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La baza elabofaﬁf Eiocumentatle| au stat tema de proiectare data de beneficiar.

S-au respectat prevederile "Normativului pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor, indicativ 17-2011” si ale legislatiei tehnice in vigoare
(norme, prescriptii tehnice, standarde).

Executantul, de comun acord cu beneficiarul va monta numai echipamente ignifuge care
indeplinesc aceleasi functiuni si au aceleasi caracteristici tehnice cu cele indicate in proiect,
sunt omologate si agrementate tehnic conform H.G. 10/95 privind calitatea in constructii si a
legii securitatii si sanatatii In munca319/2006.

SOLUTIA PROPUSA
Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a noilor consumatori se va face de la tabloul electric
general existent al primariei.
Tablou electric distributie arhiva:

- Putere instalata propusa: Pi =6.00 kw;

- Putere maxima absorbita: Ps = 4.50 kw;

- Tensiunea de utilizare Un = 3 x 380 V.c.a. /1 x 240 V.c.a,;

- Frecventa retelei de alimentare Fu = 50 £ 0,2 Hz;

- Factor de putere cos ¢ = 0,92 (neutral);

- Caracterisica sistemului electric in punctul de delimitare cu furnizorul este TN-S.

Alimentarea cu energie electrica a tabloului secundar se va face cu un cablu CYY-F
3x6mmp, din tabloul general al cladirii aflate in imediata apropiere a corpului de cladire ce face
obiectul investitiei.

Instalatiile electrice s-au conceput si se vor realiza cu echipamente adecvate categoriilor
si claselor de influente externe si cu certificat de conformitate, conform Legii 608/ 2001.

Tablourile electrice se vor amplasa in spatii si pozitii care, pe de o parte nu vor afecta
structura de rezistenta a cladirii, iar pe de alta parte le vor proteja impotriva actiunii agentilor
chimici sau de mediu, asa cum rezulta din planse.

Traseele circuitelor si coloanelor electrice, pe de o parte, nu vor afecta structura de
rezistenta a cladirii, iar pe de altd parte, nu vor determina solicitarea lor la tasarea diferentiald a
constructiei sau terenului, agsa cum rezulta din plansa.

Spatiile nou create vor avea urmatoarele dotari:

a). Sistemul de alimentare cu energie electrica;
b). Sistemul electric de iluminat artificial normal si prize;
c). Sistemul electric de iluminat de siguranta;
Datele care au stat la baza dimensionarii instalatiilor sunt:
a. Putere instalata la receptoarele din cladire:
a.1.Receptoare de iluminat
a.2.Receptoare racordate la prize
b. Putere simultan absorbitd maxima
c. Factor de putere mediu de calcul
d. Curent de faza maxim simultan absorbit



Documentatia intocmita, pe seama TEMEI DE PROIECTARE asigura indeplinirea
cerintelor esentiale de calitate in conformitate cu Legea 10/95, modificata prin Legea nr.123, din
5 mai 2007, respectiv:

a) rezistentd mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiend, sanatate si mediu inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica, in forma adecvata cu caracteristicile
obiectivului, prezentate mai sus.

g) gestiunea sustenabila a resurselor naturale.

Documentatia intocmiti, pe seama TEMEI DE PROIECTARE asigura indeplinirea
cerintelor fundamentale de calitate in conformitate cu Legea 177/2015, respectiv: obiectivul a
fost prevazut cu instalatii functionale, sisteme de securitate, mijloace si masuri de protectie
conform GT-059-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr.10-1995 privind calitatea in constructii, pentru instalatiile electrice din cladiri, corespunzator
categoriei de importanta a cladirii.

Sistem de iluminat, circuite prize, forta

in conformitate cu cerinta esentiala economia de energie, sursele electrice de lumina vor
fi, in toate cazurile in care alte cerinte nu le accepta.

Calculul fotometric al sistemului de iluminat, aferent fiecarei incinte iluminate, s-a efectuat

in conformitate cu NP-061 2002.
lluminatul artificial in cladire se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu lampi LED, in

functie de destinatia incaperilor.

Alegerea corpurilor de iluminat precum si a furnizorului acestora ramane la atitudinea
beneficiarului, sub rezerva respectarii tipurilor, puterilor si gradelor de protectie prevazute in
proiectul tehnic. lluminatul incaperilor va fi impartit pe circuite distincte in functie de sarcina si de
destinatia zonelor. Corpurile de iluminat vor fi cu preponderenta tip LED.

Circuitele de iluminat vor fi protejate la plecarea din tablou! electric cu intrerupatoare
automate, conform schemelor monofilare si specificatiilor de aparataj.

Circuitul de iluminat interior se va realiza cu cablu CYY-F 3x1,5mmp, pozati ingropat in
peretii constructiei, protejati in tuburi de protectie si mascati corespunzator, pe trasee comune
cu conductoarele de alimentare prize. Se va evita instalarea circuitelor de iluminat pe suprafete
calde .

Comanda iluminatului se va face prin intermediul intreruptoarelor manuale, comutatoare
obisnuite, grupate sub aceeasi masca acolo unde sunt cel putin doua.

Toate circuitele de iluminat vor fi prevazute, la plecarile din tablourile respective cu
intreruptoare automate de tip miniatura, cu protectie electromagnetica, conform schemelor
monofilare ale tablourilor.

Se vor monta, corpuri de iluminat LED, tip LED40W.

Gruparea acestora pe circuite si tablouri a urmarit reducerea zonei afectate de un
eventual defect si incarcarea echilibrata a fazelor.

Comanda iluminatului se va realiza cu intrerupatoare montate numai pe conductoarele
de faza si care vor avea un curent nominal In=10A.

inaltimea de montaj a intrerupatoarelor va fi stabilita de comun acord cu beneficiarul in
limitele 1,5 m de la pardoseala (art. 5.2.15 - Normativ 1.7-2011).

Se vor monta atat numai prize duble, la o indltime minimd@ de 0,3m-0,4m, de la
pardoseald, asa cum este mentionat in planse.

Amplasarea prizelor duble se va face corespunzator activitatilor desfagurate in incaperile
cladirii si in acord cu normativele.

Toate prizele vor fi cu contact de protectie legat la PE, iar circuitele de alimentare vor fi

prevazute cu protectii diferentiale de 30mA.



Circuitul pentru prize, se va realiza cu cablu CYY-F 3x2,5mmp, pozati ingropat in peretii
constructiei, protejati in tuburi de protectie si mascati corespunzator, pe trasee comune cu
conductoarele de alimentare prize. Se va evita instalarea circuitelor de iluminat pe suprafete

calde.
Se vor executa legaturi echipotentiale conform prevederilor art.7.2.4 din Normativul I.7-

2011.

Tabloul electric nou creat se va racorda neconditionat la instalatia de protectie interioara.
Dupa racordare se impune masurarea prizei de pamant exterioare, pentru a satisface conditia
ca rezistenta de dispersie sa fie mai mica de 4 ohm.

Toate circuitele de prize sunt protejate la suprasarcina, scurtcircuit si curenti de defect,
cu disjunctoare diferentiale montate in tablourile electrice.

Traseele circuitelor si coloanelor electrice, pe de o parte, nu vor afecta structura de
rezistenta a cladirii, iar pe de alta parte, nu vor determina solicitarea lor la tasarea diferentiala a
constructiei sau terenului, asa cum rezulta din planse.

Instalatiile electrice s-au conceput si se vor realiza cu echipamente adecvate categoriilor
si claselor de influente externe si cu certificat de conformitate, conform Legii 608/ 2001.

Tabloul electric se va amplasa in spatii si pozitii care, pe de o parte nu vor afecta
structura de rezistentd a cladirii, iar pe de alta parte le vor proteja impotriva actiunii agentilor
chimici sau de mediu, asa cum rezulta din planse.

Traseele circuitelor si coloanelor electrice, pe de o parte, nu vor afecta structura de
rezistenta a cladirii, iar pe de alta parte, nu vor determina solicitarea lor la tasarea diferentiala a
constructiei sau terenului, agsa cum rezulta din plange.

Protectia la scurtcircuit a circuitelor se va realiza cu intrerupatoare automate cu protectie
diferentiata.

Pentru circuitele de prize si circuitele de iluminat s-a prevazut protectia impotriva
curentilor reziduali de defect cu dispozitive de protectie diferentiala de mare sensibilitate, Iy =
30mA.

Prin proiect s-a prevazut echiparea tabloulurilor electrice cu sigurante automate
prevazute cu dispozitive diferentiale de mare sensibilitate tip G, de 100 mA si 25mA, dupa caz.
lluminat de siguranta

S-a adoptat un iluminat de securitate pentru evacuare.

Pe seama specificului constructiei si a naturii activitatilor ce se desfagoara, conform | 7 -
2011 se impune prevederea sistemelor de iluminat de siguranta pentru evacuare.

Corpurile de iluminat de siguranta pentru evacuare s-au ales din gama omologata,
existenta pe piata — CISA cu tub fluorescent de 8W. Corpurile tip CISA s-au prevazut pe caile
de evacuare deasupra usilor de evacuare si scari. In functie de locul de amplasare, acestea vor
fi inscriptionate cu autocolantele specifice. Circuitele de iluminat de siguranta se vor dispune pe
trasee diferite de cele de iluminat normal sau distantate la cel putin 10cm fata de traseele
acestora (conform art. 5.3.30.- 17/ 2011).

Pentru iluminatul de sigurantd nu se impune tabloul separat pentru iluminatul de
siguranta asa ca in tabloul de distributie la care este racordat, se pot prevedea pentru iluminatul
de sigurantd elemente de comanda si de protectie separate si marcate distinct.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta vor fi realizate din material clasa B de
reactive la foc, conform 17-2011.

Corpurile de iluminat de tip autonom (executate conform SREN 60598-2-22) se
alimenteazd pe circuite din tablourile de distributie pentru receptoare normale. Pot fi
alimentate de pe circuite comune cu corpurile de iluminat pentru iluminatul normal.
Conductoarele si/sau cablurile de alimentare trebuie sa fie cu intarziere la propagarea
fldcdrii in manunchi (conform cu SR EN 50266 pe parti — de exemplu CYY-F).

Sistem de protectie la soc electric, bazat pe intreruperea alimentarii, corespunzator

retelei TN.
Pentru cresterea sigurantei Sistemului de protectie la soc electric se vor aplica si

urmatoarele masuri suplimentare, conform 17/2011 :



a) - legarea suplimentara la priza de pamant a conductorului neutru de protectie PEN/PE
. Aceste legaturi se efectueaza in fiecare tablou electric, in care aceasta operatie este posibila,
ca urmare se va realiza B-borna principala de legare la pamant si echipotentializare, in imediata
apropiere a TEG, la care se vor concentra aceste legaturi suplimentare, asa cum este
reprezentat pe planuri si schemele electrice ;

b) - din punctul in care nu se mai poate realiza legarea la pamant, conductorul PE se

executa din cupru;

c)- echipotentializarea, deoarece exista posibilitatea ca unele carcase sa poata fi atinse
simultan. In planuri si schemele electrice, se prezinta carcasele pentru care s-au realizat
legaturi de echipotentializare.

Deoarece s-a considerat, pe de o parte, ca numai prin legarea la nul nu este sigura
actionarea aparatelor de protectie ale retelei (PACD), iar pe de alta parte exista echipamente cu
functionare continua nesupravegheata, s-a adoptat ca mijloc complementar protectia automata
cu DDR pentru care se asigura rezerva si actionare selectiva pe verticala.

Pentru limitarea zonei afectate de un eventual defect s-a realizat Sistemul de
protectie la suprasolicitari termice determinate de curenti de suprasarcina si scurtcircuit.
Acesta s-a realizat cu intrerupatoare automate, dimensionate conform 17/2011 si pentru care se
asigura si actionare selectiva.

Caracteristicile acestora sunt mentionate in schemele electrice.

Conductoarele circuitelor si coloanelor schemei electrice, fie se vor poza in tuburi sau se
vor realiza cu cabluri, adecvate categoriilor de medii normale, cu risc de incendiu sau zonelor
cu pericol de explozie. Aceste caracteristici sunt prezentate pe planuri si pe schemele electrice.

Capacitate de rupere a intrerupatoarelor automate, mentionata in breviarul de calcul este
superioara valorii curentilor de scurtcircuit maxim pe care va trebui sa-i deconecteze, rezultat
din notele de calcul.

in conformitate cu Cerinta fundamentald economie de energie si izolare termica,
sursele electrice de lumina vor fi, in toate cazurile in care alte cerinte nu le accepta, cu
descarcari in gaze sau vapori metalici.

Reducerea pierderilor de putere s-a realizat prin:

a- reducerea pierderilor de putere determinate de nesimetria sarcinii s-a realizat prin
echilibrarea puterii instalate pe fiecare faza, separarea receptoarelor monofazate de
iluminat si prize de cele trifazate si alimentarea lor prin scheme separate si grupate pe
sectii distincte ale tabloului general;

b- reducerea influentei receptoarelor deformatoare prin indepartarea electrica a acestora,

c- ameliorarea factorului de putere.

d- reducerea duratei de functionare pe sursa de alimentare neantreruptibila (UPS), in regim
de dubla conversie.

in conformitate cu Cerinta fundamentala protectia impotriva zgomotului aparatele
electrice cu care se realizeaza instalatiile electrice vor fi astfel alese incat nivelul de zgomot
echivalent datorat surselor de zgomot din instalatiile electrice sa nu depaseasca cu mai mult de
5 db nivelul de zgomot echivalent din incapere cand aceste instalatii nu sunt in functiune.

Solutiile de prindere ale aparatelor electrice pe elementale de constructie sa amortizeze

zgomotele si vibratiile.

VERIFIC . MENTATIEI

(Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate
i a constructiilor) proiectul de instalatii electrice trebuie
r atestat MLPAT, specialitatea IE (instalatii electrice).
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| BREVIAR DE CALCUL DE RISC

I 1. Evaluarea riscurilor

Procedura de evaluare a nevoii de protectie

Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmaitoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, ,Rs ,Rc ,R,, ,Ry 5i Ry,
- calcularea riscului total R, ,R; si R,

- identificarea riscului acceptabil Ry;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabila R;.

Riscul acceptabil R,
Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competentd juridica.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cdnd cdderea trasnetului poate produce pierderi de vieti omene

sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.

| Tipuri de pierderi | RT (v

' Pierderi de viéti omene;ifsau vatamari permané}ite Ry 10°

Pierderea unui serviciu public R,

Pierderea unui element de patrimoniu cultural Ry 107

Dacé R <= Ry, nu este necesara o protectie impotriva trasnetului (in cazul in care existd deja o protectie impotriva trasnetului pentru aceast

structurd, nu este necesara o protectie suplimentara
Dacd R > Ry, trebuie luate masuri de protectie (paratrasnete si/sau descdrcdtoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R <= Ry pentru toate

riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R= R, 4 R,

unde
RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structura ( sursa S1) definit prin suma:

Rp =R, + Rg + R¢

R, este riscul asociat trasnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: S1, S3 si $4). Este definit prin suma:

R =Rm+ Ry + Ry +Ry+R;

Fiecare componentd de risc Ry, Ry, Re, Ry, Ry, Ry, Ry i R; poate fi exprimata prin relatia generald urmétoare
R, =N,x P, xL,(6.20)

unde
N, este numdrul de evenimente periculoase pe an ;

P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;
L, pierderea rezultanta.

Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trisnetului pe structurd
- compaonenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1)

Ra=Npx Py xi,(6.21)

- componentd asociata avariilor fizice (D2)

Rg = Np x Pg x Ly (6.22)

- componenta asociatad defectarii sistemelor interioare (D3)




Re=Np x P x L (6.23)

Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe o linie racordata la structura (S3)
- componentd asociata vatamarii fiintelor vii (D1)
Ry = ( N_# Np, Jx Py x Ly, (6.25)
componenta asociata avariilor fizice (D2)
Ry = ( N, + Np, )x P, x L, (6.26)
- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3)
Rw=( N_+ Np, Jx P, x L, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura
La=ty=rx L,

Lg=Ly=ryxrxh, xL

Le=ly=Lly=L;=L,

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structurd sunt:

R,: risc de pierdere de vieti omenesti:

IR, = Ra + Ry + Rc” + Ry + Ry + Ry + Ry + R, (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care defectarea unor
sisteme interioare pun imediat in pericol viata camenilor

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R;=Ry+Rc+ Ry +Ry+ Ry + R, (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

Rs;=Rg+ Ry

f

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
Ri=Ray+Rg+ Ry +Ry

R;=Rg+Rc+ Ry + Ry + Ry + Ry

Rs; = Rg + Ry

Definirea zonelor.
linand seama de elementele urmaloare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,
.. - nu exista ecrane tridimensionale,
L pot fi definite urmatoarele zone principale
- Z, (in exteriorul cladirii)
- Z5(in interiorul cladirii)

Dacd nu sunt persoane in afara cladirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijata si evaluarea riscului trebuie s fie realizala numai pentru zona Z,

Date si caracteristici importante:

DENSITATEA zona unde se afla constructia: Botosani .
TRASNETELOR [

lungime L(m) latime I(m) inaltime h(m) turn/horn H(m)
STRUCTURA I 19 I g I 5

LINIA ELECTRICA  aerian Factori, valori




AMPLASARE

TIP DE PERICOL
SPECIAL

RISC DE INCENDIU

TIP DE
STRUCTURA

SERVICII

PARATRASNET

PROTECTIE
SUPRATENSIUNE

Suprafete de
expunere
echivalente

Numar anual
previzibil al
evenimentelor
periculoase

Probabilitatea de
daune fizice

Riscul acceptabil
RT

cultural:

R;: pierdere de vieti omenesti:

R,: pierdere a unui serviciu public:

Rs: pierdere a unui element de patrimoniu

obiect inconjurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime sau mai mici
nici un pericol special

scazut

constuctii civile, hoteluri

elec., TV, com.

’__—
|.__._.._._

nivel de protet Ml

nu este necesar

Calculul marimilor corespunzatoare

I 1668.8375 I 0 I 1668.8375
cladire: Ay = turn/horn: Aj,= structura: A=

pe
0.020088
I 0.002328 pe linie: Ni=
structura: Np=
pentru pentru

I 1 l 0.02
structura: Pg= linie: Pe=

1e-5
Rni=
- 1e-3 Riscuri rezultate
T27
1e-3
Rys=

Rezultatul evaluarii riscurilor

protectia este

protectia este

iy

protectia este

Py

Pspp=

i

14400

:

I 2.70e-7
l=

I 3.00e-8
R,=

I 2.70e-7
R3=

Rezultd ca R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabila. Pentru a reduce riscul la valoare acceptabila pot fi adoptate

urmdtoarele masuri de protectie:

- protejarea cladirii cu un SPT de clasanu este necesar , recomandam folosirea paratrisnetului cu dispozitiv de amorsare.

- §i instalarea unui SPD cu NPTII in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru protectia liniilor




O

SPT - sistem de protectie impotriva
SPD - dispozitiv de protectie la sup
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