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[MEMORIL TEHMNIC GEMERAL

1. Informatji generate privind obiectivul de investitji
1.1. Denumirea okiectivului de investitii

1.2, Amplasament

13. Pentru investitille finantate din foncuri publice, actul administrativ prin care a fost aprobat, In conditile legii,
studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrérilor de interventii

14. Pentru investitiile finantate din fonduri publice, ordonatorul principal de credite

1.5, Investitorul —
i
1.5, Beneficiarul investiiei

T

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic

2. Particularitij ale amplasamentului

a} descrierea amplasamentulu;

b topografia;

¢) clima gl fenomenele naturale specifice zonei;
i geologia, seismicitatea;

e) devierile si protejérile de utilitéti afectate;

f) sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrér definitive si provizorii;

Q) cdile de acces permanente, clile de comunricetil i altele asemenes;

hj céile de acces provizorii;

i prezenta pe amplasament a unor valori de patrimoniu natural si/sau cultural.

3. In cazul obiectivelor de investitii a caror functionare implici procese tehnologice g instalatii specifice se vor
prezenta informatjile relevante.

4, Modul in care se asigurd conformarea cu reglementrile specifice functjunii obiectivului de investitii, din punctul
de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile.

5. Tn cazul investitiilor privind monumentele istorice sau imobilele amplasate in zone construite protejate se vor
prezenta concluziile studillor de fundamentare specifice (studiu istoric, raportul de diagnostic arheologic intruziv,
de raportul de cercetare arheologica preventiva, dupa caz).
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II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI - ARHITECTURA

1. Memoriu de arhitectura: contine descrierea lucrarilor de arhitecturd cu precizarea echiparii § dotdril specifice
functiunii;

2. Memoriu tehnic pentru organizarea de santier

3. Plan de securitate i s&ndtate fn munca

4. Documentatie proiectului pentru cartea tehnica

5. Program de urmarire a calitatii — Arhitectura

Il CAIET DE SARCINI = ARHITECTURA

|. GENERALITATI

Il. SCHELELE

I. LUCRARI METALICE

iV. TINICHIGERIE

V. PLACARI ALUCOBOND

VI. VOPSITORII PE SUPRAFETE METALICE
VIi. TENCUIELI

Al Tencuieli extericare

A.2. Mortare pentru tencuieli

VIli. PLACARI PIATRA NATURALA

IX. TROTUARE DE PROTECTIE

X. LUCRARI DE HIDROIZOLATII
XI.BORDURI S| RIGOLE PREFABRICATE

IV, PENTRU INVESTITILE FINANTATE BIN FONDURI PLUBLICE, PRECUM SEPENTRU CELE FINANTATEDIN

FONDURI PRIVATE, DUPA CAZ

1. Liste cu cantitati de lucrdri
Acest capitol va cuprinde toate elementele necesare cuantificarii valorice a lucrarilor g contine:

a) centralizatorul cheltuieliler, pe obiectiv;

b) centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe chiecte;

¢) listele cu cantit3tile de lucrari pe categorii de lucrar;

d) listele cu cantitdtile de utilaje gl echipamente tehnologice, inclusiv dotari;

e) fisele tehnice ale utilajeler i echipamentelor tehnologice, inclusiv dotar;

f) listele cu cantitéti de lucrari pentru constructil provizorii OS {organizare de santier).

2. Graficul general de realizare a investitiei publice, dupa caz

Graficul general de realizare & investitiei publice reprezintd esalonarea fizica a lucrdrilor de investiii/interventji.
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B.PIESE DESENATE - ARHITECTURA

AQO Plan de incadrare in zon3 /5000
A1 Plan de situatie 1/500
AD2 Plan cota +2,65, plan cota +14,65 1/100
AQ3 Sectiune S7, sectiune 52 1100
AQ4 Fatada principala, fatada laterala 1/100
AQ5 Detalii constructive cruce 1/50
AD6 Detalii constructive soclu 1/50
AQ7 Detalii constructive casete Alucchond /5
A0B C2 — Plan parter, plan invelitoare, sectiuni, fatade 1/100
A0S Tablou de tamplarie — usi exterioare 1/50

fntocmit:
S.C. PALTINUL INTERAX PROIECT S.R.L.
Arh. Andrelf MANOLACHE
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LMEMORIL TEHNIC GENERAL

1. Informatji generale privind obiectivul de investitji

1.1. Denumirea obiectivului de investitfi:

*CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL TN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHA| EMINESCU, JUDETUL
BOTOSANI"

preiect nr. 31/2021.
- faza: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE,

1.2. Amplasament: ROMANIA, REGIUNEA NORD - EST, JUDETUE-BOTOSANI, COMUNA MIHAI EMINESCU,
SAT IPOTESTI, Nr. Cad. 56122, PC 983;

1.3. Pentru investitiile finantate din fonduri pubiice, actul ac¢ministrativ prin care a fost aprobat, in condiiile
legii, studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii:

1.4. Pentru investitiile finantate din fonduri publice, ordonatorul principal de credite: COMUNA MIHAI
EMINESCU — reprezentats prin primar GIREADA DUMITRU-VERGINEL

1.5. Investitorul: COMUNA MIHAI EMINESCU — reprezentatd prin primar GIREADA DUMITRU-VERGINEL;
1.6. Beneficiarul investitiei: U.A.T. MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI;

1.7. Elaboratoru! proiectului tehnic: S.C. PALTINUL INTERAX PROIECT S.R.L., BOTOSANI, CUI: RO 29131390

2. Particularitdti ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului;

Terenul este situat in extraviianul teritoriului administrativ al comunei Mihai Eminescu, localitatea
Ipotesti, judetul Botosani conform documentatiei de urbanism faza PUG aprobata prin HCL nr. 35/05.11.1599
prelungit cu HCL nr.11/25.02.20M, HCL nr.4/11.01.2013, HCL nr.11/29.01.2016 si HCL nr.150/17.12.2018.

Conform PUG aprobat, terenul aflat in extravilanul satului Ipotesti apariine domeniului public al
comunei Mihai Eminescu, judetul Botosani, conform actului de proprietate Anexa nr.40 — inventarul
bunurifor care apartin domeniului public al comunei Mihai Eminescu si este identificat cu numar cadastral
56122 inscris in CF nr. 56122.

Prezenta documentatie s-a efectuat la cererea beneficiarului in vederea construirii unui monument
exponential in Dealul Crudii, in extravilanul comunei Mihai Eminescu.

Terenul nu are censtructii pe suprafata sa si n prezent este acoperit in intregime de vegetatie,
crescuta natural.

Din punct de vedere geomorfologic, comuna Mihai Eminescu este situatd In partea de Nord a
Platformei Moldovenesti intr-o zond colinard, apartine Campiei Moldovei — in depresiunea Jijia-Baseu la
contactul cu dealurile Siretului {dealurile vestice) care este regiunea cea mai joasd cu doar 173 m altitudine.

“CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL TN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANY
1
Amplasament: localitate |potesti, comuna Mihai Eminescy, judet Botosani, P.C. 983, nr.cad. 56122

Beneficiar: Comuna Mihai Eminescu, judetul Botosani — reprezentatd prin primar Gireada Dumitru - Verginel
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Judetul Botosani prezintd o succesiune de cuimi orientate NV-SE, desparite de vai largi
consecvente, care se diferentiazd prin energii de relief variabile: peste 200 m in vest de-a lungul Siretuiui,
unde g altitudinile sunt mai mari depdsind 400 m Tn NV si 500 m in SV, 100-150 m in cea mai mare parte a
judetuiui, cu exceptia parfii centrale Cozancea, cu o enegie mai accentuatd (150-175 m), si a unei zone
cuprinsa intre Dorohoi, Botosani si Cristesti, cu energie de relief sub 100 m, evidentiind astfel aspectele cele

mai apropiate de campie.

Regimul economic:
Folosinta actuala si destinatia terenului — drumuri si zone de protectie a drumuriler — conform PUG,

este situat in U.T.R. 3, comuna Mihai Eminescu, judet Botosani.

Regimul tehnic;
P.O.T. maxim = 20,00 %
CUT. maxim = 0,6
- alimentarea cu energie electrica se va realiza prin montarea unui sistem cu panouri fotovoltaice;
constructia propusa nu afecteaza situri istorice si arheologice;

Amplasamentul este liber de construcii.

Vecinatatj — situatia existenta:

* Nord - cale de acces, domeniu public DC 62, CF 56122;

* Est — cale de acces, domeniu public, extravitan Mihai Eminescu;
* Sud - domeniu public, extravilan Mihai Eminescu;

* Vest — cale de acces, domeniu public DC 62, CF 56122;

b) topografia;

Teritoriul comunei Mihai Eminescu se afla in zona prelungitd a podisului Sucevei la limita de contact
cu Campia Moldovei Tntre cursurile celor doud mari rauri - Siretul la Vest gi Prutul la Est.

Din punct de vedere al reliefului, comuna Mihai Eminescu prezinta un aspect larg valurit, cu
interfluvil colinare sau sub forma de platouri joase toate acestea [sdnd impresia ¢ provin dintr-o suprafatd
unica taiatd in rauri. In cadrul teritoriului ocupat relieful este format din platouri joase, versanti si vii.
Platourile zu altitudinl cuprinse intre 100 s 400 metri, orientate NV-SE iar versantii ce méarginesc platourile
au inclindri cuprinse Tntre 5 5i 20%., Vaile sunt inguste si alungite cu deschideri si inclinatji spre partea
deschisa, restul fiind forme de mezorelief si microrelief cum ar fi: canale de orientare intr-o singura directie,
paduri pitice, depresiuni inchise tn diferite dimensiuni, ravene, alunecari etc. Aceste forme de relief dau
reliefului un aspect fragmentat, ingreunand efectuarea lucrérilor mecanizate pe centre de nivel.

Orientarea g inclinarea generald a reliefului de la NV spre SE reflecta o altd caracteristica si anume
structura moneclinala; dealurile sunt de obicei asimetrice, cu versanti mai abrupti snre N gi NV {relief de
cueste) si cu coline domoale spre S si SE. Acest relief de cueste evidentiaza povérnisuri in panta abrupta
catre nord (respectiv NV), de exemplu: Coasta Ibanestilor povarnitd spre valea Prutului de ia hotarul de nord
al tarii, Coasta lijiei dintre Corlteni si Dangeni, Coasta Sitnei la sud de Sulita-Hlipiceni. Reversul cuestei este
alcatuit din planuri prelungi in panta lind spre S,SE: cuestele sunt hine inscrite, ca si podurile largi ale
culmilor care conferd terenurilor insusiri favorabile pentru cultura plantelor.

“CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL TN DEALUL CRUCII, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTO$ANI”

Beneficiar: Comuna Mihai Eminescu, judetul Botosani — reprezentata prin primar Gireada Dumitry - Verginel
Amplasament: localitate |potesti, comuna Mihai Eminescu, judet Botosani, P.C. 983, nr.cad. 56122
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Viile care brizdeazi Campia Jijiel Superioare, pe directia generald NV-SE, sunt puternic adancite
{(60-100m ), prezentand sesuri aluviale si 3-4 nivele de terase.

O alta caracteristicd a reliefului este imprimata de cuvertura formatiunilor loessoide care acopera
culmile dealuriior joase din bazinul Jijiei si al Baseului pand la Prut, prezentind deosebiri fatd de cele din
sudu! tarii. Aceasta cuverturd a fost definité ca fiind alcatuitd din tuturi loessoide dezvoltate prin procese
diagenetice.

in general acestor formatjuni li se atribuie o origine eluvial3, find mai subtiri decét cele aluvio -
coluviale de 10-12 m grosime. Formatiunile loessoide lipsesc pe dealurile mai inalte ¢in lungul Siretului,
apdrand intamplator i Saua Bucedii.

c) clima si fenorenele naturale specifice zonei;

Din punct de vedere climato - hidrogeolegic judetul Botosani poartd amprenta climatulu
temperat-continental si a reliefuiui cu altitudini medii sub 200m, cu nuante de excesivitate, iar interferentele
influentelor climatice ale Europei Centrale cu cele din estul continentului sunt marcate de predominarea
vanturilor de nord-vest, de invaziile frecvente de aer continental dinspre est si nord-est — secetoase vara,
reci si producatoare de viscole si inzépeziri iarna.

Temperatura aerului are valori medii de 8,3°C la Dorchoi, 8,6°C Botosani si 9,4°C lasi. Temperatura
maxima absolutd a fost de 39,4°C la Botosani i 40°C ia lasi, iar minima absclutd de -30,3°C la lagi,
amplitudinea termica absoluta fiind de 75°C. La suprafata solului extremele termice au fost de 66,6°C la lagl
s -34,6°C la Podu lloaiei, realizandu-se o amplitudine de 101,2°C.

Precipitatiile oscileaza intre 500 i 550 mm in nord, vest s sud, iar in partea nord-estica si central-
esticd descresc sub 500mm. Cele mai reduse cantitati anuale de precipitatii au fost de 215mm la Frumusica
si 294mm la lasi. Precipitatiile care cad in zcna sunt direct proportionale cu temperatura aerului, originea
maselor de aer, dinamica acestora, fiind influentate si de orografia si localizarea geografica a judetului
Botosani. Astfel ¢, aceste cauze impun ca 2/3 din cantitatea de precipitatii sa cada In intervalul aprilie-
august, dupd care scad n intervalul decembrie-aprilie.

Apele curgatoare au majoriiatea directia de curgere nord-vest — sud-est si sunt formate din raurile
Siret, Prut si Jijia, cu afluentii lor. Raurile, paraurile, baltile si iazurile sunt puternic influentate de
caracteristicile climei temperat-continentale. lazurile sunt in numar de 148, cu o suprafata totald de 3.600 ha
si un volum de 55.000.000 mc, mai importante fiind Dracsani, Hanesti, Negreni, Tatarageni, Mileanca,
Esanca.

Cursurile de apa sunt formate din Prut la est si Siret la vest, Baseu si Jijia in centru, cu afluentii
importanti: Sitna, Miletin, Dresleuca ce formeaza culoare depresicnare largi cu lunci extinse ce brazdeaza
judetul, determindnd crearea artificiald a peste 150 iazuri, utilizate pentru echilibrarea debitelor, irigatii,
alimentare cu apd, piscicultura.

Tn zona localitatilor Stanca - Costesti a fost construit un important nod hidrotehnic, realizéndu-se
una din cele mai mari acumulari din tara, cu un volum de 1,5 miliarde mc apa, cu o suprafatd de 1600 ha si o
lungime de 70 km.

Vecindtatea cu marea cdmpie Furo-Asiatica face clima judetului Botesani sa se caracterizeze printr-
un regim al temperaturii aerului si al precipitatilor cu valori caracteristice climatului continental-excesiv.

Zona dealurilor inalte ce apartine podisurilor Sucevei se caracterizeazd prin extinderea unor
altitudini absolute care depasesc frecvent 300m (atingand 385m in dealul Magura, fost dealul Mandstirii) gi
printr-c fragmentare accentuat a terenului.

“CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL iN DEALUL CRUCIH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI”

Beneficiar: Comuna Mihai Eminescu, judetul Botosani — reprezentata prin primar Gireadd Dumitru - Verginel
Amplasament: localitate Ipotesti, comuna Mihai Eminescu, judel Botosani, P.C. 983, nr.cad. 56122
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De asemenea, gresii si conglomerate sub forma de lespezi apar in rapele de desprinderi sau sunt
inglobate in masa alunecariior de pe versantii acestor dealuri. In general, aceste roci sarmatice sunt
acoperite pe interfluvii, de pachete groase de 4-5m, de luturi loessoide, de vérsta pleistocend, iar versantji
de strate de luviale, mai subtiri si mai tinere. Alcatuirea geologicd nu oferd In conduzie decét roci de
constructie cum ar fi gresie si conglomerate folosite pentru drumuri si fantani.

Colinele interfluviale bine reprezentate in dealurile Paisa (200 — 250m), Tarinca (190-215m), Dragulii
(190-200m), Leahu {200-210m) au la partile lor superioare platouri netede, usor bambate, in general de la

nord-vest catre sud-est.
d) geclogia, seismicitatea;

Avand Tn vedere caracteristicile constructiilor precum si conditiile de teren, se estimeaza pentru
teren, o categorie geotehnica 1, iar riscul geotehnic redus.

S-a analizat amplasamentul prin prisma investigatilor geotehnice materializate prin foraje.

Din analiza empiricd a ampiasamentului studiat se poate afirma ca acesta este incadrat ntr-o
zond cu stabilitatea locald asiguratd, in contextul actual, la data intocmirii prezentei documentatii, stabilitatea
generala neficand obiectul prezentului studiu gectehnic.

Prezentul studiu gectehnic a fost intocmit in baza prevederilor continute in:

- NP 074-2014 — ,Normativ privind documentatile geotehnice pentru constructii’;
SR EN 1997-1— ,Euraccde 7 — Proiectarea gectehnicd. Anexa nationald”;
- SR EN 1997-2 — ,Eurocode 7 — Investigarea si cercetarea terenului;
- EN ISO 14688-1,2 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Principii
pentru clasificare”;
- STAS 1243-88 — Clasificare si identificarea pamanturilor,

Conform NP074/2014 prezentul studiu geotehnic are ca scop:

= consultarea si utilizarea profilurilor unitare de stratificatie cu indici geotehnici aferent]
intocmiti la studille geotehnice aferente din zond si vecindtati cat si din executia forajelor realizate pentru
verificarea stratificatiei pe zona activa a fundatjiilor in amplasamentul aralizat;

= stabilirea naturii de bazd si a materialelor care vor alcatui corpul terasamentelor;

- stabilirea zonei dificile (pdméanturi sensibile la umezire, lucrari amplasate pe versantj);

stabilirea celei mai favorabile variante de fundare in functie de caracteristicile g stabilitatea
terenului de bazs;

identificarea tipului starii si caracteristicilor fizico — mecanice ale terenului de fundare;

stabilitatea nivelului freatic si influenta acestuia asupra terenului de fundare;

Incadrarea terenurilor naturale in clasele prevézute de normele de deviz pentru lucrari de
sapaturi i terasamente.

In consecints, s-a considerat necesar, pentru determinarea caracteristicilor fizico - mecanice
ale terenului de fundare, executarea unui foraj manual cu adancimea de 4,00 m.

Din analiza g interpretarea rezultatelor de {aborator rezultd urmatoarea stratificatie existenta pe

amplasament:

Foraj F1
0,00 — 0,50 m - strat vegetal alcatuit din pamant galben afanat cu resturi vegetale;

0,50 - 2,20 m — argild prafcasa, cafenie, vartoasa, ml 1,80 m devine galbens;

“CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL iN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI”
Beneficiar: Comuna Mihai Eminescu, judetul Botosani — reprezentata prin primar Gireada Dumitru - Verginel
Amplasament: localitate Ipotesti, comuna Mihai Eminescu, judet Botosani, P.C. 983, nr.cad. 56122
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= 2,20 — 4,00 m - argila nisipoasd, galbena, vértoasd, ml 3,20 m apar intercalatii de nisip.

Apa subterana nu a fost interceptata pe adancimea forata.
Conform STAS 6054/85 adancimea de inghet este 100 + 110 cm.

Sub aspect geologico-tectonic, geomorfologic si climato-mineralogic, zona studiatd se afld in
conditiile specifice judetului lagi, gdsindu-se sub influenta cutremurelor de tip ,moldavic” ce au epicentrul in

zona Vrancei.
Zona Vrancea este principala sursd seismica din tard, dar pe teritoriul Roméniei se manifesta ma

multe categorii de cutremure, dupd cum urmeaza: “superficiale’, cu adancimea de focar sub 5 km; "crustale”
{denumite normale), cu adancimea de focar intre 5 i 30 km; "intermediare”, cu adancimea de focar intre 70

5i 170 km.
Conform ,Cod de proiectare seismicd — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri* — P100-

1/2013, amplasamentul constructiei se caracterizeaza prin perioada de colt Tc=0,7s si acceleraia terenului

ag=0,20g.
Amplasamentul studiat are la data intocmirii prezentei documentatji, stabilitatea locald asigurat,

nefiind supus inundatiilor sau viturilor de apa din precipitatii.

e) devierile si protejarile de utilitatj afectate;
NU ESTE CAZUL.
f) sursele de ap3, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucréri definitive si provizorii;

Constructia va avea asiguratd alimentarea cu energie electricd prin montarea unor panouri
fotovoltaice ce vor alimenta obiectivul pe tcata durata de exploatare a acestuia, utilizand energie

regenerabila.
Instalatiile exterioare vor fi realizate cu materiale moderne, dupd preferinta beneficiarului.

Construciia va avea asiguratd urmatoarele utilitati:

1. Alimentarea cu apa: NU ESTE CAZUL;

2. Evacuarea apelor uzate: NU ESTE CAZUL;

3. Asigurarea agentului termic: NU ESTE CAZUL;

4. Alimentarea cu energie electricd: se va monta un sistem cu panouri fotovottaice.
Evacuarea gunoiului — se va face manual, la pubele si apoi prin serviciul comunal.
Deseurile se vor colecta in recipiente etanse cu capac, confectionate din material rezistent, usor de spalat si
dezinfectat, si evacua la sfarsitul fiecarei zile, de catre o firméa specializatd, pe baza de contract cu

beneficiarul,
g) ciile de acces permanente, caile de comunicatji §i altele asemenea;

Accesul pietonal si auto in incintd se realizeaza dinspre calea de acces DC 62 care mdrgineste

latura nordic3 si vesticad a amplasamentului.
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h) céile de acces provizorii;
NU ESTE CAZUL.

i) prezenta pe amplasament a unor valori de patrimoniu natural si/sau cultural.

NU ESTE CAZUL.

STABILIREA CATEGOR!EI DE IMPORTANTA A CONSTRUCIIEE.'
Relatii de stabilire a punctajutui {cf. “Regulament”):

P(r) k(n) + (m) pdi) / n(i);

K=im+1+2;n=3

Nr, Denumirea criteriu k(n) p(i) p(ii) [ol(1%] P(n)

crit.

1 Importania vitala 1 2 1 2 166

2 Idem. social-econom. 1 2 2 2 2

3 Implicare ecologica 1 1 0 0 0.33

4 Necesit. consid. dur. utilizare 1 2 4 4 333

5 Nec. agapt. la cond. loc. teren si| 1 6 1 2 3.00

mediu

6 Volum munca si mat. necesare 1 1 4 1 2.00

X 12.32

3.Tn cazul obiectivelor de investitii a ciror functionare implici procese tehnologice si instalatji specifice se
vor prezenta informatiile relevante.

NU ESTE CAZUL.

4. Modul in care se asigurd conformarea cu reglementérile specifice functiunii obiectivului de investitii, din
punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile.

Pentru obtinerea unor constructii de calitate sunt obligatorii realizarea si mentinerea, pe intreaga
duratd de existentd a constructiilor, a cerintelor fundamentale aplicabile.

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 ,Legea calitdtii In constructii’, constructiile expozitionale
trebuie obligatoriu s& satisfacd, pe intreaga curatéd de exploatare a lor, urmétoarele cerinte de calitate:

A) Rezistentd mecanica si stabilitate.

B; Sigurantd si accesibilitate in exploatare.

C) Securitate la incendiu.

D) lgiend, sénatate si mediu inconjurator

E) Economie de energie si izolare termica

F) Protectie impotriva zgomaotului,

A. Rezistentd mecanica gi stabilitate
= Conditiile tehnice specifice cerintel A - Rezistentd si stabilitate, anume:
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Al Evitarea prdbusirii totale sau partiale a constructiei,
A2, Limitarea deformatiilor,
A.3. Limitarea avariilor,

Monumentele exponentiale necesitd asigurarea cerintei de rezistenta si stabilitate si implica
verificarea Intregii structuri in cadrul normativului.
= Prolectarea si verificarea rezistentei si stabllitatii structurale se va face pe baza reglementarilor
tehnice In vigoare, in functie de categoria de importanta a ciadirii, stabilitd de proiectant, conform

memoriului de specialitate.

Infrastructura

Sistemul de fundare adoptat este alcatuit din fundatii directe (bloc de fundare din beton armat
maonolit);

Blocul de fundare va avea dimensiunile 200x200 cm si indltimea de 450cm; realizat din beton armat
(C30/37).

Adancimea de fundare: -3,00m de la nivelul terenului amenajat.

Armare fundatii:

Blac de fundare (dimensiuni de 200x200), armare: &16 armatura de rezistentd si cea constructiva
@8 (agrafe).

Pozilionarea carcaselor de buloane se va face folosind sablonul metalic recuperabil.

Blocul de fundare din beton armat va fi realizat sub o pernd de balast de 30cm grosime
compactatd prin cilindrare si vibratie, adus la un grad de compactare de $7% - 99%.

Datoritd naturii terenului de fundare sunt necesare masuri pentru eliminarea tuturor posibilitatilor
de infiltrare a apei in teren si de umezire a acestuia prin sistematizarea verticald a incintei, cu adoptarea unui
sistem adecvat de colectare si dirijare a apelor meteorice de pe amplasament spre sistemul de canalizare
(rigole). Se vor executa trotuare perimetrale in grosime de 10cm, din beton simplu C8/10, peste un strat de
balast si pdmant compactat, cu o panta transversala de 2% i lengitudinala de min. 0,5%.

Sub trctuare se vor executa umpluturi de buna calitate compactate cu maiul mecanic In straturi de
10-15¢cm si urmarindu-se obtinerea unui grad de compactare de 95%. La interfata cu soclul se toarna un
cordon de bitum, Evacuarea apelor piuviale de pe acoperis trebule facuta prin burlane racordate la rigole
impermeabile, cu debusee asigurate si preferabil direct In reteaua de canalizare. La prolectarea si realizarea
lucrarilor pe zona amplasamentului se vor lua urmatoarele masuri suplimentare:

- eliminarea in totalitate a pierderilor de apa din retele si din eventualele constructii ce
inmagazineaza apa.

- se interzice, l&sarea sapaturilor deschise, timp ndelungat, care ar permite deteriorarea indicilor
geotehnici, cu efecte negative asupra stabilitatii acesteia;

Pentru toate elementele de infrastructurd se va utiliza beton clasa C30/37.

Blocul de fundare va fi dispus pe un strat de beton de egalizare cu o grosime de 5cm (clasa C8/10).

Pentru armarea tuturor elementelor de infrastructurd se va utiliza otel S 500 C (BST500C), acoperire

cu beton Scm.

Suprastructura

Ansamblul structural principal se constituie sub forma unei constructii metalice suple, cu rigla de
cadru sub forma unel grinzi cu zabrele. Profilele care intré in alcétuirea riglei de cadru vor avea urmatoarele
sectiuni: CHS168x12,5 (stalpil/ talpa superioard/ inferioard)/ SHS100x5 (montanti/ diagonate).
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Caracteristici'e tehnice principale ale monumentului sunt urmétoarele:

a) inaltime deasupra solului: 19,50m;

b) Seciiune rectangulard, cu latura constantd de 0,75m;

Q) Stalpii metalici se realizeazd cu o placd de bazd prevézuté cu rigidizari care asigura
transmiterea presiunilor fa fundatie si a fortelor la suruburile de ancorare (buloane).

d Pentru a evita transmiterea fortelor orizontale de la infrastructura la suprastructurd prin

intermediul suruburilor de ancoraj (buloane), se vor prevedea elemente sudste (IPE100) sub placa de baza a
stalpilor care vor fi inglobate in goluri special executate in fundatie, odata cu sub-betonarea bazei.

e) Constructia este realizatd din prefile tubulare laminate la cald CHS168x12,5 (staipi, talpa
inferioard, talpa superioara)/ CHS100x5 (diagonale, mentanti), sudate, Imbinate cu suruburi solicitate axial;
f) Montantii, diagonalele si traversele se vor realiza conform EN 1993-1-1:2005+AC2:2009,

material $275JR. Imbinarile dintre elemente se vor face prin suduri, suruburi de inalt3 rezistenta (grupa 10.9)
si placute metalice, material S355JR. La imbinarea cu suruburi, se vor folosi urméatoarele efemente: surub,
saild platd, piulitd hexagonala si saiba Grower.

9) Prinderile se vor realiza in variantd sudatd, in atelier (tronsoane de ferme), respectiv cu
conectori mecanici (suruburi gr. 10.9, pretensionate} pe santier;

h) Operatia de tesire a muchiilor se executd prin prelucrari mecanice pentru a obtine
suprafetele necasare in vederea sudurii;

Materialele de adaos pentru sudurd trebuie sa asigure o rezisten{d mecanica cel putin

egala cu a materialelor care se sudeazd;
N Executia operatiler de sudurd se va face numai cu sudori autorizati si verificati pericdic

conform procedurilor.
k) Toate elementele turnulul metalic (menumentului) vor fi zincate termic la cald conform

standardului de calitate 1SO 1461:2009;

B. Sigurantd si accesibilitate in exploatare

Monumentul va fi realizat ncat sd confere siguranta necesara in exploatare din punct de vedere al
utilizarii acesteia, astfel:

a) protectia utilizatorilor impotriva riscului de accidentare In urmatoarele cazuri:

- deplasarea pe orizontald in interiorul spatiilor functionale;

- utilizarea instalatiilor aferente cladirii;

Tn timpul lucrarilor curente de intretinere a cladinii.

b) asigurarea securitdtii utilizatorilor unitatiior de productie impotriva posibiiitatilor de intruziune si efractie.
- nu este cazul;

B.1. Siguranta cu privire la Circulatia Intericard se va realiza prin asigurarea protectiei impotriva riscului
de accidentare prin:

a. alunecare — nu este cazul;

b.impiedicare — nu este cazul;

¢. contactul cu proeminente joase — nu este cazul,

d. contactul cu elermente verticale laterale — nu este cazul;

e. contactul cu suprafete transparente (usi. terestre si pereti din sticld cu parapet sub 0.90

m sau fard parapet) — nu este cazul;

f. siguranta cu privire la deschiderea usilor — nu este cazul;
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g. coliziune cu alte persoane, piese de mobilier sau echipamente — nu este cazul;

h. producere de panica — nu este cazul;

B.2. Siguranta cu privire la schimbérile de nivel (balcoane, ferestre) se realizeaza prin asigurarea protectiei
impotriva riscului de accidentare prin:

a. caddere de la un nivel la altul - nu este cazuf;

B.3. Siguranta cu privire la iluminarea artificiala — va fi specificatd in memoriul pentru speciaiitatea instalati;
B.4. Siguranta cu privire la riscuri provenite din instalatii — va fi specificatd in memoriul pentru specialitatea
instalatii;

B.5. Siguranta cu privire la lucrarile de intretinere a vitrajelor — nu este cazul;

B.6. Siguranta la intruziune si efractie

- Investitorul, de comun acord cu proiectartul vor stabili, dupa caz, nivelul de siguranta precum gi
categoriile de utilizatori care au acces in zona monumentulul,

C. Securitate la incendiu

RISCUL DE INCENDIU — in conformitate cu normele in vigoare (STAS 10903/2), constructia se incadreaza in
categoria riscului mic de incendiui (Qi<420MJ/mp.)

Monumentul expenential se incadreazd In nivel de risc mic.

Nivelul riscului de incendiu: Mic Qi< 420 M)/ mp

Rezistenta la foc:

Constructia se incadreaza in categeria de importantd D (redusa) / gr.V rez. la foc.

Constructia va fi executata din materiaie incombustibile: fundatii din beton armat si structura din profile

metalice contravaniuite.

D. Igiend, sanatate si mediu inconjurator

D.1. Igiena aerului

Monumentul & fost proiectat astfel incat incarcarea aerului cu poiuanti proveniti din materiale si
echipamente de constructii s& nu conducd la riscuri pentru sandtatea ocupantilor, substantele poluante
cele mai obisnuite care pot aparea fiind CO, CO2, formaldehida, radon.

D.2. lgiena apei

Nu este cazul.

D. 3. Igiena evacuarii apelor uzate menajere

Nu este cazul.

D.4. lgiena evacuarii deseurilor si gunoaieler

Structura proiectata va avea un sistem de colectare si evacuare a gunoaielor usor accesibil:

- Prevederea cu cosuri de gunoi etanse ecologice (pentru a se putea asigura protectia sanitara a
utilizatorilor in timpul de pastrare, asigurandu-se si evacuarea ritmicd a acestora).

D.5. Igiena higrotermica a mediului interior

Nu este cazul,

D.6. Igiena insoririi

Mu este cazul.

D.7. Calitatea finisajelor
Conditiile de calitate a finisajelor se refera la urmatoarele la proprietéti: calitate (esteticd, igiend, duritate,
texturd, netezime), culnare, stabilitate chimica i fizicd, etc. Finisajele ver fi verificate sa nu prezinte nici un
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risc pentru sinatatea utilizatorilor, astfel: sd nu emane substante toxice sau urat mirositoare, sa nu retina
praful, si aibd o comportare corespunzatoare ia actjuni de curatire prin metode mecanice {frecare,

maturare, aspirare) si cu ajutcrul apei (spalare).

E. Economie de energie si izolare termica

Monumentul a fost proiectat incat sa se fimiteze consumul anual de energie pentru ilumianarea artificiala,
precum si pentru toate tipurile de consumatori de energie necesari pentru satisfacerea exigentelor
utilizatorilor, fard reducerea parametrilor privind mediul higrotermic si igiena aerului.

F. Protec{ie impotriva zgomotului
Nu este cazul.

Constructorul este obligat sa elaboreze propriul plan de securitate si protectie a muncii, si sa dispuna de
personal angajat, responsabil cu protectio muncil. Constructorul va asigura instructajul privind protectia muncil pentru
toate persoanele care se afla permanent sau temporar in santier. (angajatii proprii, personaiul clientulis, personalul
proiectantilor, orice alta persoana care are dreptul de g patrunde in incinta santierulu)). Constructorul va dispune de

echipament de profectie pentru aceste persoane,

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 privind calitatea lucrarilor in constructii si HGR 925/1995 proiectul va fi
supus verificarii tehnice pentru cerintele:
@) rezistenta mecanica si stabilitate;
b) securitate la incendiu;
¢) igieng, sanatate si mediu inconjurator;
d} siguranta si accesibilitate in exploatare;
&) protectie impotriva zgomotului;
f economie de energie si izolare termica;
g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

5. In cazul investitfilor privind monumentele istorice sau imobilele amplasate in zone construite protefate se
vor prezenta concluziile studiilor de fundamentare specifice (studiu istoric, raportul de diagnostic arheologic
intruziv, deraportul de cercetare arheologicd preventiva, dupa caz).

NU ESTE CAZUL.
Tntocmit,

S.C. PALTINUL INTERAX PROIECT S.R.L.
Ar
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Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

1. MEMORIU DE ARHITECTURA

contine descrierea lucrérilor de arhitecturd cu precizarea echipdrii si dotarii spacifice functiunii;

Fropunerea tehnicd s-a dezvoltat in cadrul respectérii certificatului de urbanism nr. 263/19.08.2021,
a aliamentelor din zona, constructiilor existente, a specificului amplasamentului si caracteristicilor
functionale.

S-a respectat caracterul general al zonei si armonizarea neilor constructii cu aspectul cfadirflor
Invecinate (conformarea acoperisului si invelitorii, materiale, regim de Inéitime). S-au respectat prevederile
CODULUI CIVIL.

La comanda beneficiarului, in baza Legii 50/1991 republicata si @ madificarilor ulterioare privind
autorizarea lucrarilor de constructii, privind continutul cadru al documentatiilor de autorizare de construciie
s-a intocmit prezentul proiect pentru executarea lucrdrilor de construire a unui monument exponential cu o
inaltime de 19,58 m.

Terenu! este situat in extravilanul teriteriului administrativ al comunei Mihai Eminescu, localitates
Ipotesti, judetul Botosani conform documentatiei de urbanism faza PUG aprobata prin HCL nr, 35/05.11.1999
prelungit cu HCL nr.11/25.02.2011, HCL nr.4/11.01.2013, HCL-nr.11/29.01.2016 si HCL nr.150/17.12.2018.

Conform PUG aprobat, terenul aflat i K%navﬁaml safulubpotesti apartine domeniului public al
comunei Mihai Eminescu, Judetul Bot0$anr‘;, cénform a‘c‘ﬁﬂm de‘“&\anetate Anexa nr40 —__’Inventarul

Vecindtdti — situatia existenta; *\\

*Nord - cale de acces, domeniu public DC 62, CF 56“1“‘2*2“"‘"’”

* Est — cale de acces, domeniu public, extravilan comund Mihai Eminescu;
* Sud — domeniu public, extravilan comun& Mihai Eminescu;

*Vest  —cale de acces, domeniu public DC 62, CF 56122;

Accesul pietonal si auto Tn incintd se realizeaza dinspre calea de acces DC 62 care margineste
latura nordicd si vestica a amplasamentului.

Amenajarea propusd a terenului din jurul monumentului are in componentd alei si trotuare
perimetrale cu ¢ pantd de 2% si rigole de scurgere, si spatii verzi. Terenul nu este in zona inundabila sau cu
risc de alunecare de teren.

Alinierea constructiei se realizeazd conform planului de situatie A01 anexat documentatiel ce
contine amplasarea constructiei cu respectarea regimului tehnic al zonei studiate.

Construciia propusd va avea o forma requlata in plan cu dimensiunile maxime de 2,00x8,41 m si
regim de allime de parter inait,
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Descrierea lucrérilor de structurd

Infrastructura
Sistemul de fundare adoptat aste alcatuit din fundatil directe (bloc de fundajg-din beton armat

monolit):

Blocul de fundare va avea dimensitnile 200x200 cin si iraltimea de 450cin; realizat din beton armat
(C30/37).

Adancimea de fundare: -3,00m dg la nivelul terenuldiraimenajat.

Armare fundatii:

Bioc de fundare {(dimensiuni de 200x200), armare; @16-arméatura’de rezisteritd si-cea constructiva
28 (agrafe).

Poziticnarea carcaselor de buloane se va face Tolosirid sablonul metalic recuperabil.

Blocul de fundare din beton armat va fi realizat sub o perna de balast de 30cm grosime
compactatd prin cilindrare s vibratie, adus la un grad de compactare de 9/% - 89%.

Datoritd naturii terenului de fundare sunt necesare masuri pentru eliminarea tuturor posibilitatilor
de infiltrare a apei in teren si de umerzire a acestuia prin sistematizarea verticald a incintei, cu adoptarea unui
sistem adecvat de colectare si dirijare a apelor meteorice de pe amplasament spre sistemul de canalizare
(rigole). Se vor executa trotuare perimetrale in grosime de 10cm, din beton simplu C8/10, peste un strat de
balast si pamant compactat, cu 0 panta transversald de 2% si longitudinalad de min. 0,5%.

Sub trotuare se vor executa umpluturi de buna calitate compactate cu maiul mecanic In straturi de
10-15¢cm sl urmarindu-se obtinerea unui grad de compactare de 95%. La interfata cu soclul se toarna un
cordon de bitum. Evacuarea apelor pluviale de pe acoperis trebuie facutd prin burlane racordate la rigole
impermeabile, cu debusee asigurate si preferabil direct In reteaua de canalizare. La proiectarea i realizarea
lucrariler pe zona amplasamentului se vor lua urmétoarele masuri supiimentare:

- eliminarea in totaiitate a pierderilor de apd din retele si din eventualele constructii ce
inmagazineaza apa.

- se interzice, l3sarea sapaturilor deschise, timp indelungat, care ar permite deteriorarea indicilor
geotehnici, cu efecte negative asupra stabilitatii acesteia;

Pentru toate elementele de infrastructurd se va utiliza beton clasa C30/37.

Blocul de fundare va fi dispus pe un strat de beton de egalizare cu o grosime de 5¢m (clasa C8/10).

Pentru armarea tuturor elementelor de infrastructurd se va utiliza otel S 500 C (BST500C), acoperire

cu beton S5cm.

Suprastructura
Ansamblul structural principal se constituie sub forma unei constructii metalice suple, cu rigla de

cadru sub forma unei grinzi cu zabrele. Profilele care intra in alcétuirea riglei de cadru vor avea urmatoarele
sectiuni: CHS168x12,5 {stalpii/ tilpa superioard/ inferioard)/ SHS100x5 (montanti/ diagonale).
Caracteristicile tehnice principale ale monumentului sunt urmatearele:

a) inaltime deasupra solului: 19,50m;
b) Sectiune rectangulard, cu lature constantd de 0,75my;
Q) Stalpii metalici se realizeaza cu 0 placd de baza prevadzutd cu rigidizéri care asigura

transmiterea presiunilor la fundatie si a forfelor la suruburile de ancorare (buloane).
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d) Pentru a evita transmiterea fortelor orizantale de la infrastructurd la suprastructurd prin
intermediul suruburilor de ancoraj (buloane), se vor prevedea elemente sudate (IPE100) sub placa de bazd a
stélpilor care vor fi inglobate in goluri special executate in fundatie, odaté cu sub-betonarea bazei.

e) Constructia este realizatd din profile tubulare laminate la cald CHS168x12,5 (stélpi, talpa
infericard, talpa superioard)/ CHS100x5 (diagonale, montanti), sudate, imbinate cu suruburi solicitate axial;
f) Montantii, diagonalele si traversele se vor realiza conform EN 1993-1-1:2005 +AC2:20089,

material $275JR. Tmbinarile dintre elemente se vor face prin suduri, suruburi de inaltd rezistenta (grupa 10.9)
si placute metalice, material S355JR. La imbinarea cu suruburi, se vor folosi urmatoarele elemente: surub,
saibad platd, piulita hexagonald si saib& Grower.

q) Prinderile se vor realiza in variantd sudaté, in atelier {tronsoane de ferme), respectiv cu
conectori mecanici (suruburi gr. 10.9, pretensionate) pe santier;

h) Operatia de tesire a muchiilor se executd prin prelucrari mecanice pentru a obtine
suprafetele necesare in vederea sudurii;

) Materialele de adacs pentru sudura trebuie 3 asigure o rezistentd mecanica cel putin
egald cu a materialelor care se sudeaz;

hi Executia operatiilor de sudura se va face numai cu sudori autorizati si verificati periodic
conform procedurilor.

k) Teate elementele turnulul metalic (monumentului) vor fi zincate termic la cald conform
standardului de calitate {SC 1461:2009;

DATE §1 INDICATOR! URBANISTICI CARE CARACTERIZEAZA INVESTITIA PROECTATA:
Constructia cu functiune de monument exponential are categoria de importantd redusa, ,D”
conform H.G. 261/1994 anexa 2, clasa de importanta IV si prezintd urméatoarele caracteristici:

BILANT SUPRAFETE PROPUS:

SUPRAFATA CONSTRUITA = 4,00 mp

SUPRAFATA CONSTRUITA DESFASURATA = 4,00 mp

VOLUM CONSTRUIT = 37,00 me

Hmax = 19,58 m

IMPREJMUIRE — 70.00 ml

INDICATORI URBANISTICI PROPUSI:

P.O.T. = existent*

C.UT. = existent*

*indicatorii urbanistici nu se vor maodifica In urma interventiilor propuse

Vecinatati — situatia propusa:

«Nord -16,69 m, pana la limita de proprietate, cale de acces, domeniu public DC 62;

* Est — 4,33 m, pana la limita de proprietate, domeniu public, extravilan comuna Mihai Eminescu;

* Sud — 52,92 m, péané la limita de proprietate, cale de acces, domeniu public DC 62;

«Vest  —10,58 m pana3 la limita de proprietate, domeniu public, cale de acces, domeniu public DC 62.
Accese:

Accesul pietonal si autc in incintd se realizeazé dinspre calea de acces D.N. 29 C care margineste
amplasamentul spre Nord, sl la care terenui are un front stradal de cca. 25,04 m.
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In zona amenajarii monumentulul exponential, respectiv in zona amplasarii panourilor fotovoltaice, a fost
prevazuta realizarea unei imprejmuiri compusa din stalpi metalici cu fundatii din beton simplu, si panouri de
gard realizate din panouri bordurate zincate, in vederea protejarii acestora.
Finisajele extericare:

Finisajele exterioare vor fi superioare, rezistente la agenti chimici, climatici, mecanici si usor de fntretinut.
La exterior, coloritul va marca volumetria constructiei prin mai multe tipuri de finisaj:
Fatade - casete ALUCOBQOND, culoare gri - Silver Metallic;

— structurd metalica, culoare gri;
Soclu - placaj piatra naturals;

- tencuiald decorativd — culoare gri;

— cornisa deccrativd — culoare gri;
Trotuarele vor fi din beten simplu, sclivisit, asigurdndu-se o panta transversald de 2 % conform studiului
geotehnic, si placate cu dale. Betonul se va turna peste un strat filtrant din pietris+nisip.

Masuri privind hidroizolarea constructiei:
Pentru a proteja constructia de eventualele defectiuni ale acesteia §i ridicarea nivelului apelor freatice se
dispune un strat filtrant de 10 cm sub pardoselile parterului precum si sub trotuare.
Se va acorda o atentie deosebitd realizérii unui sistern eficient de indepartare a apelor meteorice de langa
cladire. Astfel, se va asigura:
- realizarea trotuarelor, cu pante transversale de 2% si longitudinale de min., 0,5% pe tot perimetrul
constructiei. Se va utiliza C*6/7,5 de 10cm grosime turnat pe un strat filtrant alcatuit din 10 cm pietris 57 5 cm
nisip.
- izolarea cladirii fata de infiltratiile din teren se va realiza prin executarea unui cordon de bitum perimetral

la interfata dintre trotuar si peretii exteriori ai acesteia.

Descrierea lucrrilor de instalatji - Dotén, brangsamente si utilitat.
Constructia va avea asiguratd urmatoarele utilitati:

1. Alimentarea cu apd: NU ESTE CAZUL;

2. Evacuarea apelor uzate: NU ESTE CAZUL;

3. Asigurarea agentului termic: NU ESTE CAZUL;

4. Alimentarea cu energie electrica: se va monta un sistem cu panouri fotovoltaice.
Evacuarea gunoiului - se va face manual, la pubele si apol prin serviciul comunal,
Deseurile se vor colecta in recipiente etanse cu capac, confectionate din material rezistent, usor de spalat si
dezinfectat, si evacua la sfarsitul fiecdrei zile, de catre o firmé specializata, pe bazd de contract cu
beneficiarul.

Constructorul este obligat sa elaboreze propriul plan de securitate si protectie a munci, si sa dispuna de
personal angajat, responisabil cu protectia muncii. Constructorut va asigura instructajul privind protectia muncii pentru

toate persoanele care se afla permanent sau temporar in santier. (angajatit proprii, personalul clientulul, personalul
proiectantilor, orice alta persoana care are dreptul de a patrunde in incinta santierulu). Constructoruf va dispune de
echiparient de profectie pentru aceste persoane.

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 privind calitaiea lucrarilor in constructii si HGR 925/1995 profectul va fi
supus verificarii tehinice peniru cerinta A, Rezistenta si Stabilitate.

Prezenta Documentatie, in faza de proiect tehnic, a fost elaborata cu respectarea prevederilor Legii nr. 50/1991
republicata si cu modificarile ulterioare, ale Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a normativelor tehnice in

vigoare.
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2, MEMORIU TEHNIC PENTRU DRGANIZAREA DE SANTIER

Organizarea generald a santierului cuprinde urmétoarele obiecte:

- Imprejmuirea zonei pentru organizare de santier cu panouri metalice sau stalpi din beton prefabricat (sau
lemn) si sarmé& ghimpats;

- un modul metalic demontabil, pentru vestiar muncitori si micd depozitare

- un modul metalic demontabil, pentru sef de santier

De asemeni santierul se va dota cu un pichet de incendiu,

Forta de muncd se asigurd din cadrul personalului permanent al executantulut,

La faza ll-a a proiectului de organizare, executatd de catre constructor, acesta va detalia lucrarile specifice
de organizare pentru realizarea obiectivului conform legislatiei in vigoare la data executiei.

Masuri de protectia muncii

La deschiderea santierului se va numi un responsabil cu tehnica securitatii muncii gi P.S.I.

Prescripfii TSM
Se vor respecta fntocmat:
- Regulamentul privind proteciia si igiena muncii in constructii, elaborat de Institutul de Proiectare,
Cercetare si Inginerie Tehnologicd pentru Constructii, aprobat cu ordinul Nr.9/N/1933 de Ministerul
Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului si in mod special se vor respecta prevederile urméatoarelor
capitole:7, 9, 11,12, 14, 15, 16, 17, 18,19, 21, 22, 23,24, 26, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 36.

Normativul privind protectia prin legare la pamint a utilajelor electrice de constructii.
- Normativul privind prolectarea si executarea retelelor de cabluri electrice PE-107/78

HOTARARE GUVERN nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate $i sandtate pentru
santierele temporare sau mobite, conform cdreia :

Beneficiarul lucrérii trebuie s& asigure ca, Tnainte de deschiderea santierului, sa fie stabilit un plan de
securitate si sanatate, conform art. 54 lit. b). care cuprinde ansamblul de masuri ce trebuie |uate in vederea
prevenirii riscurilor care pot apérea in timpul desfasurérii activitatilor pe santier gi s desemneze un
responsabil cu execulia acestuia si urmarirea lucrarilor pentru respectarea planului .

Planul de securitate i sanstate trebuie s3 fie elaborat de coordonatorul in materie de securitate i
sanitate pe durata elabordrii proiectului lucrarii.

Pe masurd ce sunt elaborate, planurile proprii de securitate §i sdnatate ale antreprenorilor trebuie
sa fie integrate in planul de securitate si sanatate.

Planul de securitate si sdnatate trebuie:

a) sa precizeze cerintele de securitate si sanatate aplicabile pe santier;
b) sa specifice riscurile care pot aparea;
¢) sa indice misurile de prevenire necesare pentru reducerea sau eliminarea riscurilor;

La elaborarea planului de securitate i sanatate trebuie sa se {ind seama de toate tipurile de
activitati care se desfisoard pe santier si sa se identifice toate zonele in care se desfagoara |ucrarile
Legile si normativele mentionate nu sunt limitative. Conducerea santierului este datoare sa ia orice masuri
de protectie a muncii necesare pentru desfasurarea lucrului pe santier in depling siguranta.

Inainte de Inceperea lucrului intregul personal trebuie sa aibd facut instructajul de protectie a
muncii, s3 posede echipamentul de protectie si de lucru, sa nu fie belnav, obosit sau sub influenta bauturilor

alcoolice.
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Sculele,dispozitivele si utilajele sa fie in stare de functionare, corect racordate la refeaua electrica si
legate la padmént.

Executantul si beneficiarul vor nominaliza persoanele care raspund de respectarea masurilor privind
securitatea muncii si asigurarea prevenirii si stingerii incendiilor pe santier.
- HOTARARE nr. §71 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de

sinatate la locul de munca,

Pe santier se va face instructaj special privind N.7.5.M.cu tot personalul, insistdndu-se asupra:
interzicerii circulatiei pe spraituri;
montdrii parapetilor la podete peste transes;
- montarii parapetilcor la transee din dulapi de inventar;
- instalarii luminilor rogii avertizoare sau/ §i a panourilor cu inscriptii avertizoare;
turnarii betcanelor in infrastructurd de pe podinile de turnare;
- executarea sprijinirilor la elementele structurale sau nestructurale acclo unde este cazul sau conform
proiectului, pentru asigurarea stabilitatii.
Se vor lua deasemeni urmatoarele masuri de TSM:
- operatiunile de constructii vor fi conduse de o singura perscana;
- muncitorii vor fi instruiti inaintea inceperii executaril operatiunilor;
- tot personalul pe santier va purta casti;
- se var ingradi locurile unde circulatia este interzisa;
- se vor monta viziere de protectie atft pe conturul constructiei, c&t si in special la intrari.
Se vor aplica dispozifiile cuprinse in:
- Normele T.S.M. referitor ia retelele de apa si canalizare.
- Normele T.S.M. 'n Constructji referitor la executarea lucrérilor pe timp frigurcs gi la luming artificiala.
Se va verifica Tn permanenta:
- respectarea prevederilor referitoare la manipularea si stivuirea materialelor,
- situatia sapaturilor, retelelor electrice, ingradirea golurilor, schelelor, etc.
Prescriptii PSI
- Respectarea Intocmai a prevederilor Normelor P.S.1 in vigoare.
- Se vor fixa puncte P.S.I. care se vor dota cu unelte i materiale P.S.0.
- Lafaza all-a proiectului de organizare, executata de catre constructor, acesta va stabili detaliat
necesitdtile privind agitatia vizuala, uneltele, si materialele P.5.1.

CONCLUZIILE EVALUARII IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUL.

La proiectarea lucrarilor s-au luat urmatcarele masuri de protectie a mediului, care asigura incadrarea
lucrarii in conceptul de dezvoltare durabila:

1. Protectia calitatii apei:

S-au adoptat sistemele de colectare/evacuare a apelor de suprafald compatibil cu mediul inconjurator, fara
contaminare potentiald a panzei freatice/cursuri de ape;

2. Protectia aerului:

Nu sunt surse de poluare a aerului.

3. Protectia Impotriva zgomotului — Nu este cazul.

4, Protectia Impotriva radiatiilor — Nu este cazul.

“CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL iN DEALUL CRUCII, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI”
Beneficiar: Comuna Mihai Eminescu, judetul Botogani — reprezentatd prin primar Gireadd Dumitru - Verginel
Amplasament: localitate Ipotesti, comuna Mihai Eminescu, judet Botosani, P.C. 983, nr.cad. 56122

16




Adresa : Str. Cigmea nr.41, Botosani

L PALTINUL INTERAX PROIECT Telefon : 0749/248880
E-mail ; paltinul_interax@yahoo.com

- depozitarea separatd si refolosirea stratului de sol fertil decopertat

5. Protectia solului si subsolului — Nu este cazul.

- depozitarea separata si refolosirea stratului de sol fertil decopertat refacerea vegetatiei;

€. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:

Volumul redus al lucrérilor nu va genera modificari de amploare care s& conduca la alterarea cadrului
natural existent.

7. Pratectia agezarilor umane i a altor obiective de interes public:

Ecevutia lucrérilor se vor desfasura fard divizarea teritoriului sau afectarea faunei/mediului forestier;

8. Gospodarirea deseurilor:

Deseurile rezultate din santier sunt incadrate la cap. 177/HGR 856/2002. Subgrupele de deseuri rezultate pot
fi: beton asfaltic, pdméant si pietre, alte deseuri.

Executantul lucrérii va transporta deseurlle la depozitul de salubritate.

Deseurile se vor evacua la pubelele amplasate pe platforma betonaté accesibild auto.

Subgrupele de deseuri rezultate pot fi : deseuri municipale si asimilabile din comert, industrie, institutji
inclusiv fractiuni colectate separat: hartie, sticle, deseuri biodegradabile, imbracaminte, textile, materiale
plastice, deseuri din gradini si parcuri etc.

Deseurile se vor evacua catre platforma colectoare comunald.

Executantul va colecta pe categorii degeurile rezultate, le va transporta in vederea valorificarii la agentii
economici atestati de Agentia pentru Protectia Mediului Botosani, cu respectarea legislatiel in vigoare.
Transportul deseurilor nepericuloase se va face ¢f. Anexei 2 a Ordinului 2/211/118-2004 atat de catre
expeditcr, transportator si destinatar.

In cazul depozitérii temporare se vor avea in vedere dispozitiile Grdinului 536/97 al MS pentru
componenteie nereciclabiie din deseurile rezultate din demolari constructii etc.

Se va evita poluarea solului prin scurgeri de carburanti de la utilzje si mijloace auto afe executantului, iar
eliminarea lor se va face de cétre executant cu respectarea Legii 137/95,

Includerea in caietul de sarcini a obligatiei executantulul de amenajare a depozitelor de materiale rutiere
pentru evitarea poludrii solului.

9. Gospodarirea substantelor toxice si pericuioase — Nu este cazul,

10. Lucréri de reconstructie ecologica:

Lucrarile prevazute pentru mentinerea cadrului natural se referd la:

- reamenajarea spatiilor verzi care vor fi afectate de circulatia utilajelor si camenilor, necesare operatiunilor
de construire.

- degajarea terenului de corpuri straine i incarcarea manuala a materialelor rezultate gi transportul lor la
depozitul de salubritate.

Prevederi pentru monitarizarea mediului :

Nu este cazul Tntruct nu se vor desfasura activitati peluante pentru mediul inconjurdtor.

3, PLAN DF SECURITATE S| SANATATE [N MUNCA

Planul specific de securitate si sanatate in munca
Antreprencrul general va prezenta autorizafie de functionare din punct de vedere al securitatii si
sandtatii muncii, conform HG nr. 1.425-2006 inainte de inchelerea contractului de executie a obiectivului cu

autoritatea contractanta.
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Utifizarea pe santier a tinerilor, pentru anumite operatiuni, se va putea face doar cu recuncasterea
acestulul lucru de catre beneficiar si cu respectarea conditiilor de aplicare a Ordinului MMSSF nr.753-2006,
si a prevederile din art. 8.

fn conformitate cu prevederile art. 56 si anexa nr. 1. din HG nr. 300/2006 pe timpul proiectarii gi
exacutiei lucrarilor prevdzute in proiect, se impun:

A. determinarea riscurilor specifice tipului de lucrdri si situatiei concrete din teren,

B. luarea de mdsuri tehnico-organizatorice, menite sd asigure eliminarea riscurilor pentru securitatea
sl séndtatea lucrdtorilor,

C. stabilirea cerintelor de securitate si sdndtate aplicabile pe santier.

A. Riscurile specifice tipului de lucrari si situatiei concrete de la santier

Conform solutiilor adoptate in proiect, vor fi executate fucrari de executie lucrdri de fundatii, montaj
suprastructurd, instalatii si racorduri utilitati. Executia acestor tipuri de lucréri este Tnsotita de urmatorul tip de
riscuri:

1. Rdsturnarea utilgiului cu care se executd excavaiille;

2. Riscul ca lucrdtorii sa fie expusi la niveluri de zgomot nocive, sau la conditii de mediu-ternperaturd,
urniditate, gaze si diversi agenti chimici specifici - in afara limitelor legale,;

3. Accidentarea lucrdtorilor care executd descdrcarea si manipularea materialelor necesare executdrii
lucrdrilor propuse In prezentul proiect;

4. Aparitia accidentald a unui incendiu la magazia de materiale.

5. Imbolndvirea lucrétorilor din cauza inexistentei unor conditii adecvate din punct de vedere igienico-
sanitar.

6. intersectarea traseelor cu refele de cabluri subterane cunoscute sau necunoscute.

B. Masuri tehnico-organizatorice, menite sd asigure eliminarea riscurilor pentru
securitatea si sanatatea lucratorilor.

1. Dotarea si instruirea personalului cu echipament individual de protectie, conform OMMPS nr.

225/1995 si HG nr. 1.048/2006.
2. In contractul cu antreprenorul se vor preciza: cdile de acces la santier si semnalizarea

corespunzdtoare a acestora.

3. Adoptarea de mdsuri de semnalizare in conformitate cu prevederile din Hotdrarea de Guvern nr.
971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sdndtate la locul de munca.

4. Adoptarea pe santier de prevederi referitoare la mdsuri specifice impotriva incendiilor, sau alt tip de
postbile riscurt

5. Verificarea, conform normelor In vigoare, a stdril utilgielor folosite In santier: excavatoare,
buldozere, macarale si altele.

6. Instruirea personalului de pe fiecare utilaj de licru, precum gi a lucrdtorilor din zona de lucru a
utilgjului, cu pericolele potentiale si cu modul in care trebuie sd se comporte si sd actionexe in situatiile
respective.

7. Asigurare antreprenorulul a conditiilor tehnice privind protectia personalului la surse de zgomot
superioare valorilor limitd normate, prevdzute in art. 5 din HG nr, 493/2006.

8In ce priveste conditiite de mediu - temperaturd, umiditate, vor fi aplicate mdsurile ce se impun in
cazul depdsirii coeficientului temperaturd - urniditate (80), in conformitate cu prevederile din QUG nr.
9972000 si HG nr. 580/2000.

9. Antreprenorul va analiza studiul geotehnic pentru terenul In care face sdpdturi si va decide
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mdsurile necesare impotriva riscului de ddrdémare a malurilor.

10. Instruirea lucrdtorilor care participd la execulia transeelor si sdpdturifor cu modul de lucru si
actiunile ce le pun in pericol vigta.

17. Asigurarea, pe timp cdlduros, a echipamentelor necesare protectiei lucratorilor impotriva insolatiei.

12. Asigurarea in santier, functie de numdrul de lucratori, a surselor de hidratare a lucrdtorilor pe
durata programului de lucru.

13. Asigurarea in santier a materialelor §i dotdrilor necesare, conform reglementdrilor in vigoare,
pentru a se putea actiona impotriva unul incendiu. Seful de santier va rdspunde de stabilirea $i aplicared
midsurilor specifice ce decurg din prevederile sectiunii 4-Organizarea activitgiii de dpdrare impotriva
incendiilor la locul de muncd, a Ordinulul nr. 163/2007 emis de Ministerul Administratiel si Infernelor,

4. Asigurarea pentru tofi lucrdtoril din santier, a unor conditii adecvate din punct de vedere igienico-
sanitar: vestiare si grupuri sanitare cu instalatii corespunzdtoare, pentru bdrbati si separat pentru femei.

Conform prevederilor legale in vigoare, stipulate atat in Legea nr. 319/2006 si in HG nr. 1.425/2006,
seful de santier are cbligatia de a asigura toate conditiile ca tofi lucrdtorii s& se prezinte la controale
periodice de sandtate si s ia masurile ce se Impun in cazuri speciale, semnalate de medic.

C. Cerinfe de securitate si sanatate aplicabile pe santier

Tn vederea prevenirii accidentelor de munca sau fmbolnavirilor profesionale, pe durata efectudrii
lucrarilor de santier se vor respecta urmatcarele:

1. Inginte de Inceperea lucrdirilor, muncitorii vor fi instruiti cu privire la riscurile posibile si mdsurile de
prevenire adoptate, inclusiv de riscurile posibile datoritd celorlalte lucrdri desfdsurate In santier.

2. Toti lucrdtoril din santier vor avea la zi controalele medicale de medicina muncit

3. Perimetrul organizdrii de santier va fi delimitat material clar, iar accesul va fi strict controlat; se
vor delimita si semnaliza cdile de acces si circulgtie; se va asigura iluminatul corespunzdtor al perimetruful
si al zonelor de lucru.

4. Persoarele care intra in perimetrul santierulul vor purta echipament individual de protectie:
casca de protectie, incdlidminte de protectie, vesta reflectorizantd.

5. Lucrditoril vor fi dotati si vor avea la dispozitie si vor purta echipament individual de protecie, in
conformitate cu lgislatia in vigoare, specific fiecdrei activitdit:

= casca de protectie;

- incdlidminte de protectie cu talpa antiperforatie:

echipament de lucru si vesta reflectorizantd:
mdnusi de protectie;

- ochelari de protectie;

- antifoane de protectie tip extern;

Imbrdcdminte de protectie impotriva intemperiilor,

- echipament individual de protectie pentru sudare.

6. Se va amengja o incdpere destinatd primului ajutor, semnalizatd corespunzdtor si echipatd cu
materiale indispensabile primului gjutor; in orice moment va fi disponibil personal pregditit pentru acordarea
primului gjutor; se va amplasa la loc vizibil numdrul de telefon al serviciului de urgentd, precumn si date despre
cele mal apropiate unitdti medicale.

7. Periodic si inginte de executia unor probe de presiune si de punere In functiune a unor instalati,
echipamentele de muncd vor fi controlate in scopul elimindrii defectiunilor care ar putea afecta securitatea

lucrdtorilor.
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8. Instalatiile electrice folosite pe durata efectudrii lucrdrilor vor fi de constructie corespunzdtoare,
semnalizate si marcate corespunzdtor. Nu se admit improvizatii la izolatia cablurilor electrice, alimentarea
unor consumatort etc. Tablourile electrice vor fi securizate, iar interventiile se vor efectua numai de cdtre
personal calificat si autorizat.

9. La lucrdrile cu risc crescut - excavatii, terasamente, manipularea materialelor - se vor lua mdsuri
speciale pentru prevenirea riscului de surpare a terenulul (sprijine, taluzare) sau pentru evitarea cdderii in
excavalii a vehiculelor: masinile pentru excavatii si manipularea materialelor vor fi prevdzute cu elemente de
re/isten{d pentru protejarea conducdtorulut in cazul rdsturndri

10. Se vor delimita, semnaliza si amenaja zone de depozitare a materialelor si echipamentelor. Zona
de depozitare va fi predata in responsabilitatea unei persoane care va rdspunde nu numdai de gestionarea
acestora ¢l si de respectarea masurilor legate de protectia impotriva incendiilor si protectia sdndtdtii a
persoanelor care desfdsoard activitdti in zona respectiva.

1. Se va evita pe cdt posibil manipularea manuald a sarcinilor; In cazul manipuldrii manuale,
lucrdtorii vor purta echipament de protectie si, inainte de efectuarea operatiilor respective, vor fi instruiti
asupra tehnicilor corecte de ridicare.

12. Zona santierului va fi mentinutd in ordine i in stare de curdtenie: deseurile se vor evacua ih mod
ritrmic, cu respectarea legisiatiei de protectia mediului.

13, Conducerea organizatiel executante vo trebui sa asigure tfoate mifloacele de semnalizare si
avertizare (pe timp de zi si noapte), care sa facd cunoscute riscurile la care se expun cei care trec prin spatiul
santierulul. Zonele interzise trecerii persoanelor strdine trebuie sa fie foarte bine delimitate si semnalate
permanent.

Il Documente si insemndri specifice conform HG nr. 300/2006

in conformitate cu prevederile HG nr. 300/2006, la nivelul santierului trebuie sa fie instituit un
Jregistru de coordonare”, practic un dosar in care sunt colectate toate documentele redactate pe santier in
legaturd cu securitatea si sanatatea lucratorilor, informatii referitcare la evenimentele ce au avut loc in
santier sau in legaturd cu santierul, constatarile si masurile dispuse de crganele de control inclusiv de
inspectiile de stat.

Pentru a asigura buna intocmire si utilizare eficienta a acestui Jregistru de coordonare®, se numegte
un ,coordonator” In materie de securitate si sénatate.

.Coordonatorul” va consemna in ,registrul de coordonare™:

-~ Numele si adresele antreprenorului si subcontractantilor acestuia.

— Lista cu efectivul lucrtoriior pe santler si durata planificatd pentru desfasurarea operatiunilor
de realizare a obiectivului

—  Momentele importante din fluxul tehnologic de realizare a obiectivului. Se poate apela la
documentul ,Programul de urmarire a calititi executiei Jucrdrilor”,

—  Observatii, informatii i propuneri referitoare la securitatea si sandtatea muncii, care au fost
aduse la cunostinta beneficiarulu, managerului de proiect, proiectantului, altor cadre de conducere,
precum si eventualele r&spunsuri primite din partea acestora;

—  Abaterile savarsite de la pianul de securitate si sanatate, cine a tacut acest lucry;

- Rapoartele ticute de organele de control in sanlier si dispozitiile acestor organe;

—  Qrice incident si accident care a avut loc pe santier sau in legatura cu acesta.

Conform prevederilor din art. 39 din HG nr. 300/2006 ,coordonatorul® prezintz ,registrul de
coordonare”, la cerere, managerului de prolect, Inspectorilor de munca si inspectorilor sanitari. De
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asemenea, prin an. 40 din HG nr. 300/2006. se prevede ca ,registrul de coordonare” va fi pastrat timp de 5
ani dupa receptia finald a investitiei, de ,coordonatorul' In materie ce securitate si sanatate.

4. DOCUMENTATIE PROIECTULUI PENTRU CARTEA TEHNICA

Se va pastra pe santier un set din urmatoarele documente pentru cartea tehnica; toate schimbarile
si revizuirile reale ale lucrarii, vor fi inregistrate:
Planse.
- Specificatii.
Completari.
Modificari aprobate precum si alte schimbari ale contractului.
- Desenele de fabricatie aprobate, caracteristicile produselor si mostrele.
Instructiunile de asamblare, instalare si reglaj emise de producatori.
Se vor lua masurile necesare pentru ca toate documentele de executie sa fie complete si exacte,
oricand gata sa fie prezentate beneficiarului.
Documentele pentru cartea tehnica vor fi pastrate separat de documentele folosite pentru executie.
Concomitent cu desfasurarea executiei vor fi inregistrate la zi toate informatiile.
Specificatii: fiecare material va fi descris in capitolul lui in care se va marca lizibil si inregistra pentru
cartea tehnica descrierea materiaiului montat, inclusiv urmatoarele:
Numele producatoruiui, modelul si seria produsului.
Inlocuiri de materiale si variante de utilizare.
Schimbari care apar ca urmare a completarilor si modificarilor.
Inregistrarea pentru cartea tehnica a planselor si a desenelor de fabricatie: se va marca lizibil fiecare
element pentru a putea fi inregistrate in cartea tehnica fazele constructiei, inclusiv urmatoarele:
Masurarea adincimii fundatiei, strat de balast.
Masurarea pe verticala si orizontala a amplasarii instalatiilor subterane si a accesoriilor, corelat cu
desfasurarea lucrarii de {a suprafata{daca este cazul).
Masurarea dimensiunilor suprafetelor pe care sunt asezate instalatiile intericare si accesoriile
ascunse in constructie, referindu-se la diverse puncte de reper vizibile si accesibile ale fucrarii.
Schimbarea dimensiunilor si detalilor pe santier.
Detalii care nu sunt pe desenele criginale contractuale.
INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE SI INTRETINERE
Instructiunile vor fi prezentate in dosare cu dimensiunile A4, cu posibilitate de extindere, si coperti
de plastic.
Pe coperta dosarului va fi scris urmatorul titlul INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE S INTRETINERE,
numele proiectului si continutul dosarului, atunci cand sunt mai multe dosare.
Continutul dosarului va fi impartit cu pagini despartitoare permanente, organizat logic dupa
descrierile de mai jos; cu etichete de plastic laminate, pe care sint scrise titlurile clar.
Continutul: se va preda o tabla de materii pentru fiecare volum, cu descrierea fiecarui material sau
sistern folosit, tiparita pe hirtie alba, in trei parti dupa cum urmeaza:
Partea 1: Lista cu nume, adrese, numere de telefon si fax ale proiectantului general, antreprenorului

general, subantreprencrilor si producatorilor de utilaje.
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Partea 2: Instructiuni pentru folosire si intretinere, aranjate in ordinea proceselor tehnologice sau
dupa un anumit sistem si subimpartite dupa capitclele din specificatii. Pentru fiecare categorie, se va intocmi
o lista cu numele, adresele, numerele de telefon si fax ale subcontractorilor si furnizorilor. Se vor specifica
urmatoarele:

Breviare de calcul.

Lista de utilaje.Lista cu piese de schimb pentru fiecare utila].

Instructiuni de utilizare.

Instructiuni de intretinere pentru diverse sisteme si utilaje.

Instructiuni de intretinere pentru finisaje speciale, inclusiv detergenti recomandati.

Partea 3: Certificatele si documentele proiectului inclusiv urmatoarele:

Desene de fabricatie si caracteristicile materialelor.

Rapoarte privitoare la bilantul higrotermic.

Certificate de agrement ale crganismelor abilitate.

Certificatele de garantii si obligatii in original.

Se va transmite un exemplar complet din toate volumele, editat cu 15 zile inainte de receptia tinala.
Acest exemplar va fi aprobat si inapoiat dupa receptia finala, cu comentariile proiectantului general. Se va
verifica continutul setului de documente conform cerintelor, inainte de editarea finala.

Se vor furniza doua seturi de documente din editia finala aprobata, in urmatoarele zece zile dupa
inspectia finala.

PIESE DE SCHIMB SI PRODUSE DE INTRETINERE

Se vor furniza piese de schimb de rezerva, materiale de intretinere si auxiliare in cantitatile indicate
in capitolul cu specificatii pentru fiecare material si utilaj.

Se vor livra pe santier si pune pe pozitie conform indicatiilor.

GARANTII SI OBLIGATII

Se vor furniza in doua exemplare.

Se vor centraliza garantiile transferabile de la subantreprencri, furnizori si producatori.

Pentru partile lucrarii care au fost intirziate dupa data programata pentru receptia preliminara a
lucrarii, se vor furniza documente aduse la zi in termen de 10 zile de la receptia partilor intirziate,
considerand data acestel receptii ca data de incepere a pericadei de garantie.

SERVICII DE INTRETINERE

Se vor furniza servicii de intretinere {daca e cazul) a elementelcr componente indicate in capitolele
cu specificatii pentru fiecare material si utilaj pe o perioada de un an de la data receptiei preliminare sau pe
pericada de garantie.

Se vor inspecta elementele componente ale diferitelor sisteme la intervale de timp regulate, pentru
a asigura ¢ functionare optima. Se vor curata, regla si lubrifia conform cerintelor.

Se vor executa: o examinare sistematica, reglaje si lubrifierea partilor componente. Se vor repara
sau inlocul piesele de schimb cand este necesar. Se vor folosl piese de schimb fabricate de acelasi
producater care a produs piesele originale. Servicille de intretinere nu vor fi acordate sau transferate unui

agent sau subantreprenor fara aprobare in scris de la beneficiar.

“CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL N DEALUL CRUCII, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI”
Beneficiar: Comuna Mihai Eminescu, judetul Botogani — reprezentatd prin primar Gireadd Dumitru - Verginel
Amplasament: localitate Ipotesti, comuna Mihai Eminescu, judet Botosani, P.C. 983, nr.cad. 56122




Adresa : Str. Cismea nr.41, Botogani

PALTINUL INTERAX PROIECT Telefon : 0749/248880
E-mail ; paltinul_interax@yahoo.com

PRECIZAR! PRIVIND RESPECTAREA OBLIGATILOR REFERITOARE LA SANATATEA Sl SECURITATEA
OCUPATIONALA

La elaborarea documentatiei s-a tinut cont de obligatiile referitcare la conditile de s&ndtate si
securitate ocupationala, prevézute in urmatoarele acte normative :

1. S.R.O.H.S.AS. 18 001/03.2008 - Sisteme de management al sanatatii si securitd{ii ccupationale -
Cerinte;

2. legea nr. 319/2006 - Legea securitdtii si sanatati in munca - Monitorul Oficial nr.
646/26.07.2006;

3. Hotdrarea de guvern nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile - Monitorul Oficial nr. 252/21.03.2008;

4. Hotirdrea de guvern nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanétate referitoare
la expunerea lucratoriler la riscurile generate de zgomot - Monitorul Cficial nr. 3802/03.05.2006;

§. Hotardrea de guvern nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
sifsau de sandtate la locul de munca - Monitorul Oficial nr. 683/09.08.2006;

6. Hotdrdrea de guvern nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate referitoare
la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare - Mcnitorul Oficial nr. 710/18.08.2006;

7. Hotararea de guvern nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare
la utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca - Monitorul
Oficial nr. 722/23.08.2006;

8. Hotararea de guvern nr. 1049/2006 privind cerintele minime pentru asigurarea securitatii si
sanatatit lucratorilor din industria extractiva la suprafata sau subteran -Monitorut Oficial nr. 727/25.08.200¢;

9. Hotararea de guvern nr. 1050/2006 privind cerintele minime pentru asigurarea securitatii si
sanatatii lucratorilor din industria extractiva de foraj - Monitorul Oficial nr. 737/29.08.20086;

10. Hotérarea de guvern nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru
manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare -
Monitorul Oficial nr. 713/21.08.2006;

11. Hotardrea de guvern nr. 1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si
proteclia sanatatii lucratorilor care pot fi expuse unui potential risc datorat atmosferelor explozive
Monitorul Oficial nr. 737/29.08.20086;

12. Hotarirea de guvern nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
locul de munca - Menitorul Oficial nr. 7392/30.09.2006;

13. Hotérdrea de guvern nr. 1092/2006 privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor iegate de
expunerea la agentii biclogici in munca - Monitorul Oficial nr. 762/07.09.2006;

14. Hotararea de guvern nr. 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sdnatate
in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

15, Hotérarea de guvern nr. 1093/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate in munca
pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agentii cancerigeni sau
mutageni la locul de munca;

16. Hotararea de guvern nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate referitoare
la expunerea lucratorilor la riscurile generate de campurile electromagnetice - Monitorul Oficial .,
769/11.09.20086;

17. Hotrrea de guvern nr. 1875/2005 privind protectia sanatatii si securitatii lucratorilor fata de
riscurile datorate expunerii la asbest - Monitorul Cficial nr. 64/24.01.2006;
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18. Hotérdrea de guvern nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sandtate
referitoare la expunerea lucrarilor la riscurile generate de vibratii - Monitoru! Oficial nr. 81/30.01.2006;

19. Ordananta de urgenta nr. 96/2003 privind proteciia maternitéti la locul de munca - Monitorul
Oficial nr. 378/29.04.2004;

20. Legea nr. 186/2006 privind aprobarea ordonantei de urgenta a guvernului nr. 17172005 pentru
modificarea si completarea Legii n. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si boli
profesicnale - Monitorul Oficial nr. 440/22.05.2006;

21. Legea nr. 226/2006 privind incadrarea unor locuri de munca in conditii speciale - Menitorul
Oficial nr. 508/13.06.2006.

In afara acestora, se fac urméatoarele precizéri asupra:

= Respectarii cu strictete a precizarilor din planurile de executle, precum si cele din cdrtile tehnice ale
utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;

» Instruiri personalului muncitor la angajare, schimbarea locului de munca si zilnic, asupra
operatiunilor ce urmeaz3d a se executa in ziua respectiva.

= Obligativitatea folosirii echipamentuiui de protectie: casti, centuri de siguranta, ochelari de
protectie, palmare, etc.

» Interzicerea circulatiei persoanelor strdine in zcna lucrérii.

»  La aparitia unor elemente neprevazute, se vor lua masuri imediat:

= intreruperea lucrului, ldturarea avariei, indepartarea pericolului, indepartarea utilajelor i a
oamenilor, etc.

»  Reguli care trebuie respectate in mod deosebit pe santier:

= casca de protectie purtata permanent pe timpul executie;

* interzicerea accesului in zona de lucru a macaralei de manipularea si montarea elementelor
orefabricate;

= nu se va calatori in mijloacele de transport a elementelor prefabricate;

= sdpalurile se vor executa numai cu sprijiniri si epuismente mecanice;

= toate punctele de trecere peste parau, gropi, ect., vor fi prevdzute cu parapet;

»  schelele vor fi prevazute cu parapet de protectie si centuri de siguranta pentru lucrul la inaltime;

= confectionarea si montarea placutelor avertizoare in zonele periculoase

= zilnic inainte de inceperea lucrului, se vor avertiza muncitorii din subordine asupra riscurilor
specifice pe care le ridica procesul de productie;

= se vor asigura truse sanitare pentru acordarea primului ajutor in caz de accidentare.
Astfel de indicatii sunt minimale, iar sefii de echipa, de santier, sunt obligati sa ia masurile de

protectia muncii, in vederea evitarii accidentelor,

Sumele necesare pentru asigurarea securitdtii s sanatatii muncii sunt cuprinse in capitolul 5.1

"organizare de santier' din devizul general.

PRECIZARI PRIVIND PAZA SI STINGEREA INCENDIILOR

In stabilirea lucrarilor si materialetor din proiect s-au avut in vedere prevederile Legii nr. 307/2006 si
Ord. MAI nr. 163/2007, privind paza si stingerea incendiilor.

Sumele necesare pentru asigurarea pazel si stingerea incendiilor sunt cuprinse in capitolu! 5.1

"organizare de santier" din devizui general.
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PRECIZARI PRIVIND SECURITATEA OBIECTIVELOR

Se vor respecta precizarile Legii nr. 333/8/07/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor si protectia
persoanelor cu modificarile din Legea nr. 9/9.01.2007.

OBLIGATH PRINCIPALE REFERITOARE LA CALITATEA CONSTRUCTIILOR

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, investitorii sunt
persoane fizice sau juridice care finanteaza si realizeaza investitii sau interventii la constructiile existente in
sensul legii s7 au urmatoarele obligatii principale referitoare la calitatea constructiitor:

a. stabilirea nivelului calitativ ce trebuie realizat prin proiectare si execufie pe baza
reglementarilor tehnice, precum si a studiilor si cercetdrilor efectuate;

k. obtinerea acordurilor si a avizelor prevazute de lege, precum si a autorizatiei de construire;

C. asigurarea verificarii proiectelor prin specialisti verificatori de proiecte atestatj;

d. asigurarea verfficaril executiei corecte a lucrrilor de constructii prin diriginti de specialitate
sau agenti economici de consultanta specializati, pe tot parcursul lucrarilor;

e, actionarea in vederea solutiondrii neconformitatilor, a defectelor aparute pe parcursul
executiei lucrarilor, precum si a deficientelor proiectelor;

f. asigurarea receptiei lucrarilor de constructii la terminarea lucrdrilor si la expirarea perioadei
de garantie;

g. intocmirea cartii tehnice a constructiei si predarea acesteia catre proprietar;

h. expertizarea constructiior de catre experti tehnici atestati, in situatiile in care la aceste

constructii se executa lucrari de natura celor prevazute la art. 18 alin. 2 al prezentei legi.

Obligatii si raspunderi ale proiectantilor.
Proiectantii de constructii raspund de indeplinirea urmatoarelor obligatii principale referitoare la
calitatea constructjilor:

s precizarea prin proiect a categoriei de importanta a constructiei;

= asigurarea prin proiecte si detalii de executie a niveluiui de calitate corespunzator cerintelor
esentiale, cu respectarea reglementarilor tehnice si a clauzelor contractuale;

» prezentarea proiectelor elaborate in fata specialistilor verificatori de proiecte atestati, stabiliti de
cétre investitor, precum si sclutionarea neconformitatilor si neconcordantelor semnalate;

= elzborarea caietelor de sarcini, a instructiunilor tehnice privind executia lucrérilor, exploatares,
Tntretinerea si reparatiile, precum si, dupa caz, a proiectelor de urmarire privind comportarea in
timp a constructiilor. Documentatia privind postutilizarea constructiilor se efectueaza numai la
solicitarea proprietarului;

= stabilirea, prin project, a fazelor de executie determinate pentru lucrarile aferente cerintelor
esentiale si participarea pe santier la verificirite de calitate legate de acestea;

= stabilirea moduiui de tratare a defectelor apérute in executie, din vina proiectantului, la constructiile
la care trebuie sa asigure nivelul de calitate corespunzitor cerinteler esentizle, precum si urmdrirea
aplicarii pe santier a solutiilor adoptate, dupa insusirea acestora de cétre specialisti verificatori de
oroiecte atestati, la cererea investitorului;

= participarea la intocmirea cartii tehnice a constructiei si la receptia lucrarilor executate,

Obligatii si rdéspunderi ale executantilor
Executantul lucrarilor de constructii are urméatoarele obligatii principale:
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sesizarea Investitorilor asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate in proiecte, in
vederea solutionarii;

inceperea executiei lucrarilor numal la constructii autorizate in conditiile legii si numai pe baza si in
conformitate cu proiecte verificate de specialisti atestati;

asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor esentiale printr-un sistem propriu de
calitate conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabill tehnici cu executia atestat;
convocarea factoriler care trebuie sa participe la verificarea lucrdrilor ajunse in faze determinante
ale executiel si asigurarea conditiilor necesare efectuaril acestora, in scopul obtinerii acordului de
continuare a lucrarilor;

solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor apérute in fazele de executie,
numai pe baza solutjiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;

utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute in proiect, certificate
sau pentru care exista agremente tehnice, care conduc la realizarea cerintelor esentiale, precum si
gestionarea probelor-martor; intocuirea produselor si a proceceelor prevazute in proiect cu altele
care indeplinesc conditiile precizate si numai pe baza solutiilor stabilite de proiectanti cu acordul
investitorului;

respectarea proiectelor si a detalilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate
corespunzator cerintelor esentiale;

sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectiei de stat in constructii, lucrdri publice, urbanism si
amenajarea teritoriului in cazul produceril uncr accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor;
supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor esentiale de calitate si pentru
care a predat investitorului documentele necesare intocmiril cértii tehnice a constructiei;

aducerez la indeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de control sau prin
documentele de receptie a lucrarilor de constructi;

remedierea, pe propria cheltuiala, a defectelor calitative aparute din vina sa, atat in perioada de
executie, cat siin perinada de garantie stabilita potrivit legii;

reagucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiala, la terminarea executiei lucrérilor;
stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de raspundere,
colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a calitatii adeptat si

cu prevederile legale in vigoare.

Obligatii si réspunderi ale proprietarilor constructiilor

Proprietarii constructiilor au urmatcarele obligatji principale:

efectuarea la timp a lucrdrilor de intretinere si de reparatii care le revin, prevazute conform
normelor legale in cartea tehnica a constructiei si rezultate din activitatea de urmarire a comportarii
in timp a constructiilor;

pastrarea si completarea la zi a cartii tehnice a constructiei s predarea acesteia, la instrainarea
constructiei, noului proprietar;

asigurarea urmaririi comportarii in timp a constructiilor, conform prevederilor din cartea tehnica si
reglementarilor tehnice;

efectuarea, dupa caz, de tucrdri de reconstruire, consolidare, transformare, extindere, desfiintare
partiala, precum si de lucrari de reparatii ale constructiei numai pe baza de proiecte intocmite de
citre perscane fizice sau persoane juridice autorizate si verificate potrivit legii;
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asigurarea realizarii lucrrilor de interventii asupra constructiilor, impuse prin reglementarile legale;
asigurarea efectudrii lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor, cu respectarea prevederilor

legale in vigeare.

Obligatii si rispunderi ale administratorilor si ale utilizatorilor constructjilor

Administratorii si utilizatorii constructiilor au urmatoarele cbligatii principale:

folosirea constructilor conform instructiunilor de exploatare prevazute in cartea tehnica a
constructiei;

efectuarea la timp a lucrarilor de intretinere si de reparatii care le revin conform contractului;
efectuarea de lucrdri de interventie la constructia existenta in sensul prevederilor art. 18 alin. 2,
numai cu acordul proprietarului si cu respectarea prevederilor legale;

efectuarea urmdririi comportarii in timp a constructilor conform cartii tehnice a constructiel si
contractului inchelat cu proprietarul;

sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectiei de stat in constructii, lucrdri publice, urbanism si
amenajarea teritoriului, in cazul unor accidente tehnice la constructiile in exploatare.

Tntocmit,
S.C. PALTINUL INTERAX PROIECT S.R.L.
Arh. Andrei MANOLACHE

GRDINUL ARHITECT!
BIN ROMAN /
7379
S
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5 FROGRAM DE URMARIRE & CALITATI| — ARHITECTURA

DENUMIRE PROIECT: “CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL IN DEALUL CRUCI, COMUNA MIHA
EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI"

BENEFICIAR: : COMUNA MIHAI EMINESCU - reprezentatd prin primar GIREADA DUMITRU-VERGINEL;
PROIECTANT GENERAL: S.C. PALTINUL INTERAX PRCIECT S.R.L., BOTQOSAN! reprezentat prin adm. Daniel
GRIGOREANU

PROIECTANT ARHITECTURA: 5.C. PALTINUL INTERAX PROIECT S.R.L, BOTOSANI reprezentat prin arh.
Rosmarina SERBAN

in conformitate cu Legea nr. 101995, Ordinul MLPAT nr.31/N/95HGR, Normativ C56-85 si normativele
tehnice in vigoare stabilesc de comun acord programul pentru controlul calitatii lucrarior pe santier.

) 1A LA
D .-..r If._ II'I,‘_FIE 3 )’_,':III II_,II _? ']I g f'__ _||__ _ _ 1 =
ENUIRES e Ul SE0 e MEN TULISCRIS CONTROL PROGRAM
CONTROLEAZA, CRITERIUL SAL CE sl st 2 fis=
e TS R CARE SE INCHE! = 5. MR, 5TDATA
SE RECEPTIONEAZA CALITATIV S/ S ; e TS ER ), e
s S e i (BV.FED, BVLA, B = BENEFICIAR ACTULLY
PENTRLI CARE SEINTOCMESC Ay T i .
DOCUMENTELE SCRISE el ) ol e
i e P = PROIECTANT
7 2 3 4
1. Predare, preluare amplasament P.V. B+E+P
2 Trasarea lucrarii PV B+E+P
3. Stabilirea cotei + 0,00m P.V. B+E+P
4. Exe;u;za ﬁn‘rsajf’[or exterioare by BeEsp
(placaje, vopsitoril..)
5. Verificarea planietdtii placajelor PV. B+E+P
6. Verificarea lucrdrilor de tinichigerie PV, B+P
PROIECTANT BENEFICIAR EXECUTANT
S.C. PALTINUL INTERAX PROIECT S.R.L. COMUNA MIHAI EMINESCU
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NOTA:
1. Data verificarii/ receptie coloana 4 se va completa de executant, in conformitate cu graficul de executie

2. Executantul va anunta in scris ceilalfi factori inferesafi pentru participarea la control cu minimum 10 zile inaintea datei

la care urmeazd sd se facd verificarea
3. Prolectantul geotehnician va fi convocat pe santier ori de eate ori se constata alta stratificatie a terenului fata de cea din

praiect

4. Executia lucrdrilor se va realiza pe baza procedurilor sacrise intocmite de executant in concordanta cu caietele de sarcini
din proiect! tehinic si a reglementarifor tehnice in vigoare.

5. Receptia calitativa pe cotegerii si fuze de lucrdri, altele decat cele prevazute in prezentul Program de control se va
efectua de beneficiar si executant in conformitate cu prevederile reglementdrilor in vigoare.

6. Toate produsele din import vor avea agrement tehnic

7. Produsele puse in operd vor avea certufucatd calitatea prin documente si vor avea aplicata marca "CS" respectiv "CE"
se interzice punereq in operd a materialelor cu defecte de calitate squ care nu aw documente de certificare a calitétil,

8. La receptia elementelor din beton (fundatii, structura de rezistenta) pe tronsoane se va prezenta bulefinul cumulativ
privind rezultatuls incercarior pe probele prefevate la obiect.

9.Expertul tehnic si prolectantul de specialitate vor fi convocati pe santier ori de eate ori la desfacerea elementelor de
conistructii apar situatii neprevazute,

10.Conitrolul pe faze determinate efectuiat cu 1S.C. consta in verificares  documentelor de atestare a calitdilii lucrdrilor;
reprezentantul 1.5.C. va fi anuntat pentru a verifica prin sondgj calitatea lucrdrilor prevazute in Programul de control ca
faze determinante, inainte ca acestea sa devina ascunse sau inaccesibile, control efectuat impreuna cu cellafti factori

prevzuti ini Program.
71. Un exemplar din prezentul Program de control va fi atasat la Cartea tehnica a constructiel, care va fi intocmitd inainte

de receptia olectivulu,
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IIl. CAIET DE SARCIN| - ARHITECTURA

GENERALITAT

1. Locul si modul de aplicare a caietului de sarcini.

Prezentele caiete de sarcini sunt aplicabile pentru executia lucrarilor de constructii aferente proiectului
obiectivului de investitii la care sunt anexate. Indicatiile caietului de sarcini sunt minimale, ofertantul avand
posibilitatea pe baza unei argumentatii tehnice st economice sa propuna o tehnologie alternativa, daca
aceasta poate satisface criteriile de performanta ale Legii 10/1995, intr-un grad mai mare decat propunerea
oroiectantului. Aplicarea tehnologiilor alternative este posibila doar in conditiile pre - avizului prolectantului
si beneficiarului.

2. Specificarea persoanei care raspunde de executia si calitatea lucrarilor.
Responsabitul pentru executia si calitatea lucrarilor este numit de catre beneficiar, in conditiile legil.

3. Definirea comisiei care urmeaza sa verifice unitatile executante in vederea unei bune desfasurari.a
activitatii, va fi comunicata de catre finantatcr, la data incheierii contractului de executie.

4. Stabilirea proceselor verbale ce vor fi intocmite pentru verificarea lucrarilof/ ascunse . si @' fazelor
determinante,

Procesele verbale necesare cartii constructiei, si obligatorii a fi incheiate pe parcursul executiei lucrarilan st
prevazute in Ghidul pentru pregramarea controlulut calitatii executarii fucrarilor pe !sant:er\ ed?’t‘af de. COCC/ ,f:”,lf
in anul 1997. ¢
Lucrarile care se vor executa au la baza antecalculatii de lucrari. i w & ol
Lucrarile trebuie executate cu ingrijire, atat in ceea ce priveste calitatea executiei cat si a éiﬁiygéAﬁaW
de constructii de foarte buna calitate, conform precizariler din proect. —
Materialele ce vor fi puse in opera trebuie sa corespunda prevederiler din standarde, din mmele,. e
fabricatie, din certifcatele de calitate pentru cele provenite din import sau din alte acte nor five (& v“'gaf:-gzg AN
Toate lucrarile, atat cele prevazute in proiect, cat si cele care se pot ivi prin situatii divgfse, '«5% considera CoFu 4N \
se executa in conformitate cu prevederile standardelor de stat, ale normativelor, ale réféc‘:’riap:ig[q‘h m}:?e %,
normelor tehnice de protectia mundii in vigoare in Romania. 5

In cazul in care antreprenorul foloseste materizle si echipamente din impo
normativelor mentionate li se vor aduga prevederile specifice cerute de firma pr
agrementele tehnice eliberate de forurile legai abilitate.

REGLEMENTARI GENERALE
Realizarea constructiei impune executantului cunoasterea si folosirea integrala a legis| ‘r%gu%‘;}"-
domeniu.

Din acestea, cateva sunt de caracter general care completeaza reglementarile specifice categoriilor de
lucrari pe capitcle:

- Legea nr.10/95 : Asigurarea durabilitatii, sigurantei in exploatare, functionare si a cafitatii in constructi

- Normativul P100/92 : Proiectarea antiseismica a constructilor de locuinte, social-culturale, industrial si
agrozootehnice;

- Nermativul C16-84 : Realizare pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatiior aferente;

- Normativul C 56 - 85 - Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constiuctiy;

-Nermativul P 130 - 88 - Norme metodologice de urmarire a ccmportarii constructiilor, inclusiv
supravegherea curenta a starii lor tehnice;

- Regulamentul privind protectia si igiena mundii in constructii 9 /N / 93;

- Normativul P 118 - 99 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructilor privind protectia la
actiunea focului.
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MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PREVENIREA INCENDIILOR

1. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii pentru protectia
muncii

- regulamentul privind protectia muncii si igiena muncii in constructii MLPAT 9/N/15.03.93

- Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de montaj utilaje si constructii metalice elaborat de
IPC si TMUCB

- Prescriptii tehnice C15/1984 , colectia ISCIR

La executia lucrarilor precum si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatilor prolectate se va urmari
respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative care vizeaza activitatea pe santier.

2. TEHNICA SECURITATII MUNCII
In cele ce urmeaza se prezinta principalele masuri care trebuie avute In vedere la executia lucrarilor de

constructii montaj.

Personalul muncitor trebuie sa aiba cunostinte profesionale si de protectie a muncii specifice tucrarilor pe
care le executa, precum si cunostinte privind acordarea primului ajutor in caz de accident.

Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor si de urmarire a lucrarilor precum si pentru cel
din alte unitati care vine pe santier in interesul serviciului sau in interes personal.

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de protectie
corespunzatoare in timpul lucrului sau circulatiei pe santier.

Mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personalul calificat.

Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor.

'n timpul transporturilor pe verticala, elementele de constructie vor fi asigurate contra deplasarilor
longitudinale si transversale.

Efectuarea operatilor de incarcare — descarcare se va face sub supravegherea sefului de echipa , care
raspunde de asezarea materialelor in raport cu greutatea s cu capacitetea mijlocului de ridicare, precum si
de intreaga manevra de ridicare/coborire.Se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase.

Se interzice prezenta personalului muncitor in santuri sau goluri cind se ridica sau se coboara prin acestea
tevi, accesorii sau aite materiale.

Aceleasi norme se vor respecta si de catre investitor sau beneficiarul de dotatie.

MASURI DE PREVENIRE A INCENDIILOR
Masurile de prevenire si stingere a incendiilor sunt stipulate atit in Normativul P118/1999 cit si in urmatoarele

acte normative :
- Ordcnanta Guy. nr. 60/1997
- Ordinul M1 nr. 775/1998

NOTA: In cazul in care beneficiarul, si constructorul, opteaza pentru materiale speciale noi, vor trebui sa
obtina agrementul institutilor abilitate (INCERC, Laboratorul Central in Constructii) si insusit de proiectant
conform HG 392/84 privind agrementul tehnic pentru materiale.

Indicatjile cuprinse in aceastd documentatie se referd la condiyii tehnice care trebuiesc luate in considerare ia
executia principalelor lucrdri de finisaje prevazute pentru construirea unitatii de productie.

Constructia, se incadreaza in clasa de importanta "IV".

Este recomandabil ca pe intreaga perioadd de executie, lucrdrile s& se execute sub asistenia tehnica
a proiectantului. Caietul de sarcini si solutiile de proiectare vor putea fi completate in functie de elementele

noi, aparute In timpul executiei lucrarilor,

"
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Deasemenca este recomandabil ca proiectantul si colaboreze la alegerea materialelor celor mai
potrivite, pentru asigurarea unei calitdti deosebite a lucrarilor.

S-a insistat pe descrierea unor aplicatii, tehnologii, aceasta neexcluzind respeciarea tuturor STAS-
urilor, normativelor si prescriptiilor tehnice in vigoare referitoare ia operatiile descrise.

Controtul calitatii lucrarilor

Verificarea calitati materialelor companente si betoanelor se face in conformitate cu prevederile
din NEQ 12-99.

Pentru lucrarile din beton si beton armat pe diferite faze de executie care devin fucrari ascunse,
verificarea calitatii trebuie consemnatd in “Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor
ce gevin ascunse ",

Nu se admite trecerea la o noud fazé de executie inainte de incheierea procesului verbal referitor la
faza precedentd daca aceasta urmeaza sa devind o faza ascunsé.

Controlul calititii lucrérilor se face n conformitate cu prevederile din NEO12-95.

La intocmirea carii construciei se va tine cont de prevederile “Normativ C 167-77, normativ privind
cuprinsu! sl modul de intocmire, comnpletare si pastrare a cartii tehnice a constructiel”

La urmatoarele faze verificirile se fac in prezenta proiectantului:

= dup executarea sipéturii generale pentru atestarea terenului de fundare;

inainte de turnarea betonului in fundatii;

dupd executja infrastructurii;

inainte de turnarea betonuiui la planseele fiecarui nivel;

dupd executia suprastructurii,

Executarea lucrarilor pe timp friguros

Lucrarile se vor executa pe timp friguros in conditile prevazute in actele normative in vigoare
printre care:

-Normativ pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat — indicativ NEQ12-99

-Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente C16-
84 (BCnr.6/85);

-Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton C28-83.

Printre masurile speciale care trebuie avute in vedere se mentioneaza:

-se interzice desprinderea prin tragere cu macaraua a elementelor prinse de inghet de elementele pe care
se reazemd. Se vor folosi In acest scop apa caldd, abur.

-betoanele si mortarele se vor incélzi la o temperaturd de maxim 40 -, luandu-se masuri corespunzatoare
de conservare a cladirii;

-se vor termoizola cofrajele;®

-“nainte de turnarea betoanelor se verificd dacd s-au ndepartat resturile de zdpads;

-se tine evidenta ziinica a lucrérilor cu meniionarea temperaturilor exterioare;

-lucrdrile de turnare beton in structurd (stalpi, grinzi, pléci, peredi) se sisteazd cand temperatura scade sub
+5°C;

~sudarea barelor la temperaturi intre -5°C si +5°C se va face cu impachetarea barelor cu vata minerald;

-la temperaturi intre -5°C si -15°C este necesara preincalzirea cu flacard oxiacetilenica.

Urmérirea tasarilor prin metode topografice

Urmdrirea tasarilor prin metode topografice se efectueazd pe baza unui program incadrat in
proiectul de urmarire care este comandat de catre beneficiar.

Ik

“CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL iN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSAN
Beneficiar: Comuna Mihai Eminescu, judetul Botosani — reprezentaté prin primar Gireadd Dumitru - Vergine!
Amplasament: localitate Ipotesti, comuna Mihai Eminescu, judet Botosani, P.C. 983, nr.cad. 56122



Adresa : Str. Cigmea nr.41, Botogani

PAL TINUL INTERAX PROIECT Telefon : 0749/248880
E-mail : paltinul_interax@yahoo.com

Terenul de amplasament impune conform C61-74 si STAS 2745/90 masurarea eventualelor tasari,
atat pe tmpul executiei cét si In exploatare.

Pentru determinarea tasarilor reale ale cladirii se vor incastra la cota 20-30 cm. {deasupra niveluiui
trotuarului) marci de tasare conform STAS 10493/76 si C61-74, fig.1.

Reperele de referin3 (repere fixe) - utilizate fa masurarea deplasdrilor verticale ale cladirilor cu
metodele topaografice - vor fi de adancime.

Reperele se amplaseazd respectand prevederile din STAS 2745/90 pct. 3.

Citirea “0” se efectueazi inainte de executarea structurii la parter, iar pe tot timpul executiei se vor
programa masuratori astfel inct sd ceincida, pe cat posibil, cu terminarea unei etape de lucru (un nivel).
Citirile se inregistreaza in carnetul de nivelment si se transmit proiectantului dupéa fiecare citire efectuata.

Proiectantul impreund cu unitatea care a intreprins masuraterile intocmeste un raport tehnic ce se
include in cartea tehnica a constructiei.

Masuri de protectia muncii

Constructorul va respecta normele generale pentru protecta muncii publicate in Buletinul
Constructilor 5-8 /1993,

La executarea lucrarilor se respects toate masurile de protectie a muncii prevazute de legislatia in vigoare.
Lucrdrile se executd pe baza proiectului de organizare si a figelor tehnolegice elaborate, in care sunt
detaliate toate masuriie de protectia muncii. Se verificad insusirea fiselor tehnologice de cétre intreg
personalul.

Dintre mdésurile ce trebuie avute in vedere se precizeaza urméatoarele:

echipelor de muncitori li se va face in prealabil un instuctaj de protectia muncii si vor fi verificai
medical periodic.

in jurul locului de lucru se va realiza o zend ingraditd §i avertizoare din tabla.

zanele de lucru periculoase trebuie marcate cu panouri si inscriptii
= toate dispozitivele, mecanismele si utilajele trebuie verificate in conformitate cu normele in vigoare

céile de rulare 2 macaralefor trebuie autorizate de 1.5.CIR;

dispozitivele de ridicare trebuie verificate pericdic;

- se atrage atentia asupra masurilor care trebuie s& preving accidentele de manipulare a elemenitelor
prefabricate, care prezintd fisuri sau segregdri in zona urechilor.

se interzice deplasarea panourilor prefabricate cu ranga in timp ce tensiunea carligului e slabita.
= montarea cofrajelor si armaturilor se va face de pe podine cu minimum 70 cm latime. Platformele
de lucru vor fi dotate cu balustrade.
= pe vant puternic, ceatd deasd, nu se vor executa lucrdri la extericare, acoperis.

lucrul la fatada se va efectua numai la temperaturi peste 0°C.

la acoperis - muncitorii vor fi legati cu centuri de sigurantd.

muncitorilor li se va face si un instructaj P.S.

Prevederi speciale

Se atrage atentia asupra urmdtoarelor categorii de lucrdri a cdror executare incorecta poate
compromite rezistentia si stabilitatea constructiei:

-trasarea axelor la infrastructurd si la suprastructura

-executarea grinzilor de fundatii;

-executarea structuril (grinzi, stalpi, pereti);

-respectarea prevederilor din proiect referitoare la diametre si calitatea armaturilor;
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-incadrarea Tn abaterile admise in ceea ce priveste dezaxarile, abaterile pe verticala;
-intocrnirea in timp util a programului privind masurarea tasarilor, executarea reperelor de adancime si a

citirilor 0",

Schelele folosite la lucrdrile de constructii montaj trebuie sa fie obiect de inventar sau standardizate.

In cazul in care totusi se utilizeaza schele, podine din lemn si esafodaje nestandardizate. Acestea se
vor executa pe baza unor proiecte aprobate de inginerul sef al gantierufui.

Suprafata de teren pe care se monteaza schelele trebuie nivelata si amenajata pentru scurgerea
apelor,
Litimea podinel schelelor si esafodajelor trebuie sa fie de cel putin 2 m pentru tenculeli §i betonari, iar
pentru finisaje de cel putin 1 m.

Tnattimea trecerilor pe scheld trebuie s& fie de cel putin 1,8 m (intre doua podine arizontale).

Podinele schelelor si esafodajelor trebuie s3 alba o suprafatd netedd, rosturile intre panourile sau
dulapii podinei sa nu depéseasca 10 mm. Podinele schelelor si esafodajelor trebuie s aiba o suprafatd plana

neteda.
Podina schelei trebuie s3 fie distantatd de zid cu cel putin 50 mm pentru tencuieli i cel mult 150

mm la finisaje.
Asezarea podinei se va face in asa maniera incat sa se excluda posibilitatea deplasarii sau alunecarii

el

Schelele trebuie bine ancorate de pértile solide ale constructiei pe toatd Indltimea. Se interzice de a
se rezema sau fixa schela de elementele nestabile ale constructiei.

Pentru a preveni ciderea oamenilor, a sculelor sau a materialelor, podinile schelelor si rampelor de
acces situate mai sus de nivelul solulul sau planseului trebuie sa fie fmprejmuite cu parapete solide.
Parapetele vor avea o indltime de cel putin 1 m si vor fi compuse din mé&nd curentd geluita i rigle
intermediare crizontale.

Se interzice cu desavarsire folosirea podinelor amenajate pe suporturi improvizate in loc de podine
reglementar execulate,

Montarea si dementarea schelelor trebuie executate sub supraveghere,

Schelele si esafodajele se dau in exploatare numai dupd receptia tehnica, cu intocmirea unui proces
verbal de citre o persoand desemnatd Tn acest sens.

Pe schele si esafodaje se vor afisa plancarde sau scheme de incarcare.

Trebuie organizat controlul zilnic al starii schelelor si esafodajelor naintea Tnceperii lucrului.

Podinele, scarile si rampele de acces trebuie sa fie curdtate zilnic de moloz gi deseurile de
constructie, pentru a se evita formarea de suprafete alunecoase pe acestea.

Atét pe timpul montarii si demontarii schelelor, cat si in timpul pericadei de exploatare, zona in
care se lucreaza va fi ingradit3 gi inchisd pentru a nu permite accesul persoanelor straine.

De asemenea, este interzisa staticnarea sub schelele suspendate.

Montarea si demontarea schelelor se va face pe baza unui ordin scris dat de catre conducatorul
unitatii si numai dupa ce s-au luat masurile de protectie a mungii.

Demontarea scheldriei se va face pe baza unei reguli si anume, sd se execute de sus in jos, pe
etape.

Pe masura demontarii, toate materialele se schelarie trebuie s& se coboare cu ajutorul cablurilor sau
a franghiilor, prin scripete si troliu si sa se depoziteze n ordine in locuri special amenajate in acest scop.

Este interzisd demontarea prin dardmare sau aruncare a materialelor rezultate din demolare,

Zona in care se demonteaza schele se imprejmuieste sau, in cazuri speciale se poate asigura

protectia, prin executarea copertinelor.
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in timpu! furtunilor sau vanturilor, cu o intensitate mal mare de 6 grade (1km/sec), precum si in
timpul noptii {in cazul In care punctul de 'ucru nu a fost prevazut cu iluminat artificial), trebuie sa se
intrerupa lucrul pe scheld, cét si operatiile de cemolare.

Schele de inventar din tuburi metafice

La montarea schelelor metalice tubulare, se vor verifica cu atentie tuburile metalice, pentru a nu se
folosi cele indeite, turtite sau ¢i crapdturi,

Stalpii tubulari ai schelelor metalice trebuie sa se monteze perfect vertical in sabotii de sprijin.

La sosirea pe santier a schelelor metalice, trebuie sa fie recepticnate in prezenta crganelor tehnice
care se ocupa de conducerea lucrarilor de montare a scheleior.

Dup#d montarea sau in timpul montarii sau demontarii lor, toate firele electrice din apropierea
schelelor vor fi indepartate.

Schelele metalice vor fi legate la pdmant si se vor instala si paratrasnete.

Pentru a preveni rasturnarea lor din cauza vantului, schelele tubulare vor fi fixate rigid de
elementele stabile sau ancorate prin cabluri.

Schele interioare, rampe de acces

Caprele pe care se aseazd podina, pentru a forma schelele intericare trebule s& fie legate prin
diagonale, in sens lengitudinal.

Urcarea muncitorilor pe schele interioare trebuie s se facd pe scari (rampe) de acces.

Tnainte de montarea schelelor intericare, trebuie s& se controleze starea bund a elementelor ce o
compun.

Scoaterea consolelor in afard, se face cu cel muilt /3 din lungimea grinzilor.

Rampele de acces pentru circulatia munciterilor trebuie s fie confectionate din panouri bine legate
intre ele, cu o latime de cel putin 0,5 m, dacd se circula Intr-o directie § cel putin T m dacd se circula
concomitent in ambele directii.

La rampele de urcare montate pe o inclinatie de cel mult 1:3, pe toata lungimea lor vor fi montate
la fiecare 30-40 ¢m sipci transversale cu o sectiune de 4 X 5 cm pe toatd ldtimea caprei. Pentru evitarea
deplasarii transversale si longitudinale, rampele de acces vor fi bine fixate pe reazemele respective.

Este interzisa blocarea rampelor de acces cu materiale de constructii sau alte obiecte.

Nu se admite inidirea intre ele a mai mult de doud scdri portative, dand muncitorului posibilitatea
sa lucreze stand pe o treapta aflaté la o distartd de cel putin T m de la capatul superior al scarii. Pentru ca
scara sa nu alunele, capetele inferioare ale ramelor longitudinaie trebuie s& aiba saboti metalici, cu capetele
ascutite sau de cauciuc.

Tn cazul cand se monteazé piese, obiecte sau parti de cofraje de pe scdri duble, acestea trebuie sd
fie previzute la partea supericard cu platforme imprejmuite cu balustrade, pe care sa stea muncitorul in
timpul montajului. Latura platformei nu va depési 1/3 din deschiderea scarii.

LISTA REGLEMENTARILOR CONEXE

1 Legea nr. 10 /1995 privind calitatea in constructii.

2. C. 140 - 86 Normativ pentru executarea lucraritor din beton si beton armat.

3 C 56 -85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia iucrdrilor de constructii si instalatii
aferente.

4. P.95- 77 Normativ tehnic de reparatii capitale la cladiri si constructii speciale.
Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si- elementelor

5. NEQDS-97 componente ale constructiilor. Interventii la fnvelitori i acoperiguri (terase sl
sarpante).
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6 Ordin ~ MLPAT  nr.|Regulament privind protectia i igiena muncil in constructii. aprobat prin Ordinul
) 9/N/15.03.93 M.LP.AT. nr. 9/N/15.03.1993

7 Anexa 3 la HG nr. 26{Regulament privind urmarirea comportdrii in exploatare, interventile in timp gi
' 18/8. V1 94 postutilizarea constructiilor, anexa nr. 3 la H.G. nr. 2618/08 VI 1994

8. = Legea mediului nr. 137 din 1996

9. ST AS 297/1 -88 Culori gi indicatoare de securitate. Condiji tehnice generale.

10. STAS 297/2-88 Culori si indicatcare de securitate, Reprezentari.
ill. LUCRARI METALICE

11.GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru lucrarile de executie a elementelor si
structurilor metalice. Caietul de sarcini nu are caracter limitativ,insa orice modificari sau completari se vor
putea face numai cu avizul Priectantului si/sau Consultantuluila executarea lucrarilor se vor utiliza numai
materiale consemnate in proiect.Orice propunere de inlocuire trebuie motivata de contractant si aprobata

de catre Proiectant si Consuitant/Investitor.

1.2 STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

1. STAS 500-1 Oteluri de uz general pentru constructii. Conditii generale tehnice.

2. SR EN 10021 Oteluri si produse siderurgice. Conditii tehnice generale de livrare.

3. STAS 564 Otel laminat ia cald Otel U.

4. STAS 424 Otel laminat la cald.Otel cornier cu aripi egale.

5. STAS 395 Otel laminat la cald.Otel lat.

6. STAS 505 Otel laminat la cald.Table groase Conditii tehnice de califate.

7. STAS 1125-1 Sudarea metalelor.Electrozii iveliti pentru sudarea cteluriler cu arc electric. Conditii tehnice

generale de sudura.
8. STAS 1125-2 Sudarea metalelor.Electrozii iveliti pentru sudarea otelurilor carben si slab aliate.Conditii

tehnice.
9. STAS 767-0 Constructil civile,industriale si agrozootehnice.Tolerante si asamblari in constructii. Conditii

tehnice generale de calitate.
10. € 150 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,industriale si agricole.
1. C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructie si a instalatiilor aferente.

12. Legea 10/1995 Lege privind calitatea lucrarilor in constructii.

13. STAS 10493-76 Marcarea si sermnalizarea punctelor pentru supravegherea

tasarii si deplasarii constructiilor si terenurilor.

1.3 PRESCRIPTII SI CERINTE PRIVIND CALITATEA MATERIALELOR

Dimensiunile si tolerantele pentru sectiunile de otel laminat la cald trebuie sa satisfaca conditiile
urmatoarelor prescriptii tehnice: STAS 500-1"Cteluri de uz general pentru constructii. Conditii generale
tehnice "SR EN 10021 "Oteluri si produse siderurgice .Conditii tehnice generale de livrare”,STAS 564" Otel
laminat la cald".Otel U" STAS 424 "Otel laminat la cald.Otel cornier cu aripi egale”,STAS 395"Ote! laminat la
cald Otel lat",STAS 505 "Otel laminat la cald.Table groase.Conditii tehnice de calitate.

Electrozii de sudura pentru arcul metalic de sudura manuala trebuie sa satisfaca conditiile STAS
1125-1.Sudarea metalelor Electrozii iveliti pentru sudarea otelurilor cu arc electric.Conditii tehnice generale
de sudura STAS 1125-2"Sudarea metalelor Electrozii iveliti pentru sudarea otelurilor carbon si slab

aliate.Conditii tehnice.
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Bolturile hexagenale,suruburile si piulitele de precizie trebuie sa satisfaca cerintele SR STAS
4014"Suruburi cu cap hexagonal partial filetate grade C" si ISO 4033 "Piulite hexagonale stil 2 grade A si B"

Bolturile hexagonale suruburile si piulitele de precizie trebuie sa satisfaca cerintele STAS 4014
"Suruburi cu cap hexagonal partiai filetate grade A si B ", STAS 4242"Suruburi cu cap hexagonal Clase de
executie A si B.

Saibele din otel trebuie sa satisfaca cerintele STAS 5200-4"Saibe plate serie de dimensiuni
normale.Clase de executie A", STAS 5200-5"Saibe plate serie de dimensiuni mari clasa de executie A si C "

La executie se vor folosi,atat dimensionat cat si calitativ,numai materialele indicate in proiectorice
schimbare de materiale {calitate sau dimensiuni semifabricat) se va face numai cu avizul scris al
Proiectantului/Consultantului si se vor anexa la documentatia de insotire a produsului.Materialele utilizate
vor fi garantate de furnizori cu certificate de calitate privind compozitia chimica,caracteristicile si incercarile
mecanice conform standardeler in vigoare.

Materialul de adaos pentru sudura va fi corespunzator elementelor care se asambleaza si va fi de
asemenea insctit de certificate de calitate garantate de furnizori.Materialul de adaos va fi stabilit de
Contractor in functie de precedeul de sudare adoptat .Nu se admit remedieri prin sudura a defectelor ce
depasesc limitele de admisibilitate prescrise in standardele respective.

1.4 VERIFICAREA CALITATII.

Controlul calitatii si receptia in uzina se va face conform H.G.R Nr.273/94 Legii 10/95,5TAS 767/0-88
si C150-84,efectuandu-se incercarile prescrise sl intocmindu-se documentele legale ce vor insoti furnitura la
investitor. Inainte de executie materialele vor fi verificate din punct de vedere calitativ si dimensional de
catre organul de control autorizat. Asupra fiecarui reper se vor face urmatoarele verificar:

— identitatea materialului cu cel prevazut in proiect ;in caz de modificari se vor prezenta dercgarile avizate

de factori autorizati;
— starea de curatire, prelucrare si/sau finisare a suprafetelor conforma cu cele indicate pe desenele de

executie sau mentionate;
— verfficarile si masuratorite se vor face cu mijloace sau aparate de controi adecvate scopului si gradului de
precizie cerut;
— defectele admise in materialul de baza vor fi cele admise in standardele de material,iar abaterile de forma
ale semifabricatelor se vor incadra in limitele admise de standardele de produse.n lipsa acestor certificate
Contractorul trebuie sa faca probele necesare conform standardelor in vigoare si sa intocmeasca
certificatele de calitate corespunzatoare.

Inainte de executie materialele vor fi verificate din punct de vedere calitativ si dimensional de catre
organul de control autorizat. Asupra fiecarui reper se vor face urmatoarele verificari:
— identitatea materialului cu cel prevazut in proiect;in caz de modificari se vor prezenta derogarile avizate

de factori autorizaty;
- strea de curatire,prelucrare si/sau finisare a suprafetelor conforma cu cele indicate pe desenele de

executie sau menticnate ;
— verificarile si masuratorile se vor face cu mijloace sau aparate de control adecvate scopului si gradului de

precizie cerut;

— defectele admise in materialul de baza vor fi cele admise in standardele de material,iar abaterile de forma
ale semifabricateicr se vor incadra in limitele admise de standardele produse.In lipsa acestor certificate
Contractorul trebuie sa faca probele necesare conform standardelor in vigoare si sa intocmeasca
certificatele de calitate corespunzatoare.
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1.5 LIVRAREA,MANIPULAREA,DEPOZITAREA
Inainte de a fi livrata pe santierfiecare piesa de ctel prelucrata trebuie marcata distinct |

conformitate cu desenu! de montaj.La manipularea,incarcarea transportarea,descarcarea elementelor de
canstructii metalice se vor lua toate masurile pentru a se asigura evitarea producerii deformatiilor Materialu!
marunt (gusee,suruburi,piulite,saibe,etc) va fi transportat in lazi rezistente.

1.6 EXECUTIA LUCRARILOR,MONTAREA,INSTALAREA, ASAMBLAREA

Montarea elementelor de constructii metalice se realizeaza dupa reguli care fixeaza tolerante la
montare ale acastora si care sunt cuprinse in STAS 767-0 "Constructii civile,industriale si
agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii.Conditii tehnice generale de calitate. Tehnologia de
executie a structurii metalice si a armaturilor rigide se va stabili de catre constructor in conformitate cu
proiectul de executie si recomandarile din prezentul caiet de sarcini.

1.6.1 Prevederi generale

Toate operatiile de executie si montaj se vor efectua cu personal calificat in acest gen de
lucrari,coordonat tehnic.Unitatea ce executa constructiile metalice si montajul acestora va asigura si masurile
de securitate a muncii si paza contra incendiilor necesare realizarii acestor lucrari.

Orice modificari fata de proiect vor fi aduse la cunostiinta Proiectantului /Consultantului pentru a fi

avizate si introduse in documentatie

1.6.2 Pregatire debitare,sanfrenare

Inainte de punerea in executie a produselor se va analiza proiectul in vederea stabilirii
tehnologiei de executie.

Laminatele vor fi curatate inainte de a fi debitate,prelucrate si apoi imbinate. Suprafata profilelor
laminate trebuie sa fie neteda si fara fisuri.Defectele superficiale pot fi indepartate cu polizorul cu conditia ca
dupa indepartare grosimea materialului sa nu scada sub limitele de toleranta prevazute in STAS T111-86.Nu
se admit remedieri prin sudura a defectelor de suprafata.

Se recomanda ca taierea la dimensiune a tablelor sau celorlaltor profile sa se faca cu mijloace
mecanice.In cazul in care taierea se face cu flacara,oxfacetillenica se va lasa un adaos suficient pentru a se
inlatura materialul decarburat prin prelucrarea mecanica a muchiilor Abaterile limita vor corespunde STAS
1111-86 si STAS 2300-88.

Piesele prelucrate nu trebuie sa prezinte muchii ascutite,bavuri,pete de zgura.
Rugozitatea lor va fi de maxim 25 pm.

1.6.3 Sudare
Sudurile sunt reprezentate si notate conform STAS 735/1-87,iar dimensiunile rosturilor imbinarilor

sunt stabilite conform STAS 6662-87,functie de grosimea materialelor si tipul de sudura ales pentru
imbinarea reperelor.

Clasa de calitate a sudurii va fi clasa lll-a conform STAS 9398-83,

Documentatia tehnica pentru asamblarea prin sudura se elaboreaza de catre firma care uzineaza
elementele din otel si trebuie sa cuprinda:

— pregatirea si prelucrarea materialului; debitarea cu pastrarea marcii otelului si executia rosturiior;

— tehnologia de sudare conform STAS 11400/1-88 {inclusiv pentru remedierea defectelor);

— tehnologia de asamblare z elementelor.pregatire trasare,ordine de asamblare ,utilaje s dispozitive
de lucry;

— programul de control calitativ;

~ indicatii privind preasamblarea in uzina,depozitarea,marcarea si asamblarea pentru transport
precum si schemele de incarcare in mijloacele de transport.

1.6.4 Lucrari de sudare si asamblare la temperatura scazuta (timp friguros)
La executia lucrarilor pe timp friguros se vor respecta prevederile Normativului C 16-84:
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Etape/Procese tehnologice | Proces tehnologic/conditii Temperatura Durata
°C

Depozitarea Elementele metalice in depozite
descoperite, pe suporti de lemn, amplasati
pe platforme din pietris compactat,
amenajate pe teren uscat.

Depozitarea Materialele de imbinare 2

Depozitarea Electrozi,fluxuri si sarma de sudura invelite
in suplimentar in folii de polietilena, asezate
pe rafturi la o inaltime minima de 50 cm
fata de pardoseala

Montarea Curatarea de rugina si uscarea portiunilor -10°C Durata de executie
destinate imbinarilor
Mentarea Manipularea, asezarea la pozitie,sprijinirea | -10°C Durata de executie
pe calaje sl asamblarea provizorie
Montarea Executarea imbinarilor fara sudura -10°C Durata de executie
Vopsirea Chituirea pe suprafete uscate +5°C 2 zile
Vopsirea Grunduirea elementelcr,pe +10°C 1zi
suprafete uscate in incaperi
incalzite

Sudurile se vor executa fara intrerupere.Sudarea se va incepe si termina pe piese
terminale(accesoril). Utilajele (dispozitivele)de sudura vor fi protejate corespunzator contra intemperiilor prin
adapostirea in baracl. Cablurile ce servesc la alimentarea cu curent electric vor fi pozate pe suporti de
lemn:nu se admite ingroparea cablurilor in zapada sau asezarea lor pe pamantul inghetat.

La sudare se vor respecta urmatoarele conditii:

Proces tehnologic/mentaj Temperatura °C Durata - zile

Uscarea electrozilor in cuptoare speciale;Electrozii se vor aproviziona 1
la punctul de lucru in cantitati care sa nu depaseasca necesarul
pentru 2 ore de lucru

Preincalzirea zonelor pe care se aplica cordoane de sudura: -piese Conform normelor

cu grosimi pana la 25mm - piese cu grosimipeste 25mm furnizorilor

Depunerea succesiva a straturilor de sudura inainte de racirea zonei | 100-150°C Inainte de
de imbinare.La depunerea unui strat nou,temperatura celui 150-500°C inceperea
precedent nu trebuie sa fie mai mica de: sudurii
Uscarea electrozilor in cuptoare speciale ;Electrozii se vor 200°C

aproviziona la punctul de lucru in cantitati care sa nu depaseasca
necesarul pentru 2 ore de lucru

Timpul de lucru al sudorilor se va micsora,in functie de temperatura,alternand cu pauze de aprox.10
minute pentru odihna st incalzire.

Sudarea oteluluiinclusiv sudurile de prindere care se incorporeaza in lucrarea finisata, trebuie sa
corespunda prevederilor C 150 "Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor
civile,industriale si agricole”.De asemenea,se vor respecta urmatoarele prescriptii tehnice:

— SREN SO 9013 "Sudarea si procedecle conexe.Clase de calitate si tolerante dimensionale ale suprafetelor
talate termic (cu flacara oxigaz)"
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STAS 10564-2 "Taierea cu plasma a metalelor.Clase de calitate ale taieturilor”.

Contractorul va intocmi tehnologia de sudare tinand seama de calitatea materialelor imbinate, tipul
de sudura indicat in proiect,continuitatea si lungimea cordonului de sudura,compozitia si calitatile mecanice
ale acestuia.Nivelul de acceptare al defectelor sudurilor va fi nivelul "C".

Procedeele de sudura aplicate vor avea in vedere prevenirea aparitiei de deformari ale tablelor
sau rigidizarilor,deformarii care ar putea introduce tensiuni interne care sa influenteze negativ comportarea

elementelor structurale.

Suprafetele care trebuie sudate se vor curata de rugina,zgura,uleivopsea etc,si numai dupa aceea
se va lrece la executarea sudurilor.inainte de sudare se controleaza ca marginile prefucrate sa corespunda
olansei de executie i sa nu prezinte defecte ca: exfolieri,fisuriurme de zgura,pori etc Preincalzirea reperelor
in vederea sudarii,respectiv detensionarea lor,se prescrie la tehnologia de executie (la tablele de 25 mm
grosime)

Materialul de adaos pentru sudura se prescrie de catre Contractor prin tehnologia de sudare,in
functie de calitatea materialeior imbinate,tipul si dimensiunea sudurii,astfel incat sa se asigure calitatea
ceruta prin clasa de calitate stabilita Remedierea sudurilor se va face sub control autorizat si vor fi
mentionate in documentatia de insotire a produsului.Acestea vor fi verificate dupa remediere,in conditiile

prescrise pentru sudurile Initiale.
Lungimea sudurilor de prindere care vor fi incorporate in lucrarea finisata nu va fi mai mica decat

de 4 ori grosimea placii celei mai groase sau de 50 mm,luandu-se in consideratie cea care din cele doug

este mai mica.
Imbinarile executate prin sudura manuala,semiautomata sau automata vor avea caracteristicile

mecanice minime cerute pentru materialele pieselor care se sudeaza.
Sudarea constructiilor metalice se va executa la o temperatura de peste +5 @ C.In cazul executiel
sudurilor in aer liber trebuie luate masuri pentru protejarea locului de sudura si a sudorului de vant,ploaie si

zapada.

1.6.5 Montaj
La montajse va verifica in mod obligatoriu existenta si calitatea tuturor subansamblelor componente.

Montajui se va executa conform planselor de executie.Intreprinderea care monteaza constructia din otel va
intocmi urmatoarea decumentatie{conform STAS 767/0-88);
- masuri privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructii;
— organizarea platformelor de preasamblare pe santier cu indicarea mijloacelor de transport si ridicat ce se
folosesc;
— verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea toleranteler de mentaj impuse;
— pregatirea si executia imbinarilor de montaj;
— verificarea cotelor si-nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;
ordinea de montaj;
-~ metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj;
— tehnologia de sudura pe baza de procedee de sudura conform standardelor in vigoare;
~ programul de control al calitatii si receptia pentru furnitura,executia montajului si protectia anticorozive in
conformitate cu H.G.R. Nr.273/94,Leqii 10/95,STAS 767/0-88 Sl ¢ 150-84.

1.6.6 Montarea staipilor metalici
Stalpii metalici vor fi montati in concordanta cu urmatoarele procedurt:
— cu dispozitivul stabilit se agata stalpul in macara si se transporta la locul de montay;
— se prind ancorajele necesare pentru mentinerea verticalitatii;
- se aseaza stalpul pe pozitia corecta si se axeaza pe cele doua directii;
“CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL TN DEALUL CRUCHI, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI”
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- se prind ancorajele de piesele special prevazute si cu ajutoru! lor,se verticalizeaza stalpul;
- se executa imbinarea conform proiectulu;
- se desprinde stalpul din macara.

1.6.7 Montarea fermelor metalice
Fermele metalice se vor maonta in concordanta cu urmatoarele proceduri:
— stalpul se va masura la ambele capete ale deschiderii;
- se corecteaza capetele stalpilor in functie de rezultate;
- se verifica dimensiunile si geometria fermei conform proiectului;
se marcheaza cu vopsea axele longitudinale ale fermelor;
- se monteaza sustinerile pentru ferme conform fisei tehnologice;
- se echipeaza fermele cu piesele necesare pentru ridicare;
- se agata fermele cu dispozitivul special de ridicare si se transporta cu macaraua la locul si inaltimea de
montaj;
- se monteaza fermele,executandu-se imbinarea,conform proiectului de executiesi fisel tehnologice;
— se ancoreaza ferma cu tiranti pentru a preveni rasturnarea ei sau orice alta deformatie perpendiculara pe
planul ei.
- se desprinde ferma din macara si se continua operatiile cu alta ferma.
Tehnologia este valabila si pentru mentarea panelor si contravantuirilor metalice.

1.7.ACOPERIRI DE PROTECTIE SI VOPSIRI

Elementele structurii metalice se vor acoperi cu un grund protector pentru pericada de
depozitare,anterioara montajului,pentru evitarea inceperii fenomenuiui de coroziune.Grundul protector nu
trebuie sa contina plumb sl trebuie aprobat de consultant.Grundul protector se va aplica uniform si continuu
pe toate suprafetele .Tehnologia de aplicare a grundului si vopselil (sau vopsefii termo-spumante e
protectie la incendiu)se va face conform instructiunilor furnizorului.Eventualele deteriorari ale grundului
protector survenitepe pericada transportului sau la depozitare vor fi remediate la locul de depozitare,in care
scop se va livra o cantitate suplimentara de grund protector impreuna cu subansamblele (accesoriile).

Suruburile,saibele si ancorele autoperforante se vor conserva cu crice tip de vaselina sau unsoare

minerala.
Teate elementele ce sunt armaturi rigide pentru beten armat cu armatura rigida (B.A.R) nu se vor

acoperi cu grund protector sau vopsea.

1.8 CONTROLUL CALITATI!
Verificarea controlului calitatii se face conform STAS 767 "Constructii civile,industriale si agricole.
Constructii generale de calitate” pentru :
— conditii de calitate;
— controlul calitatii executiei elementelor si al cordeanelor de sudura;
- remedierea defectelor de sudura;
— controlul tehnic de caiitate inainte de operatia de sudare;
— controlul tehnic de calitate in timpul operatiei de sudare;
~ controlul tehnic de calitate al elementelor si al imbinarilor sudate.
Imbinarile constructiilor metalice trebuie sa satisfaca cerintele 150 Normativ privind calitatea imbinarilor
sudate din otel ale constructiilor civile,industriale si agricole”,STAS 767- 2"Constructii civile,industriale si
agricole.Jmbinari nituite si imbinari cu suruburi la constructii din otel Prescriptii de executie”.

Pentru sudori se vor respecta urmatoarele conditii:
-toti sudorii trebuie sa posede un certificat aprobat de aptitudini sau o calificare aprobata,corespunzatoare
clasei de lucrari la care vor fi angajati.Se va prezenta la cerere ¢ copie a certificatului de aptitudini

=
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-daca sudorii nu poseda certificate de aptitudini aprobate,"sa prezinte spre aprobare probe in conformitate
cu STAS 9523-1,2 "Examinarea si autorizarea sudorilor” privind aptitucdinile sudoriler pentru clasa de lucrari
care urmeaza sa fie executate.

-unitatile care executa imbinari sudate sunt obligate sa utilizeze sudori autorizati intern si verificati
pericdic,sudori autorizati ISCIR sau RNR;

-autorizatia interna este valabila in cadrul intreprinderii timp de 2 ani de la verificarea calificarii
sudorului in conditiile STAS 9532-1,2 "Examinarea si autcrizarea sudorilor”.

Toate sudurile si suprafetele adiacente trebuie sa fle examinate vizual pentru a se constata absenta
urmatoarelor defecte:

— crapaturi in sudura sau in suprafetele adiacente;

- incluziuni de zgura;

- porozitate;

lipsa lipirii la marginea sudurii;

— unghi interior;

— profil concav al sudurii;

— cordon de sudura excesiv de convex;

- o tranzitie proasta intre sudura si elementele sudate;

— lipsa alinierii intre componentele imbinarii;

— lipsa de penetrare a radacinii sudurii;

— un cordon de penetrare excesiv.

Defectele admise la suduri se var incadra in prevederile STAS 9398-83 pentru clasa a lll-a de
calitate, Rermedierile sudurilor se vor face sub control autorizat.
Acestea vor fi verificate dupa remediere in conditiile prescrise pentru sudurile initiale.

1.9. TOLERANTE

Tolerantele admise la uzinare sunt cele prevazute in STAS 767/0-88.

Abaterile de dimensiune admise pentru elementele structurale de otel situate deasupra fundatiilor
trebuie sa se incadreze in urmatoarele limite:

— pentru orice suprafata crizontala nominala masurata de la nivelul de referinta cel mai apropiat,
Smm;

- pentru orice suprafata nominala verticala masurata de la linia de referinta cea mai apropiata,+ S5mm;

Independent de tolerantele indicate mai sus,se iau in considerare urmatoarele:

— abaterea admisa a dimensiunilor sectiunii transversale a elementelor incorporate fata de cele
indicate pe desene trebuie sa fie egala sau mai mica de £ 3mm sau + 1:500 fiind luata in considerare cea
mai mica din cele doua, in afara de cazul cand in desene se prevede altfel.

— abaterea admisa in verticaiitate a elementelor trebuie sa fie egala sau mai mica de 1:500.

— abaterea admisa in inclinare trebuie sa fie egala sau mai mica de 1/1000 din lungimea
efementelor.

~ abaterile totale maxime admisibile fata de dimensiunile crizontale si verticale nu trebuie sa
depasesca + 11000 sau + 30mm fiind luata in considerare cea mai mica dintre cele doua.

1.10. RECEPTIA PIESELOR SI SUBANSAMBLELOR

Receptia pieselor va fi efectuata de reprezentantul Furnizorului si Investitorului;furnizorul are
obligatia de a pune la dispezitie urmatoarele acte;
- buletine de calitate pentru materiale;
— procesele verbale cu rezuitatele probelor si verificarilor;
- buletinele de analiza pentru contrelul suduriler,inclusiv a celor remediate (daca este cazul)
Receptia elementelor,subansamblurilor si structurilor metalice s eva face in prezenta reprezentantului
Investitorului,a Proiectantului si & Consultantului.Eventualele neconcerdante sau modificart efectuate la
proiect vor fi operate de proiectant in documentatia de executie.
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1.11 CONDITII DE EXPLOATARE

Dupa darea in exploatare constructia metalica nu va fi supusa altor solicitari in afara celor inscrise in
profect .In timpul exploatarii nu se va schimba destinatia constructiei si nu se va modifica structura
constructiva.
Investitorul/Beneficiarul va inspecta pericdic constructia metalica,cel putin o data pe an. In afara acestor
inspectii periodice sunt necesare inspectii suplimentare ale constructiei metalice astfel:
—in primele & luni de la darea in exploatare Inspectii periodice;
—in caz de cutremur,incendiu,actiunea vantului etc:Defectele constatate cu ocazia acestor inspectii se vor
consemna intr-un proces verbal si apoi se trece la remedierea lor.

Lucrarile cu caracter de reparatii si consolidari se vor face numai in conformitate cu legislatia in
vigoare privind proiectarea si executia,precum si cu respectarea Legii 10/1995 privind calitatea in constructii.

112.MASURATORI S| DECONTARI
Masuratorile si decontarile se vor face cu verificarea pe teren a stadiiior fizice, folosindu-se lista

de articole comasate .

Masuratorile se vor intocmi pe baza articolelor de lucrari cuprinse in specificatiile din contract,luand
in considerare toate planurile si detalile de executie.

Masuratorile si decontarile se fac la kg de confectii metalice.

I = = s S e

Conditii tehnice generale
Concept de bazi
Toate elementele de tinichigerie se vor executa din tabls zincats |a caid (490 g/m2).

Standarde si normative de referinis
- STAS 889-89 - Sarma moale zincats; STAS 2111-90 - Cuie cu cap piat, conic si cu cioc; STAS 500/3-
80 - Oteluri de uz general pentru constructii, rezistente la coroziune atmosfericd, Marci - STAS 908-90 - Otel
laminat la cald. Banda; STAS 2028-80 - Tabl3 zincats; SREN 101431994 - Tabla din otel zincatd continuy la
cald

STAS 2274-88-Burlane, jgheaburi si accesorii de imbinare si fixare; STAS 2389-92 Jgheaburi si
burlane. Prescriptii de proiectare si alcituire; STAS 8285-88 - Impletituri de s3rma. Tesaturi de sarma de uz
general; STAS429-85 - Chit de miniu de plumb; STAS 3097-80 - Grund anticoroziv - miniv de plumb
= C 37-88 - Normativ pentru alcituirea si executarea invelitorilor la constructii - Caietul I. Prescriptii

generale

Materiale
Accesorii: suruburi, piulite, saibe cadmiate, Carton bitumat CA4G0 conform SR 138-94, Bitum tip H80/90

conform STAS 7064-78.

Lista confectjilor de tinichigerie

1. Burlane si coturi de scurgere ale burlanelor, cu sectiune circuiard sau dreptunghiulara, din tabla zincats de
0,5 mm grosime, conform STAS 2274-88.

2. gheaburi de scurgere cu sectiune semicirculard sau dreptunghiulars, din tabl zincatd de 0,5 mm
grosime, conform STAS 2274-88.

3. Carlige i bratari pentru montarea jgheaburilor si burlanelor, conf, STAS 2274-88.

4. Clafuri de protectie la ferestre, din tabl3 zincats de 0.5 mm grosime, avand latimea conformd cu detaliile
din proiect.

5. Caciuii de protectie, deflectoare la terase, tuburi de aerisire din tabla zincatd de 0,5 mm grasime, conform

il

detaliilor din proiect.
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Livrare, manipulare, depozitare

1. Foile de tabla zincats se iivreazs in legaturi, impreund cu certificatele de calitate emise de producator.

2. Transportul legaturilor se va face cu mijloace auto, agezate in stive pe platforma acestora, nefiind admisa
raménerea in consol a legaturilor cu foi de tabl3,

3. Pe gantier, legaturile cu foi de tabl3 se vor depozita in stive asezate pe platforme, In spatii inchise, uscate,
ferite de intemperii i de degradari mecanice {lovire, zgériere, deformare).

4. Manipularea se va face in conditii de protejare a materialului, astfel ca s3 nu se deterioreze stratul
brotector anticoroziv.

5. Manipularea elementelor de tinichigerie, gata confecticnate, se va face cu grija pentru a nu provoca
deformari ale acestora inainte de a fi puse in opera.

6. Depozitarea jgheaburilor, burianelor, carligelor si bratirilor se va face pe platferme, asiguréndu-se
protectia impotriva loviturilor si deteriorarii lor,

Lucrari ce trebuie executate inainte de montarea tinichigeriei
Executarea tencuielilor si rectificarilor, Amplasarea pieselor de fixare (agrafe, bratari si fixarea lor cu cuie sau
bolturi impuscate), Etansarea rosturiior verticale i orizontale.

Montaj
Se va face in conformitate cu planurile s detalile de arhitecturd ale proiectului, aprobate de diriginteie de

santier si cu prescriptiile din STAS 2389-92.

Verificari in vederea receptjei
1. Agrafele si bratarile de fixare trebuie sa fie corect prinse In stratu! suport.
2. Elementele de tinichigerie trebuie s3 nu prezinte deformari mecanice de suprafats, cu stratul de zinc

deteriorat sau lipsa.

3. Cositorirea nu trebuie s& aiba intreruperi ca s& nu se permita desprinderea element. si infiltrarea apei.

4. Lucrdrile de tinichigerie, desi nu prezinta importantd mare din punct de vedere al costului sunt foarte
importante in asigurarea unei bune comportiri in exploatare a lucrarilor de constructii (in special izolati, de
aceea se va verifica foarte atent modul de realizare a etansarilor la strépungerile la aceperisuri si la racordul
invelitorii la jgheaburile si burlanele de scurgere a apelor pluviale.

5. Dirigintele de santier va putea solicita iniocuirea unor elemente de tinichigerie daci nu sunt respectate:
prezentele specificatii, prevederile proiectului aprobat gi dispozitile de santier, detalile de executie din
projectul aprobat.

V. PLACARI ALUCOBOND

Generalitati
Obiectul specificatiei
Acest capitol cuprinde specificatii pentru executarea placajelor de aluminiu ia fatade de tip Alucobond.
Standarde si normative de referints
Se vor respecta nelimitativ standardele :
—SREN 573-1- SR EN 573-4 :1995 Aluminiu si aliaje de aluminiu
- SREN 755-1— SR EN 755-8 11997 - 2001 Aluminiu si aliaje de aluminiu — Bare tevi si profile extrudate

Mostre si testari
Cortractorul va prezenta Arhitectului specificatiile producatorului si certificatele de calitate pentru

toate materialele utilizate |a fatada,
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Certificate

Contractorul va furniza Arhitectului:
a) Buletine de laborator pentru fiecare tip de testare
b) Buletine de laborator executate de fiecare data cand este necesar sé se schimbe furnizorul unui material.
¢) Certificate de calitate pentru materiale folosite (accesorii metalice, placi de fatada, structura secundara,

atc).

Costul testelor
Toate costurile aferente testarii si asigurarii rapoartelor sau certificatelor aferente, indiferent daca

sunt cerute prin specificatii sau de catre Inginer se vor supcrta de Contractor, adicd se vor inciude In
preturile unitare pentru lucrarile de placare la fatada tip Alucobond.

Panouri mostra

Inaintea inceperii lucrarii, contractorul va executa un fragment de perete-mostra, utilizand
materialele, produsele, accesoriile si tehnologia aprobate.
Peretii mostra se executd acolo unde se cer de catre arhitect. Pe durata executiei lucrarii peretii mostra nu

se vor distruge sau deteriora.

Receptia lucrarilor executate anterior, coordonarea si interfata cu alte specialitati
Antreprenorul Tatadel tip Alucobond va trebui sa se sincronizeze cu celelalte specialitati, in scopul
obtinerii de la acestia a ansamblului de plaruri de detalii ale lucrarilor lor pentru a putea in cunostinta de
cauza realiza lucrarile sale de executie.
Inceperea montajului placilor tip Alucobond se va face numai dupa verificarea executiei
urmatoarelor lucrari ca suport:
mentare stalpi, grinzi principale, pane, contravantuiri acaperis
- montare structura secundara de sustinere a fatadei tip Alucobond
executarea termoizolatiei fatadei
executare inchideri extericare perimetrale altele decat cele tip Alucobond
- turnare soclu perimetral
- executarea termoizolatiei cu paolistiren pe soclu
- montarea oricaror instaiatil exterioare a caror executie ultericara ar putea deteriora calitatea
glafurilor.
La receptie se verifica respectarea dimensiunilor din proiect, a regulilor tehnologice care asigura
rezistenta si stabilitatea, a abaterilor, a pozitionarit elementelor fata de axe, grinzi si centuri.
Elementele care nu indeplinesc condliiile de calitate se demcleaza si se refac corect.
Receptia preliminara se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt
complet terminate, toate verificarile sunt efectuate in confermitate cu prevederile caietului de sarcini.
Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind conditiile tehnice si
de calitate de executie, precum si constatarile in cursul executiei de catre organele de control.
Se incheie proces verbal de receptie conform prevederilor in vigoare specificandu-se eventualele
remedieri necesare.
Plecand de la planurile generale de arhitectura si de la planurile sale, antreprenorul care va executa
placarea fatadei cu placi tip Alucobond va trebui sa-si realizeze lucrarile in perfecta sincronizare cu celelalte

parti.
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Materiale si produse

Materialul ce constituie placajul fatadelor indicate in proiect este de tip sandwich compus din doua
foi de aluminiu ( Peraluman -100 Al Mg1) de gresime 0,5 mm intre care se afla un nucleu din poliuretan de
grosime 2-7 mm.

Dimensiunile foilor necesare placajului sunt variabile depinzind de dimensiunile elementelor de
fatada, latimea 700-1500 mm si lungimea 1000-8000 mm.
Aspectul foilor va fi eloxat in cimp, cu rosturi, conform desenului fatadei.

Caracteristicile fizice sclicitate sint :

- rezistenta la variatii de temperatura — 50—+ 80 grade C
dilatatie termica lineara 2,4 mm/m/100 grade C

~ coeficiant de transmitere termica 5,65 — 5,15 W/mp h grade C

- factor de atenuare la vibratii d = 0,025 la 200 Hz

Caracteristici mecanice

- moment de inertie 0,178 cm 4/m
- modul de rezistenta 1,187 cm 3/m
modui de rigiditate la flexiune 125 Nmp/m

Executia lucrarilor
Lucrari care se executa inainte de placare
— termoizolarea fatadei cu polistiren expandat respectiv extrudat
— montarea confectilor metalice inglobate pentru inchiderea rosturilor la fatada sau fixarea parapetilor de

balcon

— instalatii electrice, sanitare, incalzire, ce urmeaza a ramine ingropate (inclusiv probele de functionare)
montareaconfectilor metalice inglobate

- montarea tocurilor si protejarea acestora

— montarea diblurilor si ghermelelor

— montarea hidroizolatiilor — unde este cazul

— axecutarea invelitorii si probarea etanseitatii

Controlul si pregatirea stratului suport
Se va efectua un control al suprafetelor ce urmeaza a fi finisate:
stratut suport (polistirenul celular de 10 cm de fatada) trebuie sa fie uscat si bine montat.
Se intocmeste proces verbal de lucrari ascunse.
In cazul in care se depisteaza defectiuni ale termoizolarii se vor reface inainte de inceperea placarii

cu bond.
- toate lucrarile a caror executie simultana sau ulterioara ar provoca deteriorarea placarilor sa fie

terminate
- suprafetele vor fi rigide, plane, si sa nu prezinte abateri de la verticalitate si planeitate. Abaterile se

vor rectifica prin cioplirea proeminentelor.
Punerea in opera propriu-zisa
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Elementeie de fatada prevazute in proiect a fi placate, vor fi realizate ca suprafete plane din casete
de aluminiu cu prinderi invizibile, cu rosturi verticale si orizentale de 5-15 mm. Foile vor fi prinse prin
intermediul unor elemente de otel inoxidabil , de preferat imbracate in material sintetic, de o structura
metalica ( modulata pe dimensiunea foilor }. Structura metalica formata trebuie sapermita realizarea unei
planeitati perfecte.

Structura metalica pe care se monteaza foile va fi ancorata in structura de beton sau in zidarie,
placate cu polistiren de fatada, dupa caz.

Rosturile dintre foi pot fi inchise cu gamituri din materiale sintetice (neopren), care sa permita
dilatarea lineara a foilor, datcrata temperaturii.

Imbinarea foilor se face prin intermediul nuturilor intrande — conform detalilor din proiect.

Nu se accepta pelreceri sau lipituri ale foilor, iar muchiile Intrinde sau iesinde ale placajului vor fi
realizate cu continuitate.

Se va realiza desenul fatadei prin profilatura elementelor lineare angajate placajului de cimp.

Controlul calitatii lucrarilor

Verificari ce se efectueaza inainte de a incepe lucrarile

Stratul suport (polistirenul de fatada — vata minerala) trebule sa fie uscat si bine montat.

Se intocmeste proces verbal de lucrari ascunse.

In cazul in care se depisteaza defectiuni ale termoizclarii se vor reface inainte de inceperea placarii
cu alucobend.

Se va verifica daca suprafata ce urmeaza a fi placata corespunde ca forma si dimensiuni cu datele
din proiect.

Se va verifica planeitatea suprafetelor de placat, orizontalitatea si verticalitatea lor.

Se va prezenta proiectantului spre aprobare prepunerea de prindere a foilor pe scheletul metalic.

Se verifica marcarea panourilor ce urmeaza a fi puse in opera; nu se accepta defecte de nici un fel.
Se precizeaza ca pentru un aspect corespunzator, foife se vor aseza mereu in acelasi mod.

Verificari in vederea receptiei

Nu se admit nici un fel de neplaneitati.

Nu se admit diferente de nuanta.

Nu se admit devieri de la verticalitate sau orizontalitate a rosturilor, sau diferente de grosime ale
rosturilor pe aceeas! fatada.

Remedierile sau inlocuirile vor fi efectuate de constructor fara solicitari suplimentare de plata.

Constructorul va asigura garantia de buna calitate a lucrarilor atit din punct de vedere al
materialelor folesite cit si al montajului.

Masurare si decontare
Lucrarile vor fi decontate la metru patrat de suprafata placata conform ofertei, incluzind in costul unitar
indoiturile sau pierderile tebnologice si scheletul de fixare

Receptia lucrarilor

Receptia preliminara

La receptie se verifica respectarea dimensiunilor din proiect, a prevederilor din prezentul caiet de
sarcini si a recomandarilor furnizorului.

Lucrarile care nu indeplinesc cenditile de calitate se refac corect,
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Receptia preliminara se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt
complet terminate, toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind conditiile tehnice si
de calitate de executie, precumn si constatarile in cursul executiel de catre crganele de control.

Se incheie proces verbal de receptie conform prevederilor in vigoare specificandu-se eventualele

remadieri necesare.

Receptia finala
Va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectarii conditiilor in

vigoare precum si a prevederitor prezentului caiet de sarcini.

Prevederi finale
Prevederile din prezentul caiet de sarcini nu exclud obligativitatea respectarii de catre constructor si

de catre beneficiar, a tuturor actelor normative (STAS) care au referire la problemele ce fac cbiectul caietului

de sarcini si care sunt In vigoare la data executiei lucrarilor.

Corespondenta cu proiectul a capitolului
Acest capitol din caietul de sarcini se va citi impreuna cu plansele pentru fatade si fisele tehnice ale
materialelor de constructie utilizate, agreate de beneficiar. Se vor anexa in faza D.E. stereotomii ale

fatadelor.

Vi. VOPSITORII PE SUPRAFETE METALICE

Conditii tehnice generale

Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii pentru executarea lucrarilor de vopsitorii la elemente din metal {(otel}:
tamplarie din profile laminate sau tabla din otel, scéri, balustrade, grile, gratare i alte confectii metalice si de
asemenea specificatii privind conditile de protejare anticoroziva a unor elemente de tinichigerie si confectil

metalice.

Concept de baz3

1. Tamplaria metalica se prevede a fi vopsita pe suprafetele expuse cu vopsele pe bazd de ulei vegetal,
vopsele pe bazd de rasini alchidice sau pe bazé de rasini epoxidice; iar pe fetele interioare ascunse vor fi
grunauite cu grund anticoroziv.

2. Toate confeclile metalice, dacd nu se specifica altfel, vor fi vopsite cu vopsea pe bazd de ulei vegetal $i
grunduite cu grund anticeroziv.

3. Elementele de tinichigerie se vor proteja anticoroziv prin galvanizare la cald.

4. Confectiile metalice aflate n conditii de agresivitate corozivd mare, se vor confectiona din ofel inoxidabil.

Standarde si normative de referinta
= STAS 16-80- Ulei de in sicativat ; STAS 18-94 - Ulei tehnic de in

STAS 2706-86 - Cretd macinatd

SR 2993:1993 - Lacuri si vopsele. Reguli pentru verificarea calitatii, ambalare, marcare, depozitare si
transport ; STAS 3097-80 - Grunduri pe bazé de ulei ; STAS 3123-85 - Diluanti pentru produse pe baza de
rasini alchidice ; STAS 3124-75 - Diluant 104 pentru produse pe baza de ulei; STAS 3421-79 - Lacuri pe
baza de nitroceluloza ; STAS 3474-80 - Lacuri pe bazd de bitum ; STAS 3509-83 - Vopsele pe baza de ulei.
Vop-sea kaki 1003 ; STAS 3706-69 - Lacuri pe baza de ulei. Lac incolor 1060 ; STAS 3744-69 - Vopsele pe
baza de ulei. Vopsea gri 1000 ; STAS 3745-69 - Emailuri pe baza de ulei. Email negru 1060 ; STAS 4121-75 -
Grunduri pe bazd de nitroceiu=loza. Grund gri 2446 ; STAS 4649-80 - Email kaki E 592-1 pe baza de
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nitrocelulozd ; STAS 6592-80 - Chituri pe bazd de uiei | STAS 8311-8/7 - Lacuri i vopsele. Culori i nuante
STAS 8308-69 - Rasina sintetica. Romalchid R 60 ; STAS 8512/1-75- Rasini epoxidice tip 040.

= STAS 8009-80 - Protectia suprafetelor metali-ce. Acoperiri prin vopsire. Metode de verificare ;
STAS 10128-86 - Protecjia contra coroziunii a constructiilor supraterane din otel. Clasificarea  mediilor
agresive ; 23. STAS 10166/1-7/ - Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supra—terane. Pregéatirea
mecanica a suprafetelor ;  STAS 10702/1-83 - Protectia contra corcziunii @ constructilor din otel
supra-terane. Accperini pretectoare. Conditii tehnice generale ; STAS 12/796-90 - Protectia contra coroziunii.
Pregétirea suprafetei pieselor de otel pentru vopsire

= C 3-76 - Normativ pentru executarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii, cu completdrile la acesta.

Materiale si produse

Vopsea pe bazd de ulei vegetal tip Durolac L 001-27 sau similard, Vopsea email pe bazd de régini alchidice
{tip Hexol E 105-TE 405-10} sau similard, Vopsea emall pe baza de derivati celulozici (tip Novolin E 102-7; E
232-1; E 532-7; ER sau similard), Vopsea email pe baza de rdsini epoxidice sau simila-rd, Grund anticoroziv
cu ulei si miniumn de plumb de tipul 1000 sau 1165 conform STAS 3097-80 sau altul similar, Chit pe baz3 de
ulei pentru spacluirea suprafetelor metalice la interior de tip 1522 {C 101-2) - conform STAS 6592-80 sau
altul similar sau preparat pe santier, Chit pe bazd de ulei pentru spécluirea suprafetelor metalice la exterior
de tipul 1522- conform STAS 6592-80 sau altul similar sau preparat pe santier,

Livrare, manipulare, depozitare

1. Pentru receptia fiecarui lot de materiale livrate, Antreprenocrul va verifica certificatul de calitate al
producatorului.

2. Produsele se vor depozita 'n ambalaje originale, grupate pe categorii, intr-un spatiu acoperit, us—-cat,
bine aerisit, ferit de Inghet si de variatii de temperaturd {(+7cC s5i +200C), cu etichete vizibi-le pentru a nu se
confunda continutul.

3. Pentru manipulare si transportul fa locul de lucru se vor folosi cutiile si bidoanele de ambalaje, galetile si
se vor transporta numai cantitatiie necesare unui schimb de fucru.

Executia lucrérilor

Operatjuni pregétitoare

1. Lucrari ce trebuie terminate inainte de inceperea executarii vopsitoriei la tdmplaria de metal si la
confectjiile metalice : Reparatji la tencuieli, Etansarea in jurul tecurilor cu mortar de ciment si pozarea { unde
este cazul) a baghetelor de etansare, Executia pardoselilor reci , exclusiv lustruirea lor.

2. Tampléria trebuie sa fie montatd definitiv la inceperea vopsitoriei; accesoriile metalice ale tamplariei
trebuie s3 fie montate corect §i buna lor functionare <3 fie verificata.

3. Montarea elementelor complementare la confectiile metalice (mana curentd la balustrade de scari,
manere de tragere, etc) se va face dupd executarea completa a vopsitoriei, avand grija ca aceasta sd nu
sufere degradari.

4, Aplicarea ultimului strat de vopsitorie la tamplarie se va face numai dupd terminarea completd a
zugravelilor gi inainte de finisarea imbracamintilor la pardoseli {(curatire, lustruire, ceruire} luandu-se masuri
de protejare contra murdaririi acestora.

Pregétirea stratului suport

1. Tamplaria si toate confectiile metalice vor #i livrate la santier cu un strat de grund anticoroziv apiicat pe
intreaga suprafatd, adica i la interiorul profilelor Inchise.

2. Se vor indepdrta toate urmele de ruging, oxizi, pete de grdsimi, norol, mertar, etc. cu putin inainte de
inceperea aplicarii straturilor de vopsea; aceste operatiuni se fac in atelierele de confectii metali-ce sau

uzinat.
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3. Metalul curdtat se va grundui la max. 2-4 ore de la curdtire. Suprafata pregétitd pentru vopsire se va
curdta pana la luciu fie manual, prin ciocdnire, raschetare sau periere, fie mecanizat, prin periere cu scule
electrice cu perie de sarma sau disc abraziv; in cazuri deosebite se va proceda la sablare, curdtire cu flacara,
decapare cu paste decapante sau degresare cu solventi.

4. Pe santier se vor executa urmatoarele operatiuni pregéatitoare: verificarea tdmplariei in privinta bunei
executii st functionari, curatarea de praf si impuritati prin periere, repararea stratului de grund anticoroziv,
acolo unde este cazul, chituire si slefuire locata.

Executarea vopsitoriilor cu ulei

1. Pregatirea stratului suport .

2. Lucrarile de vopsitorie se vor executa la o temperaturd a aerului de cel putin + 150C, regim ce va fi
mentinut in tot timpul executiel §i cel putin incad 15 zile dupa executarea lor.

3. Prelucrarea suprafetelor se va face cu respectarea riguroasd a ordinii urméatcarelor operatiuni
Grunduirea cu grund anticoroziv cu ulei si miniu de plumb 1000 sau 1165 aplicat intr-un strat subtire,
continuu si fara prelin-geri, dare sau fire de pensuld, Chituirea locald cu chit pe baza de ulei si acoperirea
zgarieturilor, fisurifor, adanciturilor.

Slefuirea locurilor chituite cu panza de slefuit, curdtirea de praf a suprafetei slefuite, Grunduirea locurilor
chituite, Spacluirea generald | cu chit diluat fie cu diluant special (D-001-3) fie cu ulei sau vopsea la culoare,
Slefuirea generald | cu unelte electrice de slefuit cu disc de perie, pasla sau hartie abraziva cu o granulatie
find, umed sau uscat, curatirea de praf cu perii sau prin sablare cu aer comprimat a suprafetei slefuite,
spalarea cu solvent dupa slefuirea umeda, stergerea suprafatei slefuite, aplicarea vopselei.

4. Tamplaria si confectiile metalice se livreazad pe santier gata grunduite.

Executarea vopsitoriilor cu emailuri pe baza de rasini alchidice

1. Pregétirea stratului supoert .

2. Lucrarile de vopsitorie extericard §i interioard se vor executa la ¢ temperaturd de minim +15¢C i in
conditii de umiditate relativa a aerului de maximum 60 %.

3. Prelucrarea suprafetelor se va face prin aplicarea de compozilii cu respectarea riguroasd a ordinii
urmatoarelor operatiunii - Grunduirea cu grund anticoroziv G 355-4 pe baza de rasini alchidice si miniu de
plumb, Chituirea locald cu chit de cutit, pe baza de rasini alchidice, Slefuirea locurilor chituite, Grunduirea
locurilor chituite, Spacluirea generald cu chit de cutit sau de stropit, Slefuirea suprafetei spacluite, $pacluirea,
strat Il {daca este specificat), Slefuirea suprafetel spaciuite.

4. Aplicarea straturilor de acoperire se va face respectdndu-se ordinea si felul urméatoarelor operatji :
Grunduirea cu grund de acoperire, Slefuirea peliculei grundului  de acoperire, Aplicarea primului strat de
email, Slefuirea.

Aplicarea celui de al doilea strat de email, Slefuirea (daca este specificat), Aplicarea celui de al treilea strat de
email.

5. Straturile succesive se vor intinde pe directii perpendiculare una fatd de cealalts ; straturile de email se vor
slefui cu panza de slefu-it nr. 40 sau 32, dupé care se indeparteaza praful cu o pensuld moale ; ultimu! strat
nu necesitd operatia de finisare.

6. Timpul necesar uscarii unui strat, pentru a putea fi aplicat un alt strat de email, este de 24 ore. Nu se va
aplicd un strat nou inainte de uscarea celui precedent.

Conditjii de receptie
1. Suprafetele vopsite vor trebui sd se prezinte ca un strat uniform, continuu, neted si care sa acopere
perfect straturile inferioare,
2. Portiuni neacoperite, pete, desprinderi, cute, scur-geri, discontinuitdti ale peliculei, aglomerdri de
pigment], neregularitdti datorate unor chituiri sau slefuiri necorespunzatoare, urme de fire de par din
pensuld, nu vor fi admise.
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3. Portiunile remediate vor avea aceeasi nuanta cu restul suprafetei.

4. Se vor considera defecte in plus faid ce cele enume-rate mai sus, urmatoarele : nerespectarea
tehnologiei de aplicare specificatd in normativul C 3-76, nerespectarea prezentelor specificatii, lipsa de
corespondentd si concerdantd dintre lucrdrile executate si prevederile proiectului, nerespectarea dozajelor,
numarului de straturi si a materialelor,

5. Dirigintele de santier poate decide refacerea locald sau pe suprafete mai mari a lucrarilor de vopsitorie,
de la caz la caz, functie de natura si amploarea defecte-lor constatate.

Protejarea anticorozivé a elementelor metalice de tinichigerie

1. Elementele de tinichigerie se vor executa din tabla de ofel zincata la cald pe ambele fete. Stratut de zinc
va fi de 480 gr/m?2 pe toate fefele,

2. Elementele de tinichigerie se vor proteja anticoro-ziv, la muchiile rezultate din taieturé, prin zinca-re cu
spray-uri de zinc. Teate elementele de fixare a tinichigeriei vor fi zincate (suruburi,agrafe, orétari,piulite).

3. Toate elementele de fixare pentru confectile metalice vor fi protejate anticoroziv:Praznurile, agrafele,
armaturile,placutele de prindere,precum si fata ascunsa a tocurilor metalice de usi, ferestre si vitrine se vor
proteja cu grund pe bazd de ulei si miniu de plumb sau altul similar; Suruburile, piulitele, saicele, bolturile
impuscate, diblurile metalice expandabile, suruburile autofiletante,cuiele vor fi zincate la cald.

VI, TENCUIEL

A1 Tencuieli extericare

Soclul va fi finisat cu tencuiald decorativd mozaicatd armatd cu fibre de culoare gri RAL 5002 cu
granulatie medie cuprinsa intre 1,5 si 2 mm cu textura fina/bob de orez.

Standarde si normative de referinta

STAS 146-80 - Var pentru constructi; STAS 9207-80 - Var hidratat in pulbere, pentru constructie;
STAS 3910/1-76- Var. Requli pentru verificarea calitatii.

STAS 790-84 - Apa pentru betoane si moertare

STAS 2624-80- Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuieli. Metode de incercare; STAS 1030-85-
Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuiald

STAS 5296-77- Cimentuiri. Determinarea rapida a marcii cimentului; SR 388-1995 - Lianti hidraufici.
Ciment Portland; STAS 7055-87 - Ciment Portland alb; SREN 196- 7:95- Ciment. Reguli pentru verificarea
calititii; STAS 1667-76- Agregate naturale grele pentru betcane si mortare cu lianti minerali
= C18-83 Normativ pentru executarea tehnologiilor umede

Materiale
1. Pentru ciment, nisip, var, var hidratat, apa, adaosuri, coloranti, plase pentru sustinerea tencuielilor, plase

rabit, se vor respecta prevederile cap. Al, 2.1.

Amestecuri

Se va tine cont de indicatiile din proiect.

1. Mortar de var-ciment, ca la tencuiglile intericare; mortarul de var-ciment va fi preparat cu agregate fine,
agregatul constand din piatrd de mozaic de calcar, sau mozaic de marmurad alb3 si dacd nu se specifica
altfel se va adduga un pigment colarant aprobat de dirigintele de santier.

Livrare, depozitare, manipulare

Conform specificatiel de la capitolul tencuieli interioare.

Executia Lucrarilor

Operatiuni pregatitoare

1. La inceperea executiei lucrarilor de tencuieli exterioare, urmdtoarele lucrari ver fi terminate: lucrérile de
zidédrie (inchideri ¢ captuseli la diafragmele de beton armat), montajut instalatilor electrice i sanitare
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prevazute sa raména Ingropate sub tencuiald vor fi complet executate si probate; plasele de rabi vor fi
montate in zonele prevazute in proiect; mentajul diblurilor din lemn gl al pleselor metalice inglobate pentru
fixarea altor elemente ale constructiel ; montajul tdmplariei si protejarea ei.

2. Nu se vor executa tencuieli exterioare inainte de terminarea executaril acoperisului sau hidroizolatiei si
probarea etangeltdtii acesteia, iar evacuarea apelor pluviale nu este asigurata.

3. Suprafetele suport, de tencuit, trebuie sd indeplineascd aceleasi conditii indicate la tencuielile intericare.

Trasarea suprafetelor

1. Trasarea peretilor se va face conform cap. Tencuieli intericare.

2. Procurarea agregatelor, cimentului si varului din surse diferite pe timpul executarii lucrarilor se va face
numai cu aprobarea dirigintelui de santier.

3. La executarea tencuielilor extericare se vor utiliza aceleasi materiale, mortare cu aceeasi compozilje
(acelasi ciment, acelasi colorant, aceleasi dozaje, aceleasi agregate).

Conditji climatice si protectia lucrérilor

1. In timpul verii la executarea lucrérilor de tencuieli exterioare vor fi luate urmatoarele masuri de protejare:
Stropirea lor cu apa pe durata de cel putin 7 zile - pentru completarea apei pierdute prin evaporare,
Acoperirea cu rogajini, folii de polietilena sau cu prelate umezite - protejare fatd de actiunea razelor solare
saul a vantului.

2. Pe timp friguros, cand temperatura scade sub +50C, nu se vor executa tencuieli exterioare decat cu
luarea unor masuri de proteciie corespunzatoare.

Tipuri de tencuieli extericare

Tencuielile exterioara la care se face referire In acest capitol sunt
Tencuieli obisnuite driscuite, tenculeli obisnuite driscuite pe zidarii din cdrdmidd, tencuieli obisnuite driscuite
pe pereti din beton monolit, tencuieli speciale cu praf de piatrd.

Aplicarea spritului
-strat amorsd, a grundului si a tinciului strat vizibil
Se va face conform specificatiilor de la cap. Tencuieli interioare.

Abateri admisibile
Lucrdrile de tencuieli exterioare se vor inscrie in abaterile maxime admisibile conform cap. Tencuieli

interioare. Defectele ce nu se admit sunt expuse in cadrul aceluiasi capitol.

Verificari in vederea receptjei
Vor fi clasificate drept lucrari defectuoase, lucrarile care nu respecta specificatiile normativelor.

A.2. Mortare pentru tencuieli
Conditii Tehnice Generale
Standarde si normative de referinta
= STAS 790-84 - Apa pentru betoane sl mortare
= STAS 3910/1-76- Var. Reguli pentru veri-ficarea calitatii | STAS 146-80 - Var pentru constructii ;
STAS 9201-80- Var hidratat in puloere, pentru constructie ; STAS 545/1-80- Ipsos pentru constructji
= STAS 1667-76 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare ; STAS 2634-8C - Mortare
cbisnuite pentru zidarie i tencuieli.
Metode de incercare ; STAS 1030-85 Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuiala ; STAS

5296-77 - Cimenturi. Determinarea rapida a mércii cimentului ; REN 196-7-1995 Ciment. Requii pentru
verificarea calitatii; SR 388-1995 - Lianti hidraulici.Ciment Portland
- C-17-82-Instructiuni tehnice privind compozilia si prepararea mortarelor de zidarie si tencuiald,
imbunatatirile i completarile acestora
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Materiale

Se va tine cont de indicatiile din proiect.

1. Ciment Portland: cimentul va fi conform STAS 388-80 fara bule de aer, de culoare naturald sau alb, fard
constituenti care sa pateze.

2. Var hidratat In pulbere conferm STAS 9201-80 amestecat mecanic cu aproximativ 25 litri de apé la 25 kg
de var. Amestecul se poate face cu 16 ore inainte de utilizare.

3. Var pastd obtinut din var hidratat.

4, Apa conform STAS 790-84, va fi apa potabila, curat3, fara continut de s&ruri, acizi, grasimi.

5. Agregate: nisipul va fi conform STAS 1667-76 utilizindu-se nisipul natural de rau sau de cariera. Nisipul de
carierd poate fi partial Inlocuit cu nisip de concasare. Continutul de nisip natural va fi min.50%.

Livrare, depozitare, manipulare
Conform specificatiei de lz capitolul IV, AT,

Amestecuri pentru mortare

a. Se vor mdsura materialele pentru lucrdri, astfel incdt proportiile specificate in amestecul de mortar
sa poatd fi controlate si mentinute cu strictete in timpul desfasurarii lucraritor.
b. Dacéa nu se specificéd altfel, proporiile se vor stabili dup& volum.

Prepararea Mortarelor

Preparare
1. Mortarul se amestecd bine si numai in cantitdti ce se vor folosi imediat. La prepararea mortarulul se va

folosi cantitatea maxima de apa care asigura o capacitate de lucrabilitate satistacatcare, dar se va evita
suprasaturarea cu apa a amestecului. Mortarul se va pune in opera in interval de 2 ore dupa preparare. In
acest interval de timp este permisd addugarea de apa la mortar pentru a compensa cantitatea de apa
evaporatd, dar acest lucru este permis numai in recipientele zidarului si nu la locul de preparare a
mortarului. Mortarul care nu se foloseste Tn timpul stabilit va fi indepartat.

2. Dacd nu se aprobd altfel de ctre dirigintele de santier, pentru loturile mici, prepararea mortarului se va
face in malaxcare mecanice cu tambur, in care cantitatea de apd poate fi controlatd cu precizie si
uniformitate. Se va amesteca cel putin 5 minute: 2 minute pentru amestecul materialelor uscate si 3 minute
pentru continuarea amestecului dupd addugarea apei. Volumul de amestec din fiecare lot nu va depési
capacitatea specificatd de producdtorul malaxorulul. Tamburul se va goli complet inainte de addugarea
iotului urmétor, La intreruperea prepararii mortarului pe o duratd mai mare de 1/2 cra, este obligatoriu ca
tamburul s& fie spalat cu apa amestecata cu pietris.

3. Prepararea mortarelor pe bazé de ciment si var hidratat se va face numai prin procedee mecanice,
asigurandu-se dozarea gravimetricd a componentelcr solide ale mortarului cu tolerante de +/- 2% pentru
lianti si +/-3% pentru agregate si amestecarea in-grijitd a mortarulul pand la omogenizarea completa.

Controlul calitatji mortarelor

Se va face conform STAS 1030-85 urmarind caracteristicile: Omogenitatea: se va controla vizual, daca
amestecul are ¢ culoare uniforma si nu contine bulgari sau pastd de var neomogenizaté, Consistenta: se va
determina - In cm - cu ajutorul conului etalon, Densitatea aparentd in stare proaspatd, Tendinta de
segregare: se va stabili pentru mortarele ce urmeaza a i transportate cu mijloace auto sau prin pompe de
mortar; coeficientul de segregare pentru mortare de tencuiald trebuie sé fie mai mic de 40 cmc, Adeziunea
la suport, Capacitatea de retinere a apei, Rezistenta la compresiune, Rezistenta la intindere prin inccvoiere,
Densilalea aparentd pe mortarul ntarit {la 28 zile), Rezistenta la inghet-dezghet
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Transportul mortarului
1. Transportul mortarului se va face cu mijlloace de transport adecvate, care trebuie sé fie etange, curdtate si

spalate la interior si exterior, ori de cite ori se schimbd natura materialului transportat s la fiecare
intrerupere a transportului mai mare de doud ore si care sa permitd golirea totala i rapida.

2. Este interzisd descarcarea mortarelor direct pe pdmant, foi de tabla sau mese improvizate.

3. Durata de transport si punerea in operd a mortarelor sé se fac&: in maximum 10 ore de la preparare,
pentru mortarele de ciment, ciment-var cu sau fard cenusd de termocentrald si fara intarzietor de prizd, in
maxim 16 ore de la preparare, in cazul mortarelor cu intérzietor de priza.

VIIL PLACARI CUPIATRANATURALA

Prezentul proiect cuprinde placarea soclului cu piatra naturala.

MATERIALE S| ECHIPAMENTE UTILIZATE, CONTROLUL CALITATIL, LIVRARE, DEPCZITARE, MANIPULARE.
Materialele principale folosite pentru placarea cu platra naturala sunt:
piatra naturala;
adeziv sau mortar;
- ancore galvanizate sau din inox pentru placarea cu piatra;
= distantieri;
chituri pentru rostur;

Toate materialele trebuie sa aiba certificate de calitate, declaratie de conformitate si procesul
verbal de receptie pe santier.

Depozitarea se face in locuri inchise, special amenajate, ferite de intemperii, adezivii se vor depozita
in incaperi cu umiditate {constanta) redusa.

In general, livrarea placajelor se face in cutii de carton (sau de lemn), care trebuie manipulate cu

grija pentru a se evita spargerea lor.

Placaje cu piatra naturala
Executia lucrarilor, montarea, instalarea, asamblarea
Lucrarile de placare se executa dupa montarea conductelor.
Pe timp frigurcs s-ar putea sa fie necesar sa se acopere lucrarile inainte si dupa placare.
Montarea tocurilor la ferestre s captuselile la usi se face dupa efectuarea placajeler astfel ca pervazurile si
captuselle sa acopere rostul dintre toc si peretele placat.
Dupa montarea a 3-4 randuri de placi se va verifica planeitatea peretelui. Dupa 5-6 ore de la montare,
placile se vor curata de mortar prin frecarea cu o carpa umerzita.
Rostuirea se va face la un interval de 6-8 ore de la inceperea aplicarii placajului si se va executa cu chit de
rost cu burete si cu spaclu de plastic. Dupa © ora de la rostuire se sterge suprafata placajului cu carpa

umezita cu apa.
Placarea cu piatra a peretilor in grosime mai mare de 12mm se va fixa cu ancore galvanizate sau inoxidabile.

Controlul calitatii, abateri admise.
Verificarea inainte de incepere lucrarilor
= Existenta procedurii tehnice de executie pentru lucrari de placaje in documentatia contractorului;
- Existenta procesului verbal de receptie pentru stratu! suport;
= Terminarea lucrarilor destinate a proteja lucrarile de placaje (invelitori, plansee) sau a caror executie
uitericara ar putea proveca deteriorarea lor (tevi pentru instalatii);
- Existenta certificatelor de calitate pentru materiale;
Existenta agrementelor tehnice pentru produse si procedee noj;
Calitatea materialelor ce se vor utiliza prin examinari vizuale;
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Verificarea in timpul executiei lucrarilor
Respectarea procedurii tehnice de executie;
Respectarea detaliior de montaj;
Respectarea tipului de mortar sau de adeziv indicat in proiect;
Respectarea planeitatii si verticalitatii placajului la montare;
Asigurarea unei aderente corespunzatoare intre placaj si stratul suport;
Prelevarea de probe pentru determinarea incercarilor mortaruiui utilizag;
: Grosimile si numarul straturilor componente, determinate prin sondaje, cel putin unul la 100 mp;
Uniformitatea si continuitatea rosturilor;

Verificari la sfarsitul lucrarilor

Existenta precesului verbal de receptie calitativa al lucrarilor de placaje. Nota: lucrarile de placari
raman intotdeauna vizibile i calitatea ei privind aspectul verificata dupa finalizare, chiar si dupa finalizarea
intregii lucrrai. Nu este necesar sa se intocmeasca procese verbale de acceptare a lucrarilor dupa finalizarea
lucrarilor,

Se vor face aceleasi verificari in timpul executiei dar cu o frecventa de /5, ex. Tm? |a fiecare 5m?;
Vizual, calitatea in ansamblu a intregii lucrari pentru a depista eventuale deficiente care depasesc abaterile

admisibile;

Abateri admise

Placaje din piatra naturala;

Denivelarea relativa a placilor la suprafetele slefuite sau lustruite:

- din rodi vulcanice; 0,5mm in sens orizontal si Tmm in sens vertical,

- din marmura si piatra calcaroasa: 1 mm dar cel mult in 2 locuri pe Tmp.

Devierea rosturilor de la verticala sau orizontala la suprafetele slefuite sau lustruite:

- din roci vulcanice: pe verticala nu se admite lar pe orizontala se admite max. Tmm la o placa.
- din marmura si piatra calcaroasa: 0,05 % din lungimea totala a rostului s max. 1.5mm.
Stirbituri la muchii fa suprafetele siefuite sau lustruite;

- din roci vulcanice: max. 2 stirbituri pe Imp si o adancims de max. 0,5 mm.

- din marmura si piatra calacaroasa: max. 3 stirbituri pe 1 mp si 0 adancime de max. 0,5 mm.

IX. TROTUARE DE PROTECTIE

Conditii Tehnice Generale

Standarde de referin{a

- STAS 790-84 - Apa pentru mortare si betoane

= STAS 1134-71 - Piatrd de mozaic; STAS 1139-87 - Borduri din beton pentru trotuare; STAS 1667-76 -
Agregate naturale pentru mortare si betoane cu lianti minerali; STAS §199-73 - Masticuri bitumioase pentru
izolatii in constructii;, STAS 388-80 - Ciment Portland; STAS 1030-85 - Mortare obisnuite pentru zidarie si

tencuieli

Produse

1. Borduri pentru trotuare, executate din piatra avand fete finsate, cu o laturé tesita.

Bordurile vor fi fasonate, cu muchiile drepte sau rotunjite conform cu specificatjiile din planse, fara defecte
care s3 afecteze aspectul sau funclionalitatea lor. Nu se vor monta borduri cu stirbituri gi fisuri.

2. Pl3ci din beton pentru pavarea trotuarelor executate dintr-un strat de beton cu agregate din rocd durd
sau din doud straturi ¢in care cel de bazd din beton obisnuit, iar cel de uzurd cu agregate cin roca durd, cu
dimens.gi gros.conform STAS 1137-68. Placile se vor executa prin presare mecanicd, fie 'n culoarea naturald
a liantului, fie colorate conform indicatiilor din proiect. Plécile vor aves fata superioara netedd sau cu santuri
Imprimate. Nu se vor monta placi cu stirbituri sau fisuri. Se va tine cont de specificatiile din proiect.
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Materiale pentru stratul de poza
Mortar de poza conform specificatilor de la capitolul Mortare pentru tencuieli, Beton simplu, Nisip cu
granulatie 0-7 mm conform STAS 1667-76, Lapte de ciment pentru umplerea rosturilor la berduri.

Livrare, transport, manipulare
Pentru agregate si mortare sunt valabile specificatile de la cap.IlV.A1.Tencuieli intericare,

Executia Trotuarelor

Borduri din piatra
Se executd fundatia conform cu detalile din proiect ; se verificad suprafata de pozare si se aplicd stratul de

poza din mortar de ciment ; se pozeaza bordurile conform cu detaliile din proiect.

Beton simplu turnat pe loc
Se Indeparteaza stratul vegetal, apoi pamantul natural va fi bine batut iar pAmantul de umplutura va fi batut

in straturi succesive de max.20 cm gros. Se asterne stratul de balast mé&runt amestecat cu argild batuta,

gros.medie de 10 cm,cu panta spre exter. de cca 3%.
Se toarna betonul si se prelucreazd faid vizibila cu rolul; la cca 3 m se lasd rosturi de dilatare. Se umplu

rosturile de dilatare si rostul dintre trotuar i soclu cu bitum.

Abateri limitd admisibile
1. La asezarea bordurilor si placilor: Planeitate: +/- 4 mm sub dreptarul de 2 m lungime, Denivelarea admisé

intre 2 elemente prefabricate alaturate este de 1 mm,
2. La turnarea betonului: Grosime:10 % pentru fiecare strat in parte, Panta profilulu transv.: +/- 5 mm/m.

X. LUCRARI DE HIDROIZOLATII

Domeniul de aplicare:
Prevederile acestui capitol se aplica |a toate lucrérile de izolatii termice si hidrofuge la constructii,

Prevederi comune:

Toate materizlele si semifabricatele, care intrd Tn componenta unei izolatji, nu pot fi introduse in lucrare
decét daca, In prealabil:

a) s-a verificat de catre responsabiluf tehnic al lucrérii ca au fost livrate cu cerfificat de calitate, care s
confirme ¢& sunt corespunzatoare cu normele in vigoare si cu prevederile proiectului; inlocuiri de materiale
nu sunt permise decat cu acordul scris al beneficiarului si/sau al proiectantului.

b) s-a organizat depozitarea si manipularea in conditii care sa asiqure pastrarea calitatii si integritatii
materialelor.

¢) s-au efectuat inainte de punerea in opera determinarile previzute in prescriptiile tehnice in vigcare.

d) s-au efectuat incercéri ale umidit&tii si méasuratori ale dimensiunilor si farmelor materialelor pentru care
instructiunile de folosire pun conditia in legaturd cu aceasta.

Verificarea caracteristicilor si calitdtii suportului pe care se aplica izolatiile bitumincase se face in cadrul
verificarii executarii acelui suport.

In cazul in care prescriptiile tehnice pentru executarea izolarii prevede conditii speciale de
planeitate, forma de racordari si umiditate, precum si montarea in prealabil a unor piese, dispozitive, aceste
conditil vor face obiectul unei verificari suplimentare, inainte de Inceperea lucrdrilor de izolafii.

Toate verificarile ce se efectueaza la lucréri sau parii de lucréri de izolatil, care ulterior se acoper
{ex.straturile succesive ale izolatiei propriu-zise, racordarile piesele Inglobate, etc.) se inscriu in procesele-

verbaie de lucrari ascunse cenform instructiunilor respective.
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Conditji de executie:
Caracteristicile minime ale membranelor termosudabile
a). Stratul suplimentar si stratul 1 hidroizolatcr
- Tip armaturd : fiord sticld
- Rezistenta la rupere : -
- longitudinal : = 350 N/5 cm
- transversal : 2 300 N/5 cm
Alungire la rupere :
longitudinal : =2 3 %
transversal : = 3 %
b). Stratul final hidroizolator :
- Tip armatura : pcliester tesut
Rezistenta la rupere :
- longitudinal : = 600 N/5 ¢m
- transversal : = 450 N/5 cm
Alungire la rupere :
- longitudinal : = 40 %
- transversal : = 40 %
Pentru realizarea hidroizolatiilor de calitate corespunzatoare, vor fi respectate urméatoarele conditji:
a). lucrdrile de hidroizolare cu membrane multistrat se vor executa de intreprinderi specializate sau echipe
specializate iar lucratorii vor fi instruigl special pentru aceste lucrari si cu modul de utilizare al arzatoarelor cu
flacarad racordate la butelile cu gaze lichefiate;
b). se vor asigura spatii corespunzatoare pentru depozitarea materialelor aproape de locul executiei;
¢). se vor asigura caile de acces cele mai scurte pentru transportu! si manipularea materialelor;
d). se va controla calitatea si cantitatea foilor bitumate, a bitumurilor si materialelor auxiliare, dacé au
certificate de calitate si corespund prescrigtiilor tehnice respective, pentru utilizarea conform proiectului si
normativelor in vigoare; ). lucrarile de hidroizolare la cald se vor executa la temperaturi peste 5°C, fiind
interzisa executia acestora pe timp de ploaie g burnitd;
f). la lucrarile executate pe timp friguros, se vor respecta prevederile din "Normativ pentru realizarea pe
timp frigures a lucrarilor de constructii si instalaii aferente C.16-84".
Suprafetele suport pentru aplicarea hidroizolatiei se vor verifica astfei
a). se vor verifica pantele i se va controla dacd suprafata este curata, f&ra asperitati mai mari de 2 mm si
denivelart peste 5 mm verificate in toate directiile cu un dreptar de 2 m. lungime, iar scafele s3 fie executate
cu raze de minimum 5 cm si muchiile de minimum 3 cm;
b. se va verifica daca suportul din mortar sau beton este uscat si Intérit, prin lipirea pe numai 20 cm a unei
fasii din foi bitumate de 30 x 20 ¢m, dupé o prealabila amorsare si care la incercarea de dezlipire dupa o
ord de la lipire, trebuie sa se rupd. Dezlipirea de pe suprafatd a fagiei cu mortar, arata ca sapa este ori
umed3 ori necorespunzétoare pentru aplicarea hidroizolatiei;
). se va verifica dacd sunt fixate conductele de scurgere, elementele de strapungere, diblurlle, carligele,
agrafele de prindere a copertinelor, daca sunt executate rebordurile, lacagurile rosturilor si daca sunt
montate deflectoarele pentru difuzia vaporilor sau alte elemente situate sub bariera contra vaporilor sau sub

hidroizolatie.
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Stratul de amorsare cu solutie de bitum se executd pe suportul din beton sau mortar bine curdtat si
uscat, numai in periocadele de timp cu temperaturi exterioare pand la 8°C, iar cu emulsie de bitum pe
suportul umed la temperaturi peste 8°C. Dupd uscare, straturile de amorsare trebuie sa fie de culoare maro
inchis, fara luciu.

Aplicarea stratului de amorsare se executd mecanizat prin stropire cu pistclul racordat la compresar
Ccu aer comprimat, sau cu peria, pe suportul de beton curatat §i uscat.

In caz de preparare a solutiei de bitum pe santier, indicat numai pentru suprafete mici, operatia se
va executa la o distantd de minimum 25 m de surse de foc sau constructii usor inflamabile, prin turnarea
treptata a bitumului in benzind si amestecarea continua pana la racire.

Pentru executarea hidroizolatiei in cdmpul acoperisului, sulurile din foi bitumate se vor derula pe
suprafata suport si se vor curata, dup& care se vor ldsa un timp suficient pentru relaxare si indreptare a
foilor.

Se va matura suprafata suport, se vor poza si croi foile bitumate la lungimea necesara pe locul de
aplicare, dup& care se vor rula din nou si apoi se vor lipi cu flacdra prin derulare succesiva si presare &
sulului peste stratul suport. Apasarea energicd a sulului trebuie sa conduca la eliminarea pungilor de aer.

Suprapunerile dintre foile bitumate vor fi de 7-10 cm longitudinal si de 10 cm transversal, se vor
presa si netezi, curdtindu-se totodatd excesul de mastic de bitum refulat pe margini.

Al doilea strat al hidroizolatiei se va aplica Tn med asemanator, cu decaldri intre suprapunerile foilor
realizate prin lipire, la marginea acoperisului, & unei fasii de 50 cm. l&time.

Fiecare strat se va aplica Tncepand de la gurile de scurgere, astfe! ca suprapunerile s& fie realizate in
sensul de scurgere al apelor. La pante pana la 20%, lipirea foilor se va face perpendicular sau paralel cu
panta, iar la pante mai mari, foile bitumate se vor aplica numai paralel cu panta.

Dupé aplicarea primului strat se va examina suprafata cu grija, prin ciocanire, iar defectele
constatate se vor remedia, dupa care se va executa stratul urmator. Hidrcizolarea la elementele verticale
{atice, reborduri, ventilatii, cosuri) se va executa cu fasii croite la dimensiunile respective prin derulare,
incepand de jos in sus. La scafe suprapunerile cu straturile hidroizolatiei orizontale se vor realiza In trepte de
minimum 20 cm. La cofturi, muchii si alte locuri unde folle bitumate nu se pot derula se admite aplicarea
flécarii pe feaia bitumata si lipirea imediata prin presare, controlénduse aderenta si continuitatea etansarit in
aceste locuri.

La atice cu indltimea pana la 60 cm, hidroizolatia se va intoarce pe partea orizontald a aticului
minimum 12 c¢m, iar in cazul unor elemente verticale cu indltimea mai mare, se va ridica pand la 30 cm i se
va ancora sau se va prinda in cuie sau cu platbanda s bolturi impuscate la distante de cca. 50 cm.

Verificari:

In afara verificarilor prevazute la punctele 2 si 3 pe parcursul executarii lucrarilor trebuie verificate :

a). existenta rosturilor de dilatare de 2 cm I&time pe conturul giin cdmpul (la 4 - 5 m distantd pe ambele
directii) sapelor;

b). respectarea retetelor ¢i proceselor de preparare a materialelor pe santier (masticuri, solutii, etc.) conferm
Normativului C.112-86;

¢). capacitatea de lipire a hidroizolatiei pe stratul suport amorsat( pentru fiecare 1000 mp. se fac 5 probe de
desprindere a cate uneai fasii de membrané de 5 x 20 cm,

d). lipirea corectd a foilor; nu se admit desprinderf §i basici, iar cdnd acestea apar, repararea lor este

cbligatorie;
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e). realizarea comunicarii cu atmosfera;
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f). existenta pantelor conform proiectului, amplasares corectd a guriior de scurgere;
g). racordarea hidroizolatiei la reborduri si atice, la strapungeri, la rosturi de dilatatie si la gurile de scurgere,

care trebuie s3 fie prevazute cu parafrunzare si s& nu fie infundate;

h). etanseitatea hidroizolatiei prin inundare cu apa timp de 72 ore a acoperigurilor cu panté pana la 7%

inclusiv; nivelul apei va depasi cu minimum 2 cm punctul cel mai ridicat;

). executia conform proiectului a tinichigeriei aferente hidroizolatiei acoperisului {sorturi, copertine, glafuri,
etc.); daca este bine incheiatd, racordatd cu hidroizolatia si fixatd de constructie.

XI.BORDURI SI RIGOLE PREFABRICATE

PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor ( triunghiulare, trapezoidale ) sunt cele indicate in
proiectul de executfe, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenutui,
mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai

de ctre antreprenor.

Extrem de important este sd respecte cotele si pantele proiectate. Panta longitudinald minim3 va fi :

< 0,25 % in terenul natural
0,1 % in cazul santurilor §i rigolelor pereate

Protejarea sanfurilor §i rigolefor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta

maxima admisa pentru evitarea eroziunii pdmantuiui.

Pantele maxime admise pentru saniuri si rigole neprotejate sunt date in tabelu! nr. 1

Denumirea principalelor ~ tipuri de pdmanturi Panta maxima admisa %
Pamanturi coezive cu compresibilitata mare 0.5
Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa
nisipuri prafoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase si nisipoase 2
- argile préfcase gi nisipoase
Pamanturi necoezive si grosiere
pietrig { 2 =20 mm ) 3
bolovanis ( 20 — 200 mm) 4
- blocuri ( peste 200 mm ) 5
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si find
- nisip fainos si fin { 0,05 ... 0,25 mm) 0,5
nisip mijlociu mare (0,25 ..... 2,00 mm} 1
- Nisip cu pietrig 2

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul nr, 2

Denumirea principalelor — tipuri de pamanturi

Panta maxima admisa %

Pereu uscat din piatrd brutd negeliva rostuit

5

Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm grosime,
betonul fiind : - clasa BC 7,5

10

“CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL iN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI”
Beneficiar: Comuna Mihai Eminescu, judetul Botosani — reprezentatd prin primar Gireadd Dumitru - Verginel
Amplasament: iocalitate Ipotesti, comuna Mihai Eminescu, jude{ Botosani, P.C. 983, nr.cad. 56122

)

59

g

i



Adresa : Str. Cismea nr.41, Botosani

\

N,

IE‘ PALTINUL INTERAX PROIECT Telefon : 0749/248880
| E-mail : paltinul_interax@yahoo.com

- clasa BC 10 12
Pereu zidit din piatrd brutd negelivdi cu mortar de ciment sau pereu din dale
de beton simplu clasa BC 10 pe pat de beton 15
Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatrd brutd cu mortar de ciment
sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzatoare la piciorul 67
taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelut nr. 2, se
vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabelul nr. 2, se vor amenaja trepte
pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

Rigolele de acostament sunt obligatorii Tn urméatoarele situatii :

la ramblee cu indltimea 3 — 5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaliate.

la ramblee peste 5,00 m

Descércarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

Santurite de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima de 5,00 m de muchia taluzului
debleului, iar cAnd este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50 - 2,00 m, banda de teren dintre
piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2 % spre sant,.

Antreprencrul va executa lucrarea in solutia in care este prevazutd in proiectul de executie. Acolo
Tnsd unde se constatd pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordantd intre prevederile proiectului si
realitatea dupé teren privind natura proiectului gi realitatea dupé teren privind natura pamantului si panta
de scurgere situatia va fi semnalatd inginerului lucrérii care va decide o eventuala maodificare a soiutiei de
protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT
Executia acestui tip de pereu se face astfel : dupd prima pilonare umplerea rosturilor nu se face cu
nisip si cu mortar de ciment M 100 dup3 care se piloneaza péné la refuz inainte de a incepe priza

mortarului.
Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscarii prin udare timp de 3 zile.

MONTAREA BORDURILOR

Latimea s3paturii va fl egalé cu latimea elementului majoratad cu €.20 cm.

Fundul s3paturii este adus cu grija la cotele prevazute fn proiect si este compactat, daca este
nevoie, ca sd atingad 95 % din densitatea optima Proctor normal.

In cazul unei sdpéturi mai adanci fats de cota prescrisd Antreprenorul trebuie s& compenseze
diferenta de cotd prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand lucrdrile sunt montate pe pat de
nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste condiiile de depozitare provizorii de refolosire
sau de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum 10 cm
grosime,

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabiles natura si dimensiunile fundatiei, precum
si un eventual element ce sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea apelor infiltrate

n corpul drumului.
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Rosturile nu vor trebui s& aibd mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.

Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile stabilite prin
detaliile de executie.

Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigelelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele
precizate In profilele transversale corespunzitoare gi in profilul in lung.

CONTROLUL DE CALITATE S| RECEPTIA LUCRARILOR

Independent de incercérile preliminare de informare si incercarilor de reteta privind calitatea
materialelor elemernitare care intervin in constitutia lucrarilor si al prezentului fascicul se va proceda la:

A. INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE

Aceste fncercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii sunt
efectuate Tnaintea inceperil fabricarii betoanelor.

B. INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE

Tncercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrdrilor in conditiile de frecventd
specificate in tabelul nr. 3 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

incercarile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele lucrarii, fie
Tn momentul recepiiei previzorii a lucraril, in conditiile precizate in tabelul nr. 3 completate prin dispozitiile

caietului de sarcini.

Denumirea Natura incercani Categoria | Frecvenia
lucrarii de control
A|lB|C
Betoane > C8/10 - Studiul compozitiei o | - Pentru betoane de clase > C
- Incerciri la compresiune o o e |8/10
- Incercari la extindere e | o | ® | -Pepiridelucrare
Betoane < C8/10 - Incercare la intindere ] - Pe parti de lucrdri la cererea
- Incercare de plasticitate ° dirigintelui
Cofraje - Controlul dimensiunilor de ® - Inaintea betonarii fiecirui
amplasare si scliditate element
Armaturd - Controlul pozitiei armaturilor ° - Tnaintea betonérii fiecarui
element
Lucrari executate din | - Controlul dimensiunilor si
beton sau ziddrie din | incadrarii in tolerante ® | - La fiecare lucrare
piatra brutd sau - Controlul corecturii finis3rii a
polovani fetei vazute .
Lucrdri de protejare a | - Amplasamentul lucrarilor o e
santurilor rigolelor si - Dimensiunile si calitatea
casiurilor lucrarilor e | e | - |3 fiecare lucrare
- Profilut longitudinal sectiunea si
grosimea protejarii
] ]
Drenuri transversale - Amplasamentul si inclinarea ®
de acostament - Dimensiunile ° - La fiecare lucrare
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- Posibilitatea de scurgere in sant
L
Denumirea Natura incercarii Categoria | Frecvenia
iucrarii de control
AlB|C
Drenuri longitudinale | - Amplasament L)
Cotele radierului °
- Realizarea corect3 a filtrului °
- Amplasarea camerelor de - La fiecare lucrare
vizitare )
- Controlul functionarii o |e
Canalizare - Amplasament o | e
Cotele radierului ° - La fiecare lucrare
- Pozarea corectd a tuburilor i
realizarea Imbindrilor intre ele .
- Realizarea corecta a umpluturii
- Asezarea §i executia corecta a ®
gurilor de scurgere si a cdmineicr
de vizitare
- Racordarea ntre gurile de o |
scurgere si canalizare
[ ]
- Controlul functionarii °
Borduri de trotuar - Amplasament oo |o
- Realizarea corectd a fundafiei . - La fiecare lucrare
- Rwespectarea cotelor e |e

A - Incercari preliminare
B - Incercéiri de control calitate
C : Incercri de control receptie

RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile privind scurgerea gi evacuarea apelor de suprafaté vor fi supuse de regulad unei receptji
preliminare si unei receptii finale, lar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesitd sd fie controlate gi
receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrarile de drenaj, canalizare, s.a.
acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

RECEPTIA PE FAZE

in cadrul receptiei pe faza ( de lucrari ascunse ) se va verifica daci partea de lucrare ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia de executie g
de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarior se Incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma posibilitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatcare.
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Receptia pe fazd se efectueaza de catre Inginerul lucrarii §i Antreprencr, documentul se incheie ca
urmare a receptiel si pocartd ambele semnaturi.
Receptia pe faze se va face In mod obligatoriu la urmétoarele memente ale lucrarii :
a. Pentru drenuri:
- trasarea si amplasarea caminelor
- executarea sdpaturii la cota
- realizarea radierului si pozarea tubului drenant
- la realizarea umpluturii drenante
b. Pentru canalizari:
- trasarea canalului § amplasarea gurilor de scurgere §i cdminelor de vizitare
- executarea sapaturii la cote la canal si cAmine
pozarea tuburilor §i realizarea imbinarilor dintre acestea
- realizarea radierului din gurile de scurgere i camine de vizitare
- realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru indltime si la realizarea umpluturii
la cota finala.
¢. Pentru lucrdri din beton si zidarii : santuri ranforsate, santuri zidite, camere de cédere s.a.:
- trasaresa
- executia sapaturiler la cote
- executarea ccfrajului
montarea armaturii
d. Drenuri transversale de acostament
- la realizarea acestora
Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelo de control, cat si

comisiet de receptie preliminarad sau finalé.

RECEPTIA PRELIMINARA
La terminarea lucrdrilor sau a unor parti din aceste se va proceda la efectuarea recepfiei

preliminare a lucrarilor verificandu-se:
= concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale i a proiectului de

executie.
daca verificarile prevazute in prezentu! caiet de sarcini, au fost efectuate in totalitate

dacé au fost efectuate recep’glrl,@«pe f”az; i r tui acestora
= conditiile tehnice g de callta’;e @é,,execu’gler reé'ilm sl constatarlle consemnate in cursul executiei

&
de catre organele de control { Cli £ gmen ‘ett )! fq

g 2-aces ?ra si recomanddri cu privire la modul de
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Nr. Crt. DENUMIRE DOCUMENT SCARA

1 Memoriu tehnic structura de rezistenta =
2 Caiet de sarcini =
3 Breviar de calcul =
4 Program de urmaérire si control -
Piese desenats
RO1 PLAN COFRAJ/ ARMARE BLOC DE FUNDARE MONUMENT EXPOZITIONAL 1.50
RO2 DETALIl ALCATUIRE ELEMENTE METALICE MONUMENT EXPOZITIONAL 125
RO2 DETALIU REALIZARE STRATIFICATIE PLACA B.A. -camera tehnica- 1:50
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1. Memoriu tehnic structura de rezistenta

a. GENERALITATI: Prezentul proiect cuprinde documentatla tehnicad si economicad de executie a lucrarilor de
constructii (faza P.Th.) aferente obiectului, "CONS U?e» ONUMENT EXPOZlTiONAL EALUL CRUCI,

COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSAN%

PALTINUL INTERAX PROECT

SO MAN
\rPr”«r

b. INCADRAREA CONSTRUCTIEI /@ f’i . ,
Conform Cod de proiectare 59|5m|ca —"Part l_ Pr@ve ericde, proiect &(;pe‘ '

1/2013 tabel 4.2, valorile factorului de i portantafl-%%di:@‘ﬁé; ru acilbnea [ﬁu
scurent” la care factorut de importanté e% j ]

Constructia este situatd in zona se1\ mica d re vafﬁqfea de vg Ieratrer tere/pul i ag*=/ .20
g, iar valoarea perioadei de colt a spectrului E}e rqsp/utt?s ;Tc,}—tD% pform ,Cod d '- 4 “par
Prevederi de proiectare pentru cladiri”, |nd|cat|v fﬂ)@e J{Z@B%@ﬂ‘fru un cutremur 7 dﬂj@e/ ferinta
IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in I si eurocod 8 — SR "" i;&mé&@ rationald) —
Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.

Adancimea minima de inghet 1.00-1.10m de la cota terenului natural.

Valoarea de referintd a presiunii dinamice a vantului gq»=0.7 kpa, conform CR-1-1-4 2012 - Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor.

fncércarea din zapada pe sol, Sk=2,5 kPa conform hartii de zonare a valorii caracteristice a incdrcarii date
de zdpada cu IMR de 50 de ani conform CR-1-1-3 2012 - Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.

Durata de viatd proiectatd conform SR EN 1990:2004 — Bazele proiectérii structurilor (eurocod 0) si anexa

naticnala, tab. 2.1 este 50 de ani — ctadiri 5i alte structuri obisnuite.

C. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI
Amplasamentul este situat in jud. Botosani, Comuna Mihai Eminescu. Terenul constructiilor are stabilitatea

generald asiguratd si nu este supus inundatiilor si viiturilor de apa din precipitatii. Terenul bun de fundare este
alc&tuit dintr-un complex coeziv incadrat in categoria geotehnica 1, cu risc geotehnic Redus.
Corform sondajelor studiului geotehnic, forajul executat pe amplasament a interceptat urméatoarele

formatiuni geologice:

-Sol vegetal 0-050m
-Argild prafoasa, cafenie, vartoasd, ml 1,7 devine galbena 050-220m
-Argila nisipoasa, galbena, vartoasd, ml 3,2 apar intercalatii de nisip 2,20 - 4,00 m

Presiunea de calcul se va considera dupa cum urmeaza:

-Pentru adéncimea de fundare D=1,2m - P, =150kPa

-Pentru adancimea de fundare D=1,5m — Pp=170kPa

-Pentru adancimea de fundare D=2,0m — Pp=190kPa

Din punct de vedere geologic — formatiunile intdinite in zona studiatd aparin cuaternarului si sarmatianului
asezate pe fundamente vechi de formatiuni mezozoice si precambriene. Substratul geologic apartine in intregime
sarmatianului inferior si este construit din depozite argilo-nisipoase. in partea superioara a dealurilor si platourilor
interfluviale aceste depozite sunt transformate in puturi leossoide, datoritd procesului de sclidificare iar pe trasee
intdlnim formatiuni aluvionare de varstd cuaternara.

Sarmatianul formeaza fundamentul intregii zone si este puternic degradat la suprafata de actiunea apelor
subterane care descompun argila marnoasd, schimbandu-l caracterul initial. Cuaternarul este format dintr-un
orizont argilos-préfos, uneori nisipes sau cu intercalatii de nisip. fn anumite zone acest orizont are caracter loessoid.

In Comuna Mihai Eminescu reteaua hidrograficd este formata din raurile Sitna si Dresleuca precum si
paraurile Humarie si Urechioi (Cervicesti), Gavan {Ipotesti), Haramin (Ipotesti-Catdmarasti Vale), loanei (Stancesti).
Aceasta retea hidrograﬁcé are debite variabile in cursul anului si anume Tn perioada pIoiIor de primévaré care se
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d. DESCRIEREA SOLUTIILOR CONSTRUCTIVE
Monumentul este realizat sub forma unei constructii metalice suple, usoare, autoportante, care poate fi
transportata pe componente si instalatd In timp scurt $i cu minimum de resurse pe orice amplasament ce oferd un

acces adecvat.

e. DESCRIEREA STRUCTURII DE REZISTENTA

[nfrastructura
Sistemu! de fundare adoptat este alcatuit din fundatii directe (bloc de fundare din beton armat monailit):

e Blocul de fundare va avea dimensiunile 200x200cm si indltimea de 450cm; realizat din beton armat
(C30/37).
* Adancimea de fundare: -3,00m de la nivelul terenului amenajat.
Armare fundatii:
- Bloc de fundare (dimensiuni de 200x200), armare: 216 armatura de rezistentd si cea constructivd @8
{(agrafe).

- Pozitionarea carcaselor de buloane se va face folosind sablonul metalic recuperabil.

Blocul de fundare din beton armat va fi realizat sub o pernd de balast de 30cm grosime compactata prin
cilindrare si vibratie, adus la un grad de compactare de 97% - 99%.

Datoritd naturii terenului de fundare sunt necesare masuri pentru eliminarea tuturor posibilitatilor de
infiltrare a apei in teren si de umezire a acestuia prin sistematizarea verticald a incintei, cu adoptarea unui sistem
adecvat de colectare si dirjjare a apelor meteorice de pe amplasament spre sistemul de canalizare (rigole). Se vor
executa trotuare perimetrale in grosime de 10cm, din beton simplu C8/10, peste un strat de balast i pamant
compactat, cu o panta transversala de 2% si longitudinala de min. 0,5%.

Sub trotuare se vor executa umpluturi de bund calitate compactate cu maiul mecanic in straturi de 10-15¢m si
urmarindu-se obtinerea unui grad de compactare de 95%. La interfata cu soclul se toarnd un cordon de bitum.
Evacuarea apelor pluviale de pe acoperis trebuie facutd prin burlane racordate la rigole impermeabile, cu debusee
asigurate si preferabil direct in reteaua de canalizare. La proiectarea si realizarea lucrarilor pe zona amplasamentului
se vor lua urmatoarele masuri suplimentare:

- eliminarea in totalitate a pierderilor de apd din retele si din eventualele constructii ce inmagazineazs apa.

- se interzice, |asarea sapaturilor deschise, timp indelungat, care ar permite deteriorarea indicilor geotehnici,
cu efecte negative asupra stabilitatii acesteia;

Pentru toate elementele de infrastructura se va utiliza beton clasd C30/37.

Blocul de fundare va fi dispus pe un strat de beton de egalizare cu o grosime de 5cm (clasa C8/10).

Pentru armarea tuturor elementelor de infrastructura se va utiliza otel S 500 C (BST500C), acoperire cu beton

Scm.

Suprastructura
Ansamblul structural principal se constituie sub forma unei constructii metalice suple, cu rigla de cadru sub

forma unei grinzi cu zébrele. Profilele care intrd in alcatuirea riglei de cadru vor avea urmdtoarele sectiuni:
CHS168x12,5 (stalpii/ talpa superioard/ inferioard)/ SHS100x5 {montanti/ diagonale).
Caracteristicile tehnice principale ale monumentului sunt urmétoarele:

a) Indltime deasupra solului: 19,50m;

b) Sectiune rectangulara, cu latura constanta de 0,75m;

¢) Stalpii metalici se realizeazé cu o placd de baza prevdzutd cu rigidizari care asigurd transmiterea presiunilor
la fundatie si a forielor la suruburile de ancorare (bulcane).

d) Pentru a evita transmiterea fortelor orizontale de la infrastructurd la suprastructurd prin intermediul
suruburilor de ancoraj (buloane), se vor prevedea elemente sudate (IPE100) sub placa de baz3 a stalpilor
care vor fi inglobate Tn goluri special executate in fundatie, odatd cu sub-betonarea bazei.

e) Constructia este realizatd din profile tubulare laminate la cald CHS168x12,5 (stélpi, talpa inferioard, talpa
superioara)/ CHS100x5 (diagonale, montanti), sudate, imbinate cu suruburi solicitate axial:

f) Moantantii, diagonalele si traversele se vor realiza conform EN 1993-1-1:2005+AC2:2009, material S275JR.
fmbinrile dintre elemente se vor face prin suduri, suruburi de inaltd rezistents (grupa 10.9) si placute
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metalice, material $355JR. La imbinarea cu suruburi, se vor folosi urméatoarele elemente: surub, saiba piata,
piulitd hexagonald si saibd Grower,
g) Prinderile se vor realiza in variantd sudata, in atelier (tronsoane de ferme), respectiv cu conectori mecanici

(suruburi gr. 10.9, pretensionate) pe santier;
h) Operatia de tesire a muchiilor se executd prin prelucrdri mecanice pentru a obtine suprafetele necesare fn

vederea sudurii;
i) Materialele de adaos pentru sudurd trebuie s3 asigure o rezistentd mecanica cel putin egald cu a

materialelor care se sudeazi;
j} Executia operatiilor de sudurd se va face numai cu sudori autorizati si verificati periodic conform

procedurilor,
k) Toate elementele turnului metalic (monumentului) vor fi zincate termic la cald conform standardului de

calitate SO 1461:2009;

f. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

Materiale utilizate
MATERIAL ELEMENT CARACTERISTICH Conf

MECANICE NORMA/SIndicativ
| f«= 8Mpa
1 Camo Egalizare fu= 10Mpa SR EN206
f.=500Mpa
foae= 16Mpa
2 Cisrao Platforme betonate fou= 20Mpa SR EN206
f.=500Mpa
fa.= 30Mpa
2 Cagyzr Fundatii feu= 37Mpa SR ENZ206
fix=500Mpa

) f=500Mpa
5 BST500S Armaturi de f=550Mpa ST 009-2011

Clasa C de ductilitate rezistenta f.4=345Mpa
fa= 275Mpa
f,= 380-580Mpa
fya= 355Mpa
fu= 450-680Mpa

4 S275JR Structuri Metalice SR EN 10025/2-2019

5 S355JR Structuri Metalice SR EN 10025/2-2019

Noté&:
f.= valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune a betonului, masurata pe cilindri la 28 de zilg;
fow= valoarea de calcul a rezistentei la compresiune a betonului;
fu=limita de curgere caracteristica a armaturilor pentru beton armat;
frwe=limita de curgere de calcul a arméturilor transversale;
fi=rezistenta de rupere a oteluluj;
fa=limitd de curgere de calcul a otelului;
Fazele tehnologice de lucru principale sunt urméatoarele:

- Se executd s3patura generald mecanizat;

- Se executd umpluturile de pamant;

- Se executd stratul de rupere al capilarittii, realizat din balast compactat in grosime de 15(30)cm sub trotuar si
blocul de fundare;

- Se compacteazad (manual sau mecanic) umpluturile conform C56-85;

- Se toarnd betonul simplu de clasd (C8/10) cu rol de egafizare/ bloc de fundare;

Se armeaza si se toarna betonul de clasa (C30/37) In blocul de fundare;
- Se monteaza structura metalicg;
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Masuri si solutii tehnice pe pericada executiei
- Sistematizarea pe verticald si in plan a amplasamentului pentru asigurarea colectarii si evacudrii rapide

catre un emisar a apelor din precipitatii §i din pierderile de la retelele si instalatii in aer liber, prin prevederea unor
pante de minimum 2%; se va realiza initial sistematizarea necesard pentru lucrérile de executie, urmand ca celelalte
fucrari de sistematizare s se termine odatd cu punerea in functiune a obiectivului;

- In cazul platformelor de constructii pe terenuri cu pante mai mari de 1:5, se vor prevedea masuri de
protectie impotriva apelor care se scurg de pe versanti, prin santuri de garda a caror sectiune sé asigure scurgerea
debitului maxim al apelor meteorice;

- Colectarea si evacuarea rapida a apeti din precipitatii pe toatd durata executiei sapaturilor prin amenajari
adecvate (pante, puturi, instalatii de pompare etc.); in situatia in care la cota de fundare se constatd existenta unui
strat de pamant afectat de precipitatji, acesta va fi indepéartat imediat Tnainte de turnarea betonului.

- Evitarea stagnarii apelor in jurul constructiilor, atét in perioada executiei cat si pe toatd durata exploatarii,
prin solutii constructive adecvate (trotuare, compactarea terenului in jurul constructiilor, executia de strate etanse
din argild, pante corespunzatoare, rigole, etc.).

- [n caz de necesitate, pentru protectia retelelor subterane purtitoare de ap3 sau pentru evitarea poludrii
apelor subterane din cauza pierderilor de substante agresive din instalatii, rezervoare etc. se vor prevedea solutii de
impermeabilizare (strate etanse din pdmant tratat prin diferite procedee sau alte variante).

g. MASURI DE PROTECTIA MUNCII §| PROTECTIE iIMPOTRIVA INCENDIILOR

Vor fi luate toate masurile in vigoare la data executiei lucrarilor si in mod deasebit prevederile Regulamentului
privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de MLPAT prin Ordin 9/N/1993; normativul C 300/ 94
privind prevenirea si stingerea incendiilor pe durata execuiiei lucrdrilor; Legea 319 - 2006; Ordin 56 / 97 al
Ministerului Muncii si Protectiei Sociale, etc. Acestea nefiind limitative, executantul are obligatia sa respecte toate
normele si prevederile in viguare la data executarii lucrdrilor. Pe durata executdrii lucrérilor de consolidare, in incinta
santierului va fi permis numai accesul persoanelor autorizate. Lucrdrile se vor executa in conformitate cu

reglementdrile privind protectia impotriva incendiilor in vigoare.

h. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Obligatiile si rdspunderile ce revin investitorului, executantilor, responsabililor tehnici cu executia sunt stipulate
in Legea calitdtji, H.G. 925/95 si H.G. 766/97. Verificarea fazelor procesului de executie a lucrdrilor din beton armat
trebuie consemnata in registrul de procese verbale pentru verificarea calitdtii lucrarifor ce devin ascunse.

Procesele verhale de receptie calitativd (PVRC) sunt incheiate intre reprezentantul investitorului si executant. n
cazul fazelor determinante este obligatorie participarea beneficiarului, proiectantului, executantului si a inspectiei in
constructii care in functie de rezultatul controlului va autoriza sau nu continuarea lucrarilor. Nu se admite trecerea
la 0 noua faza de executie fard incheierea procesului verbal referitor la faza precedentd, dacad aceasta urmeaza s
devina o lucrare ascunsa.

fn procesele verbale se vor preciza concret verificrile si masuratorile efectuate, iar dupd caz incadrarea
acestora in tolerantele admisibile fatd de proiect. Verificarile care se efectueaza sunt prevazute in Graficul pentru
controlul executiei lucrdrilor, anexat la proiect. Dacd se constatd neconcordante fatd de proiect sau fatd de
prevederile reglementérilor tehnice in vigoare, proiectantul nu va semna faza determinantéd si se vor stabili gi
consemna mésuri necesare de remediere. Dupa executarea acestora se va realiza ¢ noud verificare si se va incheiea
un nou proces verbal. Constructorul va solicita prezenta pe santier a proiectantului in toate situatiile care necesits
prezenta acestuia.

Inainte de inceperea lucrérilor, executantul va studia si isi va insusi proiectul si orice neconcordanta va fi adus
la cunostintd proiectantului in vederea solutionarii acesteia.

Executia lucrdrilor se va desfasura cu incadrare in abaterile limita precizate in Normativul C56/1985 si NE 012/1-
2 2007, 2010.

Se va acorda atentie sporitd lucrarilor de cofrare/ betonare in vederea obtinerii parametrilor calitativi
corespunzatori ai elementelor de beton armat.
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Eventualele modificari aduse proiectului se pot face numai de cétre proiectant, prin dispozitii de santier scrise.
Orice modificare adusd proiectului fard acordul scris al proiectantului precum si nerespectarea acestuia de citre
executant, exonereaza in totalitate proiectantul de orice rdspundere civild sau penald, prevdzutd de legislatia in
vigoare,

i. INSTRUCTIUNI DE INTRETINERE Sl EXPLOATARE

Prin exploatare corecta se intelege utilizarea cladirii si echipamentelor aferente conform destinatiei proiectate.
Prin fntretinere se infelege mentinerea, pe o duratd cat mai mare, a calitdtii cladirii prin activitdti care sa nu necesite
modificari, inlocuiri sau refaceri ale elementelor constructive.

Sarcini si obligatii ale proprietarului (locatarului):

- sa urmareasca periodic modul de exploatare a constructiei, In vederea semnaldrii eventualelor
fenomene periculoase pentru sigurantd/ confort, in acest scop putdndu-se lua din timp masurile
necesare de interventje {reparatie, consolidare);

- inspectiile periodice se fac cel putin de 2 ori pe an {primavara si toamna), sau dupd orice eveniment
deosebit care a afectat cladirea (incendiu, umiditate, furtuna, cdderi masive de zépada, ploi abundente,
lunecari de teren, tasari, etc,);

- sa asigure exploatarea si intretinerea corectd atat a ansamblului cladirii cat si a parilor comune (terase,
trotuare, instalatji);

Principalele sarcini ale beneficiarului privind cladirea in ansamblu sunt:

- accesul pe terasele necirculabile si in poduri se va face numai cu acceptul proprietarului;

- eliminarea apelor din subsol (provenite din pierderi din conducte, ploi, pdnzd freaticd, refularea
canalizarii extericare), ludnd de asemenea masuri pentru indepartarea cauzelor;

- interzicerea depozitarii unor obiecte cu greutate mare, ce nu au fost luate in calfcul in fazele initiale ale
proiectarii;

- interzicerea efectudrii oricdror transformari constructive, in special cele care ar putea afecta siguranta
structurald ca: desfiintarea de stélpi, grinzi, pereti, fundatii; realizarea de goluri in pereti; reducerea
sectiunii elementelor de rezistentd, fard aprobarea proiectantului si fard o documentatie tehnica de
specialitate;
sd apeleze la personal calificat pentru intretinerea instalatiilor aferente cladirii;
este obligat s& urmareasca aparitia fenomenelor ce semnaleazad existenta unor riscuri privind siguranta
(fisuri in pereti, stalpi, grinzi, umezirea tencuielilor etc.);

- folosirea instalatiilor {ap&, canal, electrice, gaze, etc) fard modificari si in scopul in care au fost
proiectate;

- mentinerea unor temperaturi i umiditati in limitele admise in spatiile exploatate ale constructiei.

J- VALORIFICAREA S| VERIFICAREA PROIECTULUI

Investitorul are obligatia s& prezinte proiectul la verificatori de proiecte atestati de M.LLP.AT. la cerinta rezistenta
si stabilitate pentru structuri din beton armat, otel si lemn. Orice medificare fatad de proiectul initial se va face numai cu
avizul proiectantului initial. Nerespectarea acestei prevederi exonereaza proiectantul de orice raspundere civild sau
penald, prevazutd de legislatia in vigoare.

Asigurarea unei execuiii corecte a lucrarilor de constructii se poate face numai cu responsabili tehnici i diriginti
de specialitate atestati, in conditiile impuse de legislatia in vigoare
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QL DE RE

INEHCATIV

LEGI

Legea 10/1995

Calitatea in constructji

Legea 50/1991

Autorizarea lucrarilor de constructii

EURQCO

DURI/ANEXE NATIONALE

SR EN 1990:2004/A1:2006/NA:2009

Eurocod: Bazele proiectdrii structurilar. Anexa A2; Aplicatie
pentru poduri. Anexa nationala

SR EN 1990:2004/NA:2006

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexd nationald

SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1; Actiuni
generale. Greutdti specifice, greutdti proprii, incarcari din
exploatare pentru constructii. Anexa nationald

SR EN 1991-1-2:2004/NA:2006

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-2: Actiuni
generale. Actiuni asupra structurilor expuse la foc. Anexa
nationald

SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor, Partea 1-3: Actiuni
generale. Incarcéri date de zipad. Anexd nationala

SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007

Eurocod 1. Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni
generale - Actiuni ale vantului. Anexa nationald

SR EN 1991-1-5:2004/NA:2008

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni
generale - Actiuni termice. Anexa nationald

SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni
generale. Actiuni pe durata executiei. Anexa Nationald

SR EN 1991-1-7:2007/NB:2011

Eurocod 1. Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni
generale. Actiuni accidentale. Anexd nationala

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexd nationald

SR EN 1992-1-:2004/NB:2008/A91:2009

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-T:
Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

SR EN 1992-1-2:2006/NA:2009

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2:
Reguli generale. Calculul comportarii la foc. Anexad
nationala

SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor din ofel. Partea 1-1:
Reguli generale si requli pentru clédiri. Anexa nationald

SR EN 1993-1-10:2006/NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10:
Alegerea claselor de calitate a otelului. Anexa nationald

SR EN 1983-1-11:2007/NB:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-11:
Proiectarea structurilor cu elemente intinse. Anexa
nationald

SR EN 1893-1-12:2007/NA:2012

Furocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-12:
Reguli suplimentare pentru aplicarea  prevederilor
standardului EN 1993 la marci de otel pand la S 700. Anexa
nationala

SR EN 1993-1-2:2006/NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-2:
Reguli generale - Calculul structurilor la foc. Anexd
nationald

SR EN 1993-1-3:2007/NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de ofel. Partea 1-3:
Reguli generale. Reguli suplimentare pentru elemente

structurale si table formate la rece. Anexa Nationald
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turocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-4:
Reguli generale. Reguli suplimentare pentru elemente
structurale din oteluri inoxidabile. Anexa Nationald

SR EN 1993-1-5:2007/NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-5:
Elemente structurale din placi plane solicitate in planul lor,
Anexa Nationala

SR EN 1993-1-6:2007/NA:2012

Eurocod 3. Proiectarea structurilor de ofel. Partea 1-6:
Rezistenta si stabilitatea placilor curbe subfiri. Anexa
nationald

SR EN 1993-1-7:2007/NA;2012

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-7:
Structuri din placi plane solicitate la incarcari in afara

planului. Anexa nationald

SR EN 1993-1-8:2006/NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8:
Proiectarea mbinarilor. Anexd Nationala

SR EN 1993-1-9:2006/NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-9:
Oboseala. Anexa nationald

SR EN 1993-2:2007/NB:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2: Poduri
de otel. Anexa nationala

SR EN 1995-1-1:2004/NB:2008

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1;
Generalitdti. Reguli comune si reguli pentru cladiri. Anexa
nationald

SR EN 1995-1-2:2004/NB:2008

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2:
Generalitéti. Calcuiul structurilor la foc. Anexd nationald

SR EN 1995-2:2005/NA:2008

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn, Partea 2:
Poduri. Anexd nationala

SR EN 1996-1-1+AT:2013/NA:2013

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1:
Reguli generale pentru constructii de zidarie armatd si
nearmata. Anexa nationald

SR EN 1996-1-2:2005/NA:2012

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-2:
Reguli generale. Calculul structurilor la foc. Anexd nationald

SR EN 1996-2:2006/NB:2008

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 2:
Proiectare, alegere materiale si executie zidarie. Anexa
nationald

SR EN 1996-3:2006/NB:2008

Eurocod 6: Proiectarea structurilor din zidarie. Partea 3:
Metode de calcul simplificate pentru constructii de zidarie
nearmatad. Anexa nationala

SR EN 1997-1:2004/NB:2007

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1. Reguli
generale. Anexd nationald

SR EN 1997-2:2007/NB:2009

Euroced 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului. Anexa nationald

SR EN 1998-1:2004/NA:2008

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutrernur. Partea 10 Reguli generale, actiuni seismice si
requli pentru cladiri. Anexa nationald

SR EN 1998-2:2006/NA:2010

Eurocaod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 2: Poduri. Anexa nationala

SR EN 1998-3:2005/NA:2010

Furocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur, Partea 3: Evaluarea §i consolidarea constructiilor.
Anexa nationald

SR EN 1998-4:2007/NB:2008

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur, Partea 4: Silozuri, rezervoare si conducte. Anexa
Nationala
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SR EN 1998-5:2004/NA:2007

REGLEMENTARI TEHNIC

NP 028-1978

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 5. Fundatii, structuri de sustinere si
aspecte geotehnice. Anexa nationala

E GHIDURI/NORMATIVE DE PROIECTARE

Norme tehnice provizorii privind stabilirea distantelor intre
rosturile de dilatare la proiectarea constructiilor.

NP 033-1999

Cod de proiectare pentru structuri din beton armat cu
arméatura rigida (BAR).

GP 042-1999

Ghid de proiectare pentru structuri din beton armat cu
armatura rigidad (BAR).

NP 055-2001

Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de
locuinte, social/culturale, agrozootehnice si industriale -
indicativ P 100-52. Detalierea parametrilor de calcul Ks si Te
la nivelul unitatitor administrativ teritoriale

GP 101-2004

Ghid privind proiectarea sistemelor de izolare seismica
pasiva (reazeme, disipatori) a cladirilor,

MP 036-2004

Metodologie privind calculul  sistemelor de protectie
seismica pasiva. Cladiri autoadaptabile la solicitari seismice.

MP 026-2004

Metodologie de elaborare a hartilor de hazard seismic local
pentru localitdti urbane-H.S.L.L.U.

GT 053-2004

Ghid privind adaptarea scarii de intensitdfi seismice
europene EMS - 98 la conditjile seismice ale Roméniei si la
necesitatile ingineresti.

GT 054-2004

Ghid privind constituirea, intretinerea si utilizarea bancii de
date pe suport magnetic (CD-ROMY) cuprinzénd Tnregistrari
ale miscarilor seismice ale terenului la cutremurele din 1977,
1986 si 1990, obtinute Tn reteaua seismica nationald INCERC.

GT 055-2004

Ghid privind constituirea, intretinerea si utilitarea bancii de
date cuprinzand inregistrari ale cutremurelor puternice
obtinute pe cladiri instrumentate seismic In  reteaua
seismicd nationala.

OMTLT. nr. 1.177/22.06.2004

Normativ privind consolidarea cu fibre a elementelor
structurale de beton.

P 100-1/2013

Cod de proiectare seismic — Partea |-Prevederi de
proiectare pentru cladiri, indicativ P 100-1/2013.

P 100-3/2019

Cod de proiectare seismic Partea a lll-a Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente.

Cod de proiectare.Evaluarea actiunii zapezii asupra

CR 1-1-3-2012 .
constructiilor.

CR 0-2012 Cod de proiectare.Bazele proiectérii constructiilor.

CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra

constructiilor,

CR 2-1.-1.1/ 2013

Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de
beton armat.

P 100-1/2013

Cod de proiectare seismic — Partea [-Prevederi de
proiectare pentru cladiri.

Ghid pentru calculul si proiectarea la actiunea seismicad a

GP 128-2014 structurilor metalice de tip rafturi pentru prezentare si
depozitare in spatii comerciale.
NP 045-2000 Normativ privind fncercarea in teren a pilotilor de proba si a

pilotilor din fundatii.
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L

GE 044-2001 Qhrd p_r_antru . §|stemat|zare?, stocar.eg s reutilizarea
informatjilor privind parametrii geotehnici.

NP 075-2002 Nor[nla‘tw pentru uE|||zarea materialelor geosintetice la
lucrarile de constructii.
Ghid privind preiectarea si executia minipilotilor foratj

GP 113-2004 (revizuirea si completarea Indrumétorului tehnic C 245-
1993).

NP 113-2004 Norm&ftlv prl\fflndA pronectarea, executla, monitorizarea sl
receptia peretilor ingropatj.

GP 093-2006 Ghid prwmd p_roregareg strugturalor de pdmént armat cu
materiale geosintetice si metalice.

NP 122:2010 Normativ privind d_etermmarea. Yalorllor caracteristice §i de
calcul ale parametrilor gectehnici,

NP 123:2010 N.orr.natw privind proiectarea geotehnicd a fundatiilor pe
piloti.

NP 124:2010 Norrnatw privind proiectarea geotehnicd a lucrarilor de
sustinere,

NP 125:2010 Norr_ne_ltw prwmsi fundarea constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire.

NP 126:2010 Norn:ngtw privind “funde?rea constructilor pe pamaéanturi cu
umfléri si contractii mari.

NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

NP 114-2014 Normativ privind proiectarea geotehnicd a ancorajelor n
teren.

NP 120-2014 Normatlv pnvﬂrnd. Acermtele de proiectare si executie a
excavatiilor adéndi in zone urbane.

NP 074-2014 Normatlv” privind documentatiile geotehnice pentru
constructil.

GT 067-2014 Gtudh prl_wnd cont.rolul lucrdrilor de compactare a
pamanturilor necoezive.

NP 134-2014 Nor_matw privind proiectarea geotehnicd a lucrarilor de
epuismente.
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2. CAIETE DE SARCINI

-STRUCTURA DE REZISTENTA-

Principalele conditii de calitate si verificarile de efectuat sunt cuprinse n urmdtoarele caiete, pe categorii de
lucrari:

b) Terasamente
) Drenaje si filtre.
d) Fundatii directe.
e) Lucrari de cofrare - decofrare

g) Lucrdri de armare.
h) Structuri metalice.

Prevederi generale ,

Prezenta documentatie cuprinde spe-clﬁca’glﬁé‘~ Eéhﬂhz q;nﬁ/ Ate pentru lucrarile aferrite
cuprinse in proiectu! elaborat de S.C. PALTINUL iNTERAX PROIECT

Respectarea conditiilor tehnice de calitate ce trebuie urmaritd in primul rand de sefii formatiilor de lucru si de
personalul tehnic anume insarcinat cu conducerea lucrarilor, in cadrul activitétii sale de indrumare si supraveghere.

Separat de acestea, se efectueaza verificari

- pe parcursul executdrii, pentru toate categoriile de lucréri ce compun obiectele de investitii, inainte ca ele sa
devind ascunse prin aceperire cu (sau inglabate in) alte categorii de lucrar! sau elemente de constructif;

- la terminarea unei faze de lucry;

- la receptia preliminara a obiectivelor, ce fac parte dintr-un obiectiv de investiii.

a) Instructiuni  pentru verificarea calitatii si receptionarea lucrdrilor ascunse la
constructiile aferente

1. Domeniul de aplicare

Prezentele instructiuni se aplicd la verificarea calitatii si conformitatii cu proiectele si prescriptiile tehnice a
elementelor sau pariilor din lucrarile de constructii si instalatii aferente, care — in decursul executiei — devin ascunse si
nu mai sunt accesibile pentru verificare si receptie, ca urmare a acoperirii sau Inglobérii prin lucréri sau operatii
efectuate ulterior.

Se verificd 3l se receptioneazd conform prezentelor instructiuni lucrarile ascunse care conditioneazad rezistenta,
stabilitatea, durabilitatea sau functionzlitatea obiectelor respective, in total sau in parte. Verificarea se face sub raportul
incadrarii in conditiile dimensionale si de calitate, prevdzute In ,Normativul pentru verificarea calitdtii lucrdrilor de
constructii §i instalatji aferente” precum si in preiecte si in prescriptii tehnice specifice.

Nu fac obiectul acestor instructiuni lucrdrile de montaj de utilaje si instalatii tehnologice de productie.

Pentru lucrdrile care nu intra in categoria celor definite mai sus, verificarea conditiilor de calitate se efectueaza
permanent de catre conducatorul tehnic al lucrérii, de delegatul compartimentului CTC al unitatii de constructie si de
reprezentantul beneficiarului, pentru fiecare faza de lucrari.

2. Modul de verificare si receptionare a lucrarilor ascunse

Verificarea se face prin;
- constatarea existentei si examinarea continutului documentelor de atestare a calitdtii materialelor utilizate si a

conformit&tii lor cu prevederile proiectului si prescriptiilor tehnice,
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examinarea vizuald si prin masurare a elementelor componente ale lucrarii ascunse, din punct de vedere al
pozitiel, formelor, dimensiunilor si a ceicrlalte conditii de calitate, inclusiv incadrarea in limitele abaterilor admisibile,

- verificarea rezultatelor incercdrii probelor de control, prevazute in prescriptile tehnice; n cazul in care
termenul pentru obtinerea rezultatelor nu este scadent, se va verifica numai frecventa prescrisd pentru recoltarea
probelor, urménd ca rezultatele s3 fie consemnate, in termen de 3 zile de la efectuarea incercarilor, ludndu-se si
masuri in consecinta.

Rezultatele verificarilor si receptillor lucrarilor ascunse se consemneaza intr-un registru, denumit ,Registru de
procese-verbale pentru verificarea calit&{ii lucrdrilor ce devin ascunse”.

Acest registru constituie un document oficial si ca atare se pagineazd, se snuruieste si se parzafeaza de directorul
intreprinderii sau de imputernicitul sdu; completarea cu cerneald a tuturor rubricilor este obiigatorie; ruperea de foi si
stersaturi sunt interzise.

inregistrarile, grupate pe obiecte distincte, se fac in ordinea cronologica in care au fost efectuate verificarile.

La lucrarile ce se executd prin subantreprize, procesele verbale ale acestora se vor putea inscrie — la alegerea
lor —in registre proprii, grupate pe cbiecte, sau in cele ale antreprenorului general.

Verificarea se efectueaza de requld cu cel mult 7 zile inaintea operatiei de acoperire sau inglobare in alte
elemente de constructie. Acest termen poate fi prelungit, de acord cu beneficiarul, dacd in intervalul respectiv nu pot
s3 apard deteriordri. In cazul in care termenul este depasit sau au aparut deteriorari, verificarea si procesul verbai se
anuleaza, efectudndu-se o noud verificare si inregistrare.

in toate cazurile, in care la verificarea unei lucrari ascunse se constatd, abateri peste limitele admise sau
neincadrarea in prevederile proiectelor si prescriptiilor tehnice, urmeaza a se proceda la remedieri, fiind strict interzis a
se executa in continuare orice lucrare, care ar ascunde, prin acoperire sau inglobare, lucrarea defectuoasa in cauzs sau
care ar impiedica accesul la ea.

Remedierile privitoare la abateri peste cele admisibile, care sunt de naturd a afecta rezistenta, stabilitatea,
durabilitatea sau functionalitatea obiectului sau a unei parti, se vor putea efectua numai cu avizul scris al proiectantului,
in aceste cazuri se va intocmi un plan de masuri cu termene pentru repunerea constructiel n situatia prevazuta in
prolect; dupa executarea remedierilor se intocmeste un nou proces verbal de lucrari ascunse.

3. Organele care efectueaz verificarea si receptia lucrarilor ascunse
Cand beneficiarul are reprezentant permanent la lucrare, verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor ascunse
se face de catre conducdtorul tehnic al lucrarii fmpreund cu dirigintele, procesul verbal inscriindu-se in registru i
semnandu-se in aceeasl zi de ambii participanti.
La executia lucrdrilor de tehnicitate ridicatd din cadrul obiectivelor de investitii, sarcinile dirigintelui de santier
prevdzute mai sus se exercitd de beneficiar prin proiectant. Aceastad actiune se va prevedea ca atare In contractul de

proiectare.
La receptia terenului de fundare, a fundatiilor si a structurilor de rezistentd este obligatorie si participarea

projectantului.
Registrele de procese-verbale vor fi vizate cu aratarea datel, de organele de control tehnic ale intreprinderii
executante i ale beneficiarulul, ale forurilor tutelare precum si de proiectant.

4. Alte dispozitii

Rezuitatele verificarilor pe faze de lucrari, prevazute mai sus se vor inregistra, in ordine cronologic, tot in
registrul de procese-verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse.

Registrul de procese-verbale de lucréri ascunse al unui obiect se pune ia dispozitie de catre intreprinderea
executantd, comisiei de receptie preliminara. La cererea presedintelui comisiei de receptie, intreprinderea executants
va prezenta o nota de sinteza contindnd date asupra intocmirii pentru intregul obiect a proceselor-verbale, buletinelor
de Incercari, receptiilor, remedierilor etc. cu frecventele prescrise.

Proiectantii sunt obligati 2 acorda asistentd tehnicd, inclusiv detali de alcatuire ¢ de executare pentru
remedierile ce apar necesare in urma verificarii lucrarilor ascunse. Cheltuielile pentru remedieri se vor recupera, potrivit
dispozitiilor legale, de la cei vinovati de producerea lor.
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5. Lista prescriptiilor tehnice de baza
Legea nr. 10/1995 - Privind calitatea In construciii - republicatd

Decretul nr. 93/1984 - Retribuirea in acord globai a perscnalului ce lucreaza in constructii-rnontaj prin
prelucrarea lucrarilor in antrepriza,
Legea nr. 7/1998 - Privind declararea ca abrogate a uncr acte normative.

b) Terasamente

1. Domeniul de aplicare
Prevederile prezentului capitol se aplica tuturor lucrarilor de terasamente pentru constructii, locuinte sccial-
culturale, industriale si agrozootehnice cu obiectele de deservire aferente (cai de acces, retele edilitare, etc)
Pentru cazul unor lucrari speciale, prevederile prezentului capitol se vor completa prin condjtii tehnice speciale,

anexate proiectului.

2. Prevederi generale

Orice lucrare de terasamente va fi inceputd dupa efectuarea operatiel de predare-primire a amplasamentulu,
trasarile reperilor cotei zero, etc. Consemnatd Intr-un proces verbal incheiat de delegatii beneficiarului, proiectantului si
executantului,

inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansamblu cat si
pentru fiecare obiect  parte, determindndu-se dacd se incadreazi in abateri. In cazul in care aceste abateri sunt
depdsite, incercdrile nu pot fi incepute decét cu acordul scris al proiectantului.

La verificarile pe faze de lucrari se vor efectua de catre comisia respectiva, eventual in colaborare cu specialistii
geotehnicieni, scndaje de verificare a corectitudinii proceselor verbale de lucrdri ascunse, cu o frecventd de minimum
110 din cele prescrise pentru verificdrile pe parcursul lucrarilor, iar receptia preliminard de minim 1/20 din acestea sau
alte tipuri de verificdri pe care comisia le crede de cuviinta,

Se va verifica de asemenea dacd stratul de pamant vegetal a fost recuperat dupa decapare si a fost depozitat
corect in vederea unor noi utilizari.

In toate cazurile in care lucrdrile sau unele categorii de lucrari se executd in mai multe etape {de ex.
Terasamenite, etc., pentru cai de comunicatii, canale, etc), verificarile se vor efectua dup4 fiecare etapa.

fn cazul in care sapéturile au fost executate in conditii speciale {de ex., sub apd, cu sau fard epuismente,
hidromecanizare, forare, etc.) se va verifica in mod special daca nu s-au propus dislocari, afuieri etc., si se va consemna
in procesul verbal de lucrari ascunse eventualele deficiente si masurile de indreptare aplicate, conform indicatiilor scrise

ale proiectantului.

3. Cerinte de baza

La terminarea lucrarilor de sdpaturi pentru fundatii se va verifica pentru fiecare in parte dimensiunile si cotele de
nivel realizate si se vor compara cu dimensiunile din proiect; in cazul depasirii oricarei dintre abaterile admisibile, este
interzisa inceperea executaril corpului fundatiilor inainte de a se fi efectuat toate corecturile necesare aducerii spatiului
respectiv in limitele admisibile.

fn toate cazurile In care se constatd cd — la cota de nivel stabilitd pentru proiect — natura terenuiui nu
corespunde cu aceea avuta in vedere la proiectare, solutia de continuare a lucrarilor nu poate fi stabilitd decét pe baza
unei dispoziii scrise a proiectantului.

Verificarea naturli terenuiui sub cota de fundare se va face prin probe de laborator, fie prin penetrare statici sau
dinamica. Aceste probe se vor face cel putin céte una la fiecare 200mp suprafatd de sdpaturd sl minimum 3 pentru

fiecare obiect.
Inainte de Inceperea executdrii corpului fundatiilor se va ncheia un proces verbal de lucrari ascunse, semnat de

Umpluturile (perne) de padmant, nisip, balast, pietris sau piatrd spart, care servesc drept consolidare a terenului de
fundare si pe care se aseazd direct fundatii, trebuiesc tratate ca lucrari speciale, verificdndu-se:
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~ corespondenta cu prevederile proiectului a naturii terenului pe care se aseazd, in aceleasi conditli ¢a si pentru
fundatia propriu-zisa;

- calitatea materialului utilizat pentru aceastd umplutura, neadmitindu-se nici o abatere de la proiect, in sfera de
granulozitate, pentru care se admit abateri de +5% fatd de componentele de sorturi;

- respectarea tehnologiei de compactare prevazuta din proiect;

- realizarea gradului de compactare prevazut in proiect; determinarile se vor face pe toatd grosimea pernei, céte
una pentru fiecare strat elementar prevazut a se compacta cel putin una la fiecare 20 m? de material compactat; in zonele
in care conditile de compactare sunt dificile se vor face probe suplimentare;

- abaterea admisibilé fatd de gradul de compactare prevazut in proiect este de: -2% pentru medie si 5% pentru

valoarea minimé;
- toate buietinele de Incercdri si rezultatele verificarilor mentionate mai sus se vor consemna in procese verbale

de lucrari ascunse.

Umpluturite compactate cu maiul greu urmeaza acelasi regim ca si ai pernelor.

Pentru umpluturile de pamant utilizate pentru platforme, cdi de acces pietonale sau cu circulatie auto usoar,
sistematizari verticale, completarea sdpaturilor de fundatie sau pentru conducte sub pardoseli etc., se va verifica:

- indepértarea paméntului vegetal si a altor straturi indicate in proiect;

- corespondenta cu proiectul a naturii pdmantului utilizat si a tehnelogiel de compactare;

- realizarea gradului de compactare (D), conf. STAS 1913/13-83 a gradului de indesare, a densitatii pamantului in
stare uscatd, a rezistentei la penetrare statica pe con sau dinamicd, date prin proiect.

Verifcdrile se vor efectua pentru fiecare strat elementar in parte si pentru toatd grosimea umpluturii; frecventa
lor va fi de una la fiecare 50..100 m* de pamant compactat.

Abaterile admisibile fatd de gradul de compactare prevazut in proiect sunt:

- pentru sistematizari verticale: mediu-10%; minim-15%;

- in jurul fundatiilor si subsolurilor si sub pardoseli: mediu-5%; minim-89%;

- la santuri de conducte: mediu-5%; minim-8%;

Rezultatele acestor verificari se vor Inscrie n procesele verbale de lucrari ascunse.

In cazul pamanturilor sensibile la umezire:

- asigurarea colectdrii si evacudrii apelor din precipitatii sau din surse accidentale, pe toatd durata executarii
tucrariler de constructii;

- mentinerea ultimului strat de 30..50cm al sdpéturii pand n ziua in care se incepe betonarea in zona
respectiva;

- excluderea pdmanturilor necoezive {drenate), a molozului, a bulgdrilor etc, la executarea umpluturilor si
realizarea gradului de compactarea acestora cu abaterile admisibile menfionate mai sus;

- executarea umpluturilor si trotuarelor (definitive sau provizorii), imediat dupd ce construciia a depasit nivelul

terenului fncorjurator.

4. Efectuarea lucrarilor de terasament

Trasarea
Contractorul va realiza trasarile in concordantd cu proiectul.

Lucrari preliminare
Contractorul va executa urmdtoarele lucrdri pregdtitoare: indepartarea stratului vegetal si a altor materii

biclogice;
Protejarea elementelor din jurul sapéturii ce pot suferi degradari.

Lucrdri de excavare
Sapaturile se vor executa mecanizat pana la cota precizata in plange, respecténdu-se. Sapatura sa ve executa cu

2 pante de scurgere spre coliurile acesteia (la alegerea executantului) in care se vor executa base 50x50x30cm de

colectare a apelcr din precipitatii.
Se va asigura stabilitatea terenului in juru! excavatiel pe o distantd suficientd pentru a nu periclita siguranta

rmuncitorilor si a utilajelor;
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Contractorul va lua toate masurile pentru evacuarea apelor din jurul excavatiel. Pentru sapdturile cu dimensiuni
mari se prevad pante ale fundului s&paturii astfel incat apele sd poata fi colectate;

Taluzurile temporare trebuie racordate in trepte inainte de operatiunile de umpluturi ¢i compactari;

La inceperea lucrérilor de sapaturi, dirigintele de santier va verifica incheierea si buna executie a lucrarilor
pregatitoare;

Contractorul va ncepe lucrarile dund primirea amplasamentului si a reperelor de nivel, pe baza unui proces
verbal semnat de investitor, preiectant si contractor,

Lucrari de umpluturd
Se imprastie si se niveleazd umplutura de pamaént argilos in straturi afdnate de cate 200mm. Se face umplutura

astfel Incdt apa sd se peatd scurge liber pe suprafetele de deasupra. Dacd Tn cursul lucrdriior apar deteriorari ale
umpluturii aceasta se va reface prin compactare;

Compactarea se va face pana la atingerea gradului de 98% din densitatea maxima masuratd n testul Proctor gi
o greutate volumica in stare uscatd medie de minim 15.5 kN/m?®. Gradul de umiditate al umpluturii trebuie sa fie intre
+/- 2% din continutul optim de umezeald, pentru material granular i intre 0.8 si 1.2% pentru materialele coezive.

Executia pe timp friguros

Executia lucrarilor de excavatii pe timp friguros se va face in baza prevederilor normativulul C 16-84;

Executia va incepe dupd dezghetarea naturald a stratului superficial;

La sapdturile cu epuismente, apa pompeta va fi indepartatd imediat, pentru a nu se forma gheatd in jurul
punctului de lucru si pentru a impiedica infiltrarea apei sub talpile de fundatie;

Transportul pamantului sdpat pe timp friguros trebuie sé se termine inainte de inceperea inghetului;

Umpluturile se pot executa si compacta pe timp frigures prin mijloace manuale sau mecanice daca se respectd

urmatoarele conditii:

Procesul tehnologic si conditile de realizare Termnperatura Durata
$3parea, transportul, asternerea in umplutura si compactarea pdmantului neinghetat +19C Durata totald de executie
S#parea pdmantului pentru asezarea in umpluturd, din zone in care terenul nu este inghetat +1°9C Durata de spare

Tn momentul ii
Agezarea pAmantului de umpluturd pe teren sau pe stratul inferior neinghetat +1°C s?ra tSIuientu agtemerl

La atingerea temperaturilor critice mentionate in tabel, executarea umpluturilor se opreste luadndu-se masuri de
protejare a suprafetelor de capete cat si a celor realizate prin umpluturd;

Toatd activitatea de executare a umpluturilor trebuie sa fie concentrate pe portiuni mici de teren, activitatea
care trebuie sa se desfdsoare fara intrerupere astfel incat la sfarsitul zilei de lucru portiunea de iucrare sa fie complet
terminata;

La asternerea si compactarea straturilor se vor evita pauzele in executie, iar asternerea se va face in straturi

subtiri de 20 cm si se va alterna cu compactarea lor,
Umpluturile de p@mant se vor realiza dupa finalizarea completd a etapelor de hidroizolare a fundatjilor.

Verificarea calitétii lucrarilcr

inaintea nceperii lucrariler trebuie verificatd existenta procesului verbal predare-primire amplasament, a
bornelor de reper, a studiulul geotehnic cu informatii despre siratificatia terenului, grosimea, natura, coeziunea si
umiditatea straturilor, cota apelor subterane si a detaliilor de executie;

La terminarea lucrdrilor de sépaturi se vor verifica pantru fiecare in parte, dimensiunile si cotele de nivel realizate
si natura terenului;

Se vor executa probe de laborator pentru materialele de umpluturd conform instructiunilor inginerului
geotehnician, rezultatele investigatiilor de laborator transmitandu-se contractorului;

5. Abateri admise
Abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel:
pozitia In plan orizontal a axelor fundatillor: 10 mm;
pozitia in plan vertical a cotei de nivel: 10 mm.
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Abateri dimensionale ale elementelor:
in plan orizontal:

~indltimi panala 2 m: +/- 20 mm;

- pentru toata indl{fmea +/- 30 mm;
Abateri fata de verticala muchiilor:

- pentru Tm: 3 mm;

- A

- pentru toata indlfimea: 16 mm.

Abateri admisibile fata de gradul de compactare prevazut in proiect;
- pentru sistematizari verticale: mediu 10 %, minim 15 %;
- in jurul fundatiilor si subsolurilor: mediu 5 %, minim 8 %;

in sanfurl de conducte: mediu 5 %, minim 8 %.

6. Lista prescriptiilor tehnice de baza
STAS 9824-1/87 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilcr civile, industriale si agricole;
SR EN {SC 14688-1/2:2018 - Cercetéri si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor;
STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare;

GE 028-1997 - Ghid pentru executarea lucrérilor de drenaj orizontal si vertical;

C 16-1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros & lucrariler de constructii si a
instalatiilor aferente;

C 29-1985 - Normativ privind imbunatatirea terenuriicr de fundare slabe prin procedee
mecanice;

C 168-1980 - Instructiuni tehnice pentru consolidarea paménturilor sensiblle la umezire si a
nisipurilor prin silicatizare si electrosilicatizare,

NP 125-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire

C 169/1988 - Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor

C) Drenaje si filtre

1. Domeniul de aplicare

Prevederile acestui subcapitol se aplica la toate lucrdrile in care este prevazuta realizarea unui element drenat
sau filtrant st anume:

- drenuri si puturi de captare a apelor subterane pentru alimentari cu apa;

- drenuri de asanare in cadrul lucrrilor de drumuri pentru asanarea terenului de fundare si a zonei mitrofe
drumului prin colectarea si evacuarea apelor de infiltratie sau prin coborérea nivelului apelor freatice;

- drenuri pentru cobordrea nivelului apei pe terenurile agricole;

- drenuri si filtre la constructiiie hidrotehnice, cumn ar fi: baraje, diguri, canale, etc.

- drenuri definitive sau provizorii {pe durata executie) pentru cobordrea nivelelor apelor subterane sau pentru
evacuarea apelor de infiltratie la diferite tipuri de constructii (civile, industriale, social-culturaie, etc.).

Prescriptiile se referd numai la elementul drenat sau filtrant al lucrarii respective.

Elementul drenat sau filtrant poate fi realizat din: material granular, geotextil.

Prevederile cuprinse in acest subcapitol au caracter minimal si sunt obiigatorii. Pentru lucrarile cu un caracter
deocsebit proiectantul va elabora calete de sarcini in care se vor prevade si conditiile de calitate pe care trebuie sa le
indeplineascd elementele drenante sau filtrante executate in cadrul lucrarii respective.
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2. Prevederi generale
Fxecutia lucrarilor se face pe baza unui preiect intocmit pentru ebiectu! respectiv.
Pe parcursul executiei se va verifica corespondenta dintre datele referitoare la conditile litologice si
hidrogeclogice din profect. Eventualele medificari ce trebuie aduse proiectului din modificarea acestor conditii, se vor

face numai cu avizul proiectantului.

3. Verificari ce trebuie efectuate inainte de inceperea lucrérilor
Toate materialele ce se utilizeaza la executia elementelor filtrante sau drenante vor fi introduse in lucrare numai

daca Tn prealabil:
- s-a verificat dacad sunt livrate cu certificate de calitate care sa ateste ¢ au caracteristici corespunzatoare

prevederilor din proiect;

- s-au efectuat pe santier incercarile de verificare conform prescriptiilor tehnice si cu frecventa prescrisa.

Se va analiza tehnologia de executie a lucrdrilor i se vor aduce adaptarile necesare, impuse de conditiile locale
si de dotare ale santierului. Toate modificdrile ce survin ca urmare a acestor adaptari, vor fi avizate de proiectantul
lucrarii.

4. Verificani ce trebuie efectuate In timpul executiei lucrarilor
fn timpul executiei se va verifica permanent:
- Pentru elementele drenante sau filtrante din material granular:
e calitatea si corespondenta cu indicatiile din proiect
* grosimea si continuitatea stratelor
Pentru elementele drenate sau fittrante geotextile:
e continuitatea materiaiului
» calitatea executiei imbindrilor si lipiturilor
Pe parcursul executiei se va verifica permanent respectarea tehrologiei de executie a lucrarifor.
Controlul calitdtii lucrdrilor se va face conform caietului de sarcini intocmit pentru lucrarea respectiva.

5. Verificari |a receptia lucrarilor
Receptia lucrarilor se va face la faza de executie si va consta din:
- verificarea amplasamentului cenform proiectului;
- verificarea calitatii si corespondentei cu indicatiile din proiect a materialelor puse in opers;

- calitatea executiei lucrérilor.
Receptia va fi consemnatd in documente intocmite la faza respectiva. Acestea vor constitui documente in baza

carora se va face receptia finald a lucrarilor ascunse pentru obiectivul respectiv.

6. Prescriptii finale
Proiectul lucrarii va cuprinde si un program de urmarire de catre beneficiar a comportrii in timp a lucrarilor
realizate din care sa se poatd trage concluzii asupra functionalitatii elementelor drenate sau filtrente din lucrarea

respectiva.

/. Lista prescriptiilor tehnice de baza
STAS1629/3-91 - Alimentari cu apa. Captari de apa subterand prin drenuri.Prescriptii generale de proiectare.

STAS 8388-87 - Lucrari de Tmbunatatiri funciare. Retele de irigatii si de desecare-drenaj. Conditii de
executie si prescriptii de verificare,
NP 134 - 2014 Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de epuizmente,
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d) Fundatii directe

1. Domeniul de aplicare
Prevederile prezentului capito! se aplica la toate lucrarile de fundatjii, de orice tip (continue, izolate, radiere, di-
recte, pe piloti etc.), i executate prin orice procedeu pentru care existd o prescriptie tehnica in vigoare.
Pentru cazul uner fundatii de tip special (de ex. din elemente prefabricate) sau executate prin procedee pentru
care nu existd prescriptii tehnice in vigoare, se vor aplica aceleasi prevederi ca in cazul general, insa completate cu

conditii tehnice speciale, predate de proiectant.

2. Prevederi generale

Orice lucrare de fundatii va fi inceputd numai dupa verificarea si receptionarea ei ca ,faza de lucrdri” & naturii
terenului, a sapaturilor si dupa retrasarea generala a tuturor fundatillcr, a elementelor geometrice respective si - unde
este cazul - a fiecarui pilot i parte.

In cazul fundatiilor de masini, se va efectua in plus o confruntare intre proiectul de constructie si cel de montaj si
- dacé este posibil - confruntarea se va face direct cu utilajul furnizat.

Tn cazul fundatiilor pentru stalpi metalici si pentru masgini se va verifica 'n plus si pozitia si dimensiunile pieselor,
golurilor ¢i altor elemente ingichbate, precum si a elementelor pentru mentinerea pozitiei acestora.

In cazul fundatjilor executate in ap, cu sau far3 epuismente, se va verifica in mod special ¢& nu s-au produs
afuieri, epulmente, prabusiri etc. sau cé efectele acestora au fost inlaturate, in asa fel incat corpul fundatiei s& poat3 fi
executat corect, conform proiectului.

fn cazul fundatilor amplasate pe paménturi sensibile la umezire sau cu contractii mari, se va verifica in plus
masurile luate pentru evitarea umezirii padmantului din jur sau de sub fundatii §i ca ultimul strat de pdmant de 40..50
cm grosime nu s-a sdpat decat in ziua in care se Incepe executarea corpului fundatiel in zona respectiva.

in cazul paméanturilor cu contractii mari se va mai verifica si daca s-a executat, in formele si cu dimensiunile
prevazute in proiect, straturile de material granular din jurul fundatiilor.

Toate verificarile, incercarile ce se efectucazd pe parcursul lucrarilor de fundatii si rezultatele acestora se vor in-
registra in procese-verbale de lucrari ascunse.

3. Verificari ce trebuie efectuate In timpul execuiiei lucrérilor

Verificarile ce trebuie efectuate, pe parcursul executiei, in afara celor mentionate mai sus, sunt

Aplicarea mésurilor de protectie prevdzute in proiecte pentru cazul agresivitatilor naturale (ale apeior subterane)
in special in ce priveste tipul de ciment, gradul de impermeabilitate al betonului si acoperirea arméturilor.

Realizarea rosturilor de tasare sau dilatare prevazute in proiect.

Betonarea continud a fundatiei, fard intreruperi cu durata mai mare decat aceea prevdzutd in normativul NE
012/2-2010; in cazul in care aceasta nu este posibild din cauze organizatorice sau din cauza marimii sau formei
fundatiei, rosturile de lucru vor fi stabilite in prealabil, cu avizul proiectantului.

La fundatii masive pentru masini, se va verifica in plus daca, in cazul in care nu s-a putut realiza betonarea fars
Intrerupere, s-au introdus barele metalice suplimentare de consolidare a rostului de turnare. Aceastd exceptie nu este
admisa pentru Fundatiile nemasive, pentru care se aplicd normativul NE 012/2-2010.

In cazul betonarii sub nivelul apei subterane se va verifica, dupa caz: fie eficaciatea epuismentelor, inclusiv a
masurilor contra afuierii terenului si spalarii cimentului din beton, fie respectarea prevederilor normativului NE 012/2—
2010 in legaturd cu betonarea sub apa.

In cazul fundatjilor de tip pahar pentru incastrarea stalpilor prefabricali, se vor verifica dimensiunile golului (sec-
tiuni orizontale si verticale cotele fundului paharului), imp&narea si celelalte legaturi provizerii care trebuie sa asigure
echifibrul stabil ai stalpului, conform normativului NE §12/2-2070, NP 112-2014 precum si incastrarea definitivd, prin
betonare.

fn cazul fundatjiilor pentru stalpi metalici si a acelora pentru utilaje se va verifica calitatea pieselor metalice de
prindere (geometrie, caracteristici fizico-mecanice, protectia anticcroziva etc.) si pozitiile lor, precum s a mortarului sau
betonului pentru incastrare, subbetonare etc.
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Frecventa incercariior ce se efectueazd pe parcursul lucrarilor este aceeast cu aceea prescrisa pentru materialele
din care este executat corpul fundatjei respective, cu mentiunea speciald pentru imbinarile stalpilor prefabricati, pentru
care se aplicd prevederile din normativul NE 012/2-2010, NP 112-2014.

La receptiile pe faze de lucrdri si receptille preliminare, comisiile respective vor efectua in afara de examinarea
actelor Incheiate pe parcurs, in ce priveste frecventa, continutu! si incadrarea in prevederile proiectului si prescriptiile
tehnice, in limita abaterilor admisibile — si o serie de sondaje, in numarul pe care 1l vor aprecia ca necesar, pentru a se
convinge de corectitudinea verificérilor anterioare, in special in ce priveste pozitile, formele si dimensiunile geometrice
si calitatea corpului fundatiiior.

in cazul fundérii constructiiior pe terenuri slabe (de tipul argilelor moi, malurilor, nisipuri afnate, umpluturilor
etc) executarea si verificarea lucrdrilor de fundatii se va face cu respectarea Normativului NE 008-1937

4. Abateri admisibile

1. Abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel
- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor - 10mm
- pozitia in plan vertical a cotel de nivel - 10mm
2. Abateri dimensionale aie elementelor
- dimensiuni in plan orizontal

e Inalimi panala 2m: £20mm

e inaltimi peste 2m: +30mm
- inclinarea fata de verticald a muchiilor si suprafetelor :

e pentru 1m liniar; 3mm

* petoatd indltimea: 16mm
- inclinarea fatd de orizontald a muchiilor si suprafetelor :

e pentru Tm liniar; 5mm

o pentru suprafete libere: 20mm
3. Abateri dimensicnale ale fundatiilor de magini

dimensiunile in plan orizontal :

*  §ndltimi pana la 2m: +20mm

e inaitimi peste 2 m: £30mm
- dimensiunile partilor intrénde sau iesince si a golurilor intericare: 20 mm

cote de nivel ale pariilor intrdnde sau iesinde si a golurilor interioare: 10mm

- cota de nivel a partii superioare a fundatiei: £0,5mm
- devierea axelor dispozitivelor de  ancorare: 10mm

5. Lista prescriptiilor tehnice de bazi

GP 129-2014 - Ghid privind proiectarea geotehnica.

NP 112-2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si
beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

NE 008-1997 Normativ privind imbunétdtirea terenurilor de funcare slabe, prin procedee
mecanice.

STAS 6054-77 - Teren de fundare. Adancimi de inghet.

STAS 2745-90 - Urmérirea trasarilor constructiilor prin metode topografice.

NP 125-2012 Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi sensibile la umezire,

ST 016-97 - Specificatie tehnica. Criterii si metode pentru determinarea prin masuratori
a tasarii constructiilor,

C155-1989 Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda penetrarii

cu con, penetrare staticd, penatrare dinamica, vibropenetrare.
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e) Lucréri de cofrare — decofrare

1. Domeniul de aplicare
Prevederile din prezentul capitol se referz la verificarea calitatii cofrajelor de diferite tipuri cuprinzand cofraje cu
panouri refolosibile partial a elementelor de beton unicate, a cofrajelor din panouri de inventar demontabile, cofrajelor

pdsitoare si cofrajelor glisante.

2. Prevederi comune

Panourile refolosibile partial, sau de inventar ale diferitelor tipuri de cofraje, inainte de montare trebuie s3 fie
verificate de catre conducatorul tehnic al lucrarii. La verificarea panourilor se vor avea in vedere urméatoarele aspecte :

- daca prezintd rigiditatea necesard pentru a nu se deforma;

- starea de conservare;

- daca s-au executat remedierile deteriorérilor aparute anterior.

Cofrajele montate in operd, avand forma elementelor ce urmeaz3 a se betona, Tnainte de montarea armaturii,
se verificd de cdtre conducatorul tehnic al lucrarii impreund cu proiectantul. Verificirile se referd la corespondenta cu
prevecerile din proiect, la conditiile de calitate gi incadrarea in abaterile admisibile, conform normelor in vigoare.

3. Lucréri de cofrare. Conditii tehnice generale

Cofrajele trebuie;

- sa asigure obtinerea formei, a dimensiunilor si a gradului de finisare prevazute In proiect, respectdnd abaterile
admisibile;

sé fie rezistente i stabile sub incarcarile ce apar in timpul executiei;
- 54 fie etanse astiel incat sd nu permita pierderea laptelul de ciment;
sd asigure ordinea de montare si demontare stabilitd, fard a se degrada elementele de beton cofrate sau
componentele cofrajelor si sustinerilor;

- s8 permita la decofrare o preluare treptatd a incdrcarii de catre elementele care se decofreaza.

Suprafata interioard a cofrajului trebuie sa fie curata. Substantele de tratare a cofrajului (agentii de decofrare)
trebuie sa fie aplicati in straturf uniforme pe interiorul cofrajului, betonarea executandu-se in perioada de valabilitate a
acestor substante. Agentii de decofrare nu trebuie sd pateze sau s afecteze calitatile betonului si nici durabilitatea
acestuia,

Cofrajele se pot executa din lemn, metal sau produse din material plastic. Materialeie utilizate trebuie sa fie in
conformitate cu reglementarile tehnice Tn vigoare, Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel
incat sa se evite deformarea si degradarea lor (umezire, murdarire, putrezire, ruginire, etc). Inainte de inceperea
operatiei de montare a cofrajelor se vor pregati suprafetele care vor veni in contact cu betonul ce urmeaza a se turna
si se va verifica pozitia armaturilor.

Montarea cofraielor cuprinde urmatoarele etape:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu dimensiunile elementelor care urmeazé a se betona;
pozitia golurilor;

asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

incheierea, legarea si sprijinirea finald a cofrajelor.

fn cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor se reazema pe teren, se va asigura repartizarea
solicitarilor tinénd seama de gradul de compactare si de posibilitatea de tasare. De asemenea se vor prevedea si
posibilele efecte negative ale schimbarilor de temperatura (inghet, dezghet, ploi, etc.). Tolerantele de executie
admise pentru lucrdrile de cofraje sunt:

la fundatii; lungime +15mm

(dtime  + 6mm
indltime +10mm

la pldci: lungime/I&time +10mm

grosime £ 3mm
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inclinare fatd de porzitia din proiect: max. 2mmy/m, <i0mm in total
la grinzi: lungime  +10mm

sectiune £ 3mm

inclinare fatd de pozitia din proiect: max. 2mm/m, <10mm in total
La pereti (elevatie): lungime  £10mm

indltime  £10mm

grosime £ 3mm

4. Lucrdri de decofrare
Decofrarea se poate face atunci cdnd betonul a atins o anumitd rezistentd. Trebuie luate in considerare

conditiile speciale ale decofrarii elementelor de beton care au fost supuse inghetului in faza intaririi (pentru betonul
neprotejat).

Elementele de constructii pot fi decofrate Ih momentul in care betonul are suficientd rezistenta pentru a putea
prelua integral sau partial, dupé caz, sarcinile pentru care au fost proiectate.

Trebuie acordatd atentie deosebitd elementelor de constructie care, dupé decofrare suportd aproape intreaga
sarcing prevazuta in calcul.

Se recomanda urmatoarele rezistente la care se poate decofra:

- partile laterale ale cofrgjului se pot indepdrta dup& ce betonul a atins o rezistentd de minimum 2,50N/mm?,
astfel fncat fetele si muchiile elementelor s& nu fie deteriorate (orientativ 2 zile pentru o temperaturd de +5C si
respectiv, o zi pentru ¢ temperaturd de +15°C);

- cofrajele partilor interioare la placi si grinzi, se vor indeparta mentindnd popii de sigurantd, atunci cand
rezistenta betonului a atins 70% din cea proiectatd pentru elementele cu deschideri de max. 6,00m si 85% pentru
elementele cu deschideri mai mari de 6,00m.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofrdrii se face prin incercarea
epruvetelor de control, prelevate In acest scop si pastrate in conditii similare cu cele din amplasament, conform
prevederilor din SR EN 12390-6: 2010.

In cazul in care exista dubii cu privire la rezultatele incercarilor pe epruvete se recomand incercdri nedistructive.

Dacd in timpul intdririi betonului temperatura se situeaza sub +5°C, se recomandd ca durata minima de
decofrare sa se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului,

in cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmitoarele regul:

- In cazul in care se constatd defecte de turnare (goluri, zone segregate etc) care pot afecta stabilitatea
constructiei decofrate, se va sista demontarea elementelor de sustinere pdna la aplicarea masurilor de remediere sau

consolidare;
- sustinerile cofrajeler se vor desface incepand cu zona centrala a deschiderii elementelor si continuind simetric

catre reazeme;

- decofrarea se va face astfel incat s3 se evite preluarea brusca a incarcarilor de citre elemente, ruperea
muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajelor si sustinerilor.

In termen de maximum 24 de ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre
contractor, dirigintele de santier si de cétre proiectant (daca acesta a solicitat sa fie convocat), la o examinare
amanuntitd a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, incheindu-se un proces verbal in care se vor consemna
calitatea lucrarilor, precum si eventualele defecte constatate.

Se interzice efectuarea de remedieri inainte de aceasta examinare.

In cazul constatirii unor defecte, remedierea acestora se va face numai cu instiintarea si acordul proiectantului,
conform prevederilor din C149-87 - Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru

elementele de beton si beten armat.
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5. Lista prescriptiilor tehnice de baz

C11-1974 - Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in censtructii a panourilor din placaj pentru
cofraje;

C162-1973 - Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor metalice plane pentru pereti
din beton monolit la cigdiri;

C41-1986 Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor glisants;

C56-1985 - Normativ pentru verificarea calitatii, receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente;

C16-1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrariler de constructii si a instalatiiior
aferente,

f) Beton simplu, beton armat si beton precomprimat

1. Domeniul de aplicare
Prevederile acestui capitol se aplica la executarea tuturor lucrarilor de beton simplu, beton armat sau beton pre-
comprimat.
Pentru alte categorii de lucrari precum si pentru cazurile speciale mentionate In normativul NE 012/1-2007/ NE
012/2-2010 se vor aplica prescriptii tehnice specifice sau in lipsa acestora conditii tehnice speciale.

2. Reguli de verificare

Verificarea calitdiii materialelor componente si a betonului se va face in conformitate cu prevederile din NE
012/1-2007.

In cazurile in care loturile de materiale aprovizionate {otel-beton, ciment, agregate, aditiv sau elemente
prefabricate) nu indeplinesc conditile de calitate garantate, se va interzice sau se va sista utilizarea lor si se va
Incunostinta producatorul, beneficiarul si organele Inspectoratului General de Stat pentru Controlul Calitatii Produselor.
fncunostintarea se va face in termen de max. 48 ore de la constatare.

in conformitate cu prevederile din legea 10/1995, furnizorii sunt obligati ca In termen de 15 zile de la primirea
comunicarii unitdtii de constructii-montaj, sa remedieze sau s inlocuiascd materialele sau elementele de constructii
necorespunzétoare din punct de vedere calitativ.

Fazele procesului de executie a iucrariler de beton gi beton armat constituie in majoritate lucrdri care devin
ascunse, astfel incat verificarea calititii acestora trebuie s& fie consemnata in procese verbale de receptie calitativa,
incheiate intre delegatii beneficiarului si constructorului. Nu se considerd valabile procesele verbale de receptie
calitativd incheiate numai de constructor.

Nu se admite trecerea ia 0 noud fazd de executie Tnainte de Inchiderea procesului verbal referitor la faza
precedentd dacd aceasta urmeaza sa devind o lucrare ascunsa.

in procesele verbale se vor preciza concret verificrile efectuate, constatarile rezultate si daca se admite trecerea
la executarea fazei urmitoare.

Daca se constatd neconcordante fatd de proiect sau prevederile prescriptiilor tehnice se vor stabili si consemna
masurile necesare de remediere conform prevederilor din Legea nr. 16-1994.

Dupa executarea acestora se va proceda la o noua verificare i incheierea unui nou proces verbal,

La terminarea executarii cofrajelor se va consemna In procesul verbal constatarile cu privire la:

alcdtuirea elementelor de sustinere si sprijinire;
incheieres corectd a elementelor cofrajeior si asigurarea etanseitdtii necesare;
- dimensiunile in plan si ale sectiunilor transversale;
pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzateare situate la nivelele inferioare ;
pozitia golurilor.

La terminarea montarii arméturilor se va consemna in procesul verbal constatarile rezultate in urma verificarilor
efectuate cu privire la:

- numarul, diametrul 5i pozitia armaturilor in diferitele sectiuni transversale ale elementelor structurii;

- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;
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- lungimea portiunilor de bare care depdsesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in elemente ce se
toarna ulterior;
pozitia innadirilor si lungimile de petrecere a barelor;
calitatea sudurilor;
- numadrul i calitatea legaturilor dintre bare;

- dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betondrii;

- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile acestuia;

- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor ingicbate.

Inainte de inceperea betondrii se va verifica dacd sunt pregatite corespunzdtor suprafetele de belon turnate
anterior i cu care urmeazé sa vind In contact betonul nou, respectiv daca:

s-a indepartat stratul de lapte de ciment;

s-au indepéartat zonele de beton necompactat;

suprafetele in cauza prezinté rugozitatea necesard asigurdrii unei bune legaturi intre betonul nou si cel vechisi
sunt in stare umeda.

In cursul betonarii elementelor de constructii se va verifica daca:

- datele fnscrise in bonurile de transport ale betonulti corespund celor prevazute §i nu s-a depasit durata
admisad de transport;

- lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute;

- conditiile de turnare si compactare asiqura evitarea oriciror defecte;

- se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si prelevarilor de probe;

- sunt corespunzatoare masurile adoptate de mentinere a pozitiei armaturilor, dimensiunilor si formei cofrajelor;

- se aplica corespunzater masurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului proaspat.,

In condica de betoane se va consemna:

bonurile de transport corespunzatoare betonului pus in lucrare;
ora inceperii si terminarii betonarii;
probe de beton prelevate;

- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspét;

- evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii etc.);

- temperatura mediului (in perioada de timp friguros).

In cazurile in care conducatorul punctului de lucru raspunde direct si de prepararea betonuiui, acesta este
obligat sé verifice in paralel calitatea cimentului si a agregatelor precum si modul de dozare, amestecare si transport al
betonului. Constatarile acestor verificiri se inscriu in condica de betoane.

La decofrarea oricarei parti de constructie se va verifica si consemna in proces verbal :

- aspectul elementelor, semnaldndu-se dacad se intdlnesc zone de beton necorespunzatoare (beton
necompactat, segregat, goluri, rosturi de betonare etc.);

- dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor;

- distantele dintre diferitele elemente;

- pozitia elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti) in raport cu cele corespunzitoare situate la nivelul
imediat inferior;

- pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate in elemente ce se toarna ulfterior;

- pozitia golurilor de trecere.

Verificarile de mai sus se efectueaza prin sondaj.

La aceste verificari se va {ine seama de precizarile din normativul NE 012/2—2010.

La_terminarea montarii elementelor prefabricate se vor consemna in proces verbal constatérile verificrilor
efectuate cu privire |a:

- pozitia in plan a axelor elementelor:;

- respectarea cotelor de nivel;

- verticalitatea sau orizontalitatea elementelor dupé caz;

- respectarea [ungimilor de rezemare;

- respectarea dimensiunilor spatjilor de monoliti zare.

La aceste verificdri se va tine seama de precizirile din normativul NE 012/2-2010.
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Criteriile pentru aprecierea calitdtii betonului sunt precizate in normativul NE G12/1-2007 sl se referd la

verificarea indeplinirii conditiilor tehnice privind caracteristicile betonului in stare proaspété sau intarita.

in vederea asiguraril calitdtii lucrarilor de beton si beton armat este obligatorie efectuarea unui control operativ
urmarindu-se:

- evitarea livrarii sau punerii In operd a unui beton ale carui caracteristici in stare proaspatd nu indeplinesc
conditiile impuse;

- adoptarea de masuri operative, la statia de betoane pentru corectarea compozitiei betonului sau a conditiilor
de preparare;

- sesizarea cazurilor in care betonul prezinta rezistente sub limitele admise, find necesara analizarea de catre
proiectant @ masurilor sau conditiilor ce se impun pentru asigurarea rezistentel, stabilititii si durabilittii elementului sau

constructiei.

Calitatea betonulul pus in lucrare, se apreciaza tindnd seama de :

- concluzille analize! efectuate conform prevederilor din NE 012/1-2010, asupra rezultatelor incercarii probelor
de control, prezentate in buletinul unic emis de laborator, sau

- concluziile interpretarii rezultatelor incercarilor nedistructive, sau incercdrilor pe carote, dac s-a cerut efectua-
rea lor in cadru! contrelului cperativ sau prin proiect.

Rezultatul aprecierii calité(ii betonului pus in lucrare, se consemneazd intr-un proces verbal inchefat intre
beneficiar si constructor.

Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate se vor analiza de cétre proiectant masurile ce se impun.

Receplia structurii de rezistenta se efectueaza pe intreaga constructie sau pe parti de constructie (fundatie,
tronson, scard etc), in functie de prevederile programului privind controlul de calitate pe santier, stabilit de proiectant
impreund cu beneficiarul si constructorul.

Aceastd receptie are la baza examinarea directa efectuatd de cei trei factori pe parcursul executiei. Suplimentar
se va verifica :

- existenia § continutul proceselor verbale de receptie calitativa, privind: cofrajele, armarea, aspectul
elementelor dupd decofrare precum si de apreciere a calitatii betonului pus in lucrare;

- existenta si continutul certificatelor de calitate, in cazu! in care betonul a fost livrat de cétre o alt3 unitate de
constructii;

- constatdrile consemnate in cursul executiel de catre beneficiar, proiectant, CTC, sau alte organe de control;

- confirmarea prin procese verbale a executdrii corecte a masurilor de remedieri prevazute in diferitele

documente examinate;

- consemndrile din condica de betoane;

- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

- dimensiunile diferitelor elemente In raport cu prevederile prolectului;

- pozitia golurilor prevazute in proiect;

- pozifia relativé, pe intreaga indltime a constructiei, a elementelor verticale {stalpi, diafragme, pereti),
consemnandu-se eventualele dezaxari;

- incadrarea n ahaterile admise;

- comportarea la proba de umplere cu apa, in cazul recipientilor;

- respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utllizate, compozitia betonuiui,
gracdul de impermeabilitate, gradul de gelivitate etc.;

- orice altd verificare care se considerd necesara.

Verificarile efectuate si constatarile rezuitate la receptia structurii de rezistentd se consemneaza intr-un proces
verbal Incheigt intre beneficiar, proiectant si constructor, precizdndu-se in concluzie dacd structura in cauza se atest
sau se respinge.

in cazurile in care se constata deficiente in executarea acestora se va proceda la o noua receptie.

Acoperirea elementelor structurii cu alte fucrari (ziduri, tencuieli, protectii, finisaje etc) este admisi numai in
baza dispezitiel de santier date de beneficiar si proiectant.

Aceastd dispozitie se va da dupa incheierea receptiei structurii de rezistentd, sau in cazuri justificate, dupa
incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Receptia partiala va consta din efectuarea tuturor verificarilor aratate mai sus cu exceptia examindrii rezistentelor
betonuiul la vérsta de 28 zile care se va face la receptia definitiva a structurii de rezistenta.
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In asemenea situatii, proiectantul va preciza unele parfi de elemente asupra cérora s se poatd efectua
determingri ulterioare si care nu se vor acoperi decét dupa incheierea receptiei definitive a structurii.

3. Lista prescriptiilor tehnice de bazi

NE 012/1-2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat - Partea T:Producerea betonului;

NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

C 248-1993 Instructiuni pentru realizarea betoanelor de nisip;

ST 009-2005 - Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii

de performants;
SR EN 1008-2003 - Apa de amestec pentru betoane;
SR EN 12620/A1:2008 - Agregate pentru betoane;
SR EN 197-1:2002 - Normativ pentru cimenturi;

C 228-1988 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel-beton;

C16-1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdrilor de constructii si a
instalatiilor aferente;

C 56-1985 - Normativ pentru verificarea calitatii, receptia iucrarilor de canstructii si
instalatii aferente;

NP 093-2003 - Normativ de proiectare a elementelor compuse din detoane de varste diferite si a
conectorilor pentru lucrari de cadmasuieli si suprabetonari;

ST 042-2002 - Specificatie tehnicd privind ancorarea armaturilor cu rasini;

ST 043-2001 - Specificatie tehnicd privind cerintele si criteriile de performantd pentru ancorarea in
beton cu sisteme mecanice si metode de incercare;

GE 040-2001 - Ghid privind utilizarea metcdei electromagnetice la determinarea parametrilor de
armare a elementelor existent din beton armat;

P 59-1986 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate

g) Lucrari de armare

1. Conditii tehnice generale

Tipurile de armaturi utilizate sunt:

BSTS500C - ote! beton cu rezistente supericare, cu profil pericdic;
SPPB - plase sudate pentru beton armat.

In cazul folosirii otelurilor din import este cbligatorie existenta certificatulul de calitate emis de unitatea care a
importat ofelul sau cea care asiguré desfacerea acestora. In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator
de otel cf. STAS 438/1-2/2012, echivalarea fiind facutd prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de calitate. in
cazul In care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, constructorul va putea utiliza otelul respectiv
numai pe baza rezultatelor incercérilor de laborator si impreuna cu acordul scris al proiectantulu,

2. Livrarea otelului pentru armaturi

Livrarea ctelului beton se va face conform prevederilor In vigoare si va fi insotitd de certificatu! de calitate. Tn
cazurile in care livrarea se face de cdtre o bazd de aprovizionare, aceasta este obligatd s transmita certificatele de
garantie corespunzdtoare loturilor pe care le livreaz&. Documentele ce Tnsotesc livrarea otelului beton de la producitor
trebuie s& contingd urmdtcarele informatii:

- denumirea si tipul de otel, standardul loturilor;

- toate informatiile pentru identificarea loturilor;

- greutatea neta;

- valorile determinate privind criteriile de performanta;

Fiecare colac sau legdturd de bare sau plase sudate va purta o etichets, ce va contine:

- marca produsului;
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tipul arméturii;
numarul lotului si a colacului sau legaturii;
greutatea neta;
- viza {TC.
Otelul livrat de intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor care va contine toate datele
din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

3. Transportul si depozitarea otelului pentru armaturi

Barele de armaturd, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si depozitate astfel
incat s& nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante ce pot afecta armédtura sau/si betonul sau aderenta beton-
armatura. Otelurile pentru beton armat trebuie s3 fie depozitate separat, pe tipuri si diametre, in spatii amenajate si
dotate corespunzator astfel incat s se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeazd corodarea armaturilor;

- evitarea murdéririi barelcr de otel cu pamant sau cu alte materiale;

- asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecdrui sortiment si diametru.

Plasele sudate vor fi depozitate pe loturi de aceleasi tipuri, etichetate corespunzator.

4. Controlul calitatii armaturilor
Calitatea produselor de armétura va fi verificatd conform actelor normative in vigoare. Pentru fiecare cantitate si

sortiment aprovizionat operatia de control de calitate va consta din:
- examinarea existentei si continutului documentelor de certificare a calitatii si compararea datelor Inscrise in
certificat cu cerintele reglementate pentru predus;
verificarea dimensiunilor sectiunii;
- examinarea aspectulus;
verificarea caracteristicilor mecanice (rezistentd la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere);
- verificarea prin indoire la rece.
in cazurile In care nu existd certitudine asupra calitatii oteluriior aprovizicnate se va proceda la verificarea
caracteristicilor mecanice prin incercarea la tractiune si la sudabilitate (pentru otelurile la care vor fi facute imbinar sau
fnnadiri sudate). n aceleasi condiii caiitatea plaselor sudate si a sudurilor se va verifica prin incercari ne epruvete
precum si prin incercari pe plase, conform reglementarilor tehnice specifice in vigoare.

5. Fasonarea armaturilor

Fasonarea armaturilor, confectionarea si montarea acestora se va face in strictd conformitate cu prevederile
profectului si cu respectarea prevederilor de alcatuire pentru elementele din beton armat prevazute in SREN 1992-1-1,
privind urmatoarele:

- prevederi constructive privind armaturile pentru betcn armat si pentru beton precomprimat-generalitati;

- prevederi constructive privind elementele si requli specifice;

Utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementérile specifice in vigoare.

fnlocuirea armaturilor previzute in proiect (tipul otelului si/sau diametrele) se va face numai cu acordul
proiectantului (din punct de vedere tehnic} si al beneficiarului (din punct de vedere al costurilor suplimentare care ar
putea rezulta din aceasta operatie).

Armaturile care se fasoneazd trebuie s2 fie curate si drepte; In acest scop se vor indeparta toate impurititile
depuse pe suprafata barelor precum si rugina in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sugura.

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite trebuie s& fie indreptat inainte de a se proceda la taiere si fascnare,
fard a se deteriora Insa profilul. La intinderea cu troliul alungirea maxima nu va depasi 1 mmy/m.

Fasonarea se va face in conformitate cu detaliile din proiect.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate In asa fel inct sa se evite confundarea lor si sa
se asigure pastrarea formei si curateniel lor p&na in momentul montarii. In cazul in care, datoritd conditillor locale,
poate fi favorizatd corodarea ofelului, se recomandd montarea si betonarea armaturilor In maximum 15 zile de la

fasonare.
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Armaturile se vor taia cu sau fard ciocuri, conform prevederilor din proiect. In cazul arméturilor netede, avand
diametrul “d”, ciocul se indoaie la 180°, cu raza interioars de minim 1,25d si portiunea dreapti la capat, de minim 5d. Tn
cazu! arméturilor cu profil periodic, ciocul se indoaie fa 90° cu raza interioard de minim 2d i portiunea dreaptd de
capat de minim 7d. Barele etrierilor se inchid cu ciocur la 135°%  avénd lungimea ciocuiui de cel putin 10d sau 10cm,
unde d este diametrul bazei etrierului. Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi mai mici de -10°C. Barele cu
profil periodic avand diametru mal mare de 25mm se vor fasona la cald.

Armatura trebuie taiatd, Indoitd, manipulatd astfel incat 53 se evite:

deteriorarea mecanica (crestaturi, loviri);
- ruperi ale sudurilor in carcase sau plase sudate;

contactul cu substante care pot afecta proprietétile de aderenta sau pot preduce procese de coreziune.
Incercarile sau determinrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudurii nodurilor, se va efectua

conform SR438/3-2012.

6. Montarea armaturilor

Montarea armaturilor va incepe numai dupa indeplinirea urmatoarelor conditii:

- receptionarea calitativa a cofrajelor;

- acceptarea de catre proiectant a procedurii de betenare in cazul elementelor sau partilor din structura al caror
volum depaseste 100mc si esle necesar sa fie prevazute rosturi de turnare.

Armaturile vor fi montate in pozitia prevazutd in proiect, ludndu-se toate masurile care sa asigure mentinerea
acestora la pozitie in timpul turndrii betonulul (montare distantieri, agrafe, capre) si asigurand spatiile necesare pentru
patrunderea vibratorului.

Se vor prevedea cel putin

- doi distantieri la fiecare m? de placa sau pearete;

-~ un distantier la fiecare metru linear de grinda sau stélp;

- un distantier intre randurile de armaturi la fiecare doi metri lineari de grinda in zona cu armatura de dou sau
trei rénduri.

Distantierii vor fi din mortar de ciment sau din mase plastice; se interzice folosirea distantierilor din cupcane de
otel beton (cu exceptia distantierilor dintre randurile intericare de armaturi).

Meritinerea la pozitie a arméaturilor de la fata supericard a placilor se va face cu capre din otel beton sprijinite pe
armdtura inferioard sau pe distantieri si dispuse la distante maxime de 1,00 m (2 buc/m?) in cAmp si la distante maxime
de 50 cm (4 buc/m?) pentru zonele in consola. In cazul armaturilor cu diametru mai mare de 14mm se admite
depasirea distantelor mentionate, dar astfel incat si se asigure pastrarea pozitiei armaturii. In asernenea situatii, caprele
pot fi inlocuite cu bare sudate de armaturd inferioard si respectiv superioara,

Praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate, prin punct de sudurd sau legaturi cu s&rma de armitura
elementului, sau vor fi fixate de cofraj, astfel incét sd se asigure mentinerea pozitiei lor n timpul turndrii betonului.

fnainte de turnare, armatura trebuie sa nu prezinte norei, ulei, vopsea, agenti de intarziere si antiaderentj,
trebuie indepdrtaté rugina, zgura, zépada, gheata, grasimea sau orice altd substantd care poate avea efecte chimice
adverse asupra otelului sau betonului sau care poate reduce legatura dintre otel si beton.

/. Legarea armaturilor
La Incrucisari barele de otel beton vor fi legate intre ele cu sérma neagra {(SREN 10244-2: 2009) utilizand cate
doua fire de sarma de 1,0...1,5 mm diametru. Nu se accepta legarea prin sudura electrics in puncte.
Legarea armaturii la incrucisdri se va realiza astfel:
la retelele de armaturi din placi si pereti: (i) fiecare incrucisare, pe doud randuri de incrucisari marginale, pe
intregul contur; (i) restul incrucisarilor, in cdmp, se vor lega in sah, din deud in doud;
la retele de armaturi din placi curbe subtiri, se vor lega toate incrucisarile;
- la grinzi si stélpi: () toate incrucisarile cu colturile etrieriler si cu ciocurilor agrafelor; (i) Incrucisérile cu
portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in sah, din doud in doud; (i) barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu,
de primii etrier cu care se incruciseaza; (iv) etrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate

incrucisarile cu barele longitudinale.
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8. Innidirea armaturilor
Innadirea armaturilor se face in conformitate cu prevederile profectului prin suprapunere (de requld), sau
suprapunere si sudurd, respectand regulile din SR EN 1992-1-1 privind sudarea barelor din otel beton. De asemenea se
respectd prevederile normativului NEQ12-2-2010 - cap.8.4. Nu se permite folosirea sudurii la innadirea armaturilor din
oteluri ale caror calitdli au fost imbunatitite pe cale mecanicd (sarma trasi). Aceasta interdictie nu se refera si la
sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

9. Abateri admisibile
Clasele de toleranta la montarea armaturii sunt prevazute in normativui NE 012-2 - 2010, cap.8.3.9 si anexele C
si D astfel:
a) la distantele dintre barele de armatura:
(i} la fundatii: Tp, x , dar nu mai mult de +10mm;
(ii} la placi si pereti: To, vin, dar nu mai mult de +5mm;
(iii) lz stalpi si grinzi T, v, dar nu mai mult de +3mm;
{iv} pentru etrieri, agrafe si frete: Tp, x, dar nu mai mult de +10mm;
b) - la acoperirea cu beton a arméturii fata de dimensiunea nominald, in functie de inaltimea elementului (h),
abaterile admise sunt:
{i) h<150mm: £10mm;
(i) h=400mm: -10mm ...+15mm;
(i) h=2500mm: -10mm ...+20mm.
Cu urmé&toarele mentiuni:
- pentru valori intermediare ale inaltimii se va interpola liniar;
- la fundatii si elemente din beton in fundatii acoperirea poate fi sporita cu 15mm.
Pertru toate elementele de structura se vor respecta si urmatoarele abater limita:
a) lungimi partiale/totale fata de proiect:

L<1m + 5mm
Tm=L<10m + 20 mm
Lz10m + 30 mm

b) lungimea de petrecere la imbinarea prin sudurd: +  3d

C) pozitia innadirii: 50 mm

10. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Verificarea si receptia armaturii montate se efectueaza:
- la terminarea lucrarilor de montare, pentru ¢ etapa de lucry, cdnd se face si receptia fucrarilor;
- imediat fnainte de punerea in opera a betonului, cdnd se efectueaza o nous verificare.
Verificarea arméturii montate se efectueazd prin examinare directd si masuri simple, care se refera la

urméatoarele:
- tipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizuald si confruntarea cu documentele privind

produsele respective;

- diametrele si incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozitiile: prin mésurare directs, in cel putin doud
sectiuni, In fiecare zond in care armarea difera, o ateniic deosebit3 fiind acordata distantei fata de cofraj(acoperirea cu
beton);

- pozitia i aspectul innadirilor: prin observare vizuald si masurare directs, cu urmatcarele precizari: (i) pentru
imbindri sudate sau realizate prin alte metode, executate in atelier (de catre executant sau prelucrator), se vor lua in
considerare documentele de receptie care trebuie s fie intocmite la atelier; (i) pentru imbinari executate la fata locului,
se vor lua in considerare documentele de receptie intocmite de executant, dupa realizarea innadirilor respective;

- legarea armaturii la fncrucisari si existenta distangierilor, prin observare vizuald si apreciere, inclusiv prin
solicitare manuala, a stabilitatii carcasei de armatura si a fixarii distantierilor;

- starea armaturil, prin observare vizuald si masurare, dupd caz, privind; (i) suprafata arméaturii nu trebuie s3 fie
acoperita de materii care impiedica aderenta (pamant, substante grase etc.); (i) starea de corodare, pentru care se
aplicd urmdtoarele conditi: se acceptd starea existentd in cazurile in care armatura prezintd rugind superficiala
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neaderentd {brun-roscata), care se curatd usor prin stergere, ruging superficiald aderenta (brun roscatd sau neagra), cu
aspect mat, rugos, care nu se desprinde prin lovire; se mésoara adancimea zonelor cu coroziune localizatd {puncte,
pete) sau cu rugind in straturi care se desprind prin lovire, dupa curatarea ruginii urmand ca in cazul in care reducerea
sectiunii este mai mica dect cea corespunzatoare abaterilor limita admisibile negative pentru diametrul armaturii, s3
se poatd accepta starea existentd, cu avizul prolectantuiui, sau in cazul in care reducerea sectiunii este mai mare, si se
refuze receptia armaturii,

Evaluarea stdrii armaturii in cazurile in care aceasta prezintd coroziune localizatd sau in straturi, prin masurarea
reducerii sectiunii, trebuie efectuatd in zonele in care coroziunea este vizibil avansats, in cel putin trei sectiuni ale
fiecarei bare de armatura.

In cazuri cu dubii privind verificarea armaturii montate conform celor aratate mai inainte, se vor prevedea
masuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformitati se va dispune remedierea lor,

Pentru a evita aparifia neconformitatilor este recomandata verificarea arméturilor Ja fascnarea acestora, nainte
de montare.

O atentie deosebitd va fi acordatd verificarii arméaturii din zonele de ancorare a armaturilor pretensionate
(alc&tuire, pozitie, fixare).

Receptia armaturii montate reprezintd confirmarea conformitatii acesteia cu proiectul si cu prevederile
reglementérilor tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin incheierea procesului verbal de receptie caiitativa
pe faze (pentru lucrdri ce devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiaruiui lucrsrii; in cazul receptiei
armaturii elementelor structurale, si cu participarea proiectantului.

In cazurile in care executantul iucrdrilor de constructii aplicd un sistem de management al calitdtii, la baza
procesului verbal de receptie calitativa pe faze a lucrarilor de confectionare si montare a arméturii nepretensionate vor
sta documentele aplicabile ale acestui sistem, fa care se va face trimitere (proceduri, instructiuni si inregistrari privingd:
aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea lucrarilor;
echipamentele de masurare; calificarea personalului; tratarea neconformitstilor etc.).

11. Lista prescriptiilor tehnice de baz3

NE 012/1-2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrdrilor din beton, beton
armat si beton precomprimat - Partea 1:Producerea betonului;

NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

ST 009-2005 - Spedificatie tehnica privind produse din ofel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii
de performants;

C 228-1988 - Instructiuni tehnice pentru sudarea arméturilor de ctel-beton;

C 16-1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente;

C 56-1985 - Normativ pentru verificarea calitatii, receptia lucradrior de constructii si
instalatii aferente;

NP 093-2003 Normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de varste diferite si a
conectorilor pentru lucrdri de camasuieli si suprabetonari;

ST 042-2002 - Specificatie tehnica privind ancorarea armaturilor cu rasini;

ST 043-2001 - Specificatie tehnica privind cerintele si criteriile de performanta pentru ancorarea in
beton cu sisteme mecanice si metode de incercare;

GE 040-2001 - Ghid privind utilizarea metcdei electromagnetice la determinarea parametrilor de
armare a elementelor existent din beton armat;

P 59-1986 - Instructiuni tehnice pentru prolectarea si folosirea armérii cu plase sudate a

elementelor de beton.
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h) Structuri metalice

CUPRINS
1. Generalitati
1.1. Obiectul caietului de sarcini
1.2. Documentatia
1.2.1. Documentatia tehnicd elaboraté de proiectant
1.2.2. Documentatia tehnics elaboratd de uzina constructoare
1.2.3. Documentatia tehnicd ce trebuie intocmita de intreprinderea ce monteazs structura metalica.
1.1. Materiale
1.3.1 Material de adaos;
1.3.2 Suruburi de inalta rezistentd pretensionate (IP)
2. Constructia metalica executats in uzing
2.1 Generalitati
2.2 Executarea elementelor metalice. Pregéatirea laminatelor;
2.3 Trasarea
2.4 Prelucrarea laminatelor;
2.5 Controlul calitatii dupd debitare, Indreptare si prelucrarea muchiilor;
2.6 Asamblarea;
2.7 Asamblarea pieseior in vederea sudarii (asamblare provizorie);
2.8 Controlul calitatii dupé asamblarea si prinderea provizorie;
2.9 Sudarea subansamblelor metalice;
2.9.1 Generalitat;
2.9.2 Operatii premergatoare sudarii;
2.5.3 Controlul calitatii inaintea suddrii;
2.9.4 Sudarea propriuzisa;
2.9.5 Sudarea manualg;
2.9.6 Sudarea automats;
2.9.7 Cartrolul operatiilor de sudare si a imbinariior sudate;
2.9.8 Prelucrarea dupa sudare;
2.9.9 Conditii de calitate ale pieselor, elementelor, subansamblelor si cuséturilor sudate;
2.9.10 Controlul calit&tii;
2.9.11 Remedierea defecteler;
2.9.12 Marcare;
2.9.13 Preasamblarea;
2914 Certificat de calitate;
2.9.15 Depozitare si transport;
2.9.16 Protectia constructiilor metalice contra coreziunii,
3. Constructia metalica. Executia pe santier
3.1 Asamblarea si montajul constructiilor metalice confectionate in uzing
3.2 Sudorii;
3.3 Sudurg;
3.4 Imbinari cu suruburi;
3.5 Materiale;
3.6 Tolerante;
3.7 Controlul executiei
3.7.1 Examinarea redistructiva a imbinarilor;
3.7.2 Examinarea ultrasonicd combinatd cu radiatii penetrante;
3.7.3 Examinarea cu radiatii penetrante;
3.7.4 Extinderea examindrii cu radiatii penetrante;
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3.7.5 Examinarea cu lichide penetrante si examinarea cu pulberi magnetice;
3.8 Caietul de evidentd a montajului constructiilor metalice
4. Receptia lucrdrilor de constructii;
5. Dispozitii finale;
6. Intretinerea constructiei;
7. Protectia impotriva coroziunii;
8. Controlul calitati lucrarilor;
9. Protectia muncii si PSI
9.1 Protectia muncii;
9.2 Protectia fmpotriva incendiilor - PSI

10 Lista reglementarilor conexe

1. GENERALITATI

1.1 Obiectul caietului de sarcini

Prezentul Caiet de sarcini se aplicd la executia, controlul si receptia constructilor metalice ce fac parte din
investitie,

Executia, receptia, depozitarea, atat in uzind cat si pe santier, transportul, ambalarea, montajul, vopsitoria si
finisajul constructiei si a partilor de constructie metalica, vor respecta prevederile standardelor, normativelor si
instructiunilor tehnice in vigoare si prevederile prezentuiui Calet de sarcini,

Prezentul Caiet de sarcini nu suplineste prevederile normativelor in vigoare ci le completeaza si precizeaza
anumite detalii st modul de interpretare.

Unitatile producdtoare specializate sau santierele trebuie sa fie dotate cu mijlcace de executie, control si
personal calificat Tn vederea coordondrii, inspectiei, incercarii si realizarii conditiilor impuse de nivelul de acceptare
indicat in documentatia de execulie.

Respectarea prevederilor normativelor in vigoare si a prezentului Caiet de sarcini, este obligatorie si constituie
baza receptiei provizaorii si definitive a unor parti din lucrare sau a ansambluiui ei.

Furnizorul (executantul} va face instructajul necesar intregului perschal de executie, In uzind si pe santier,
referitor la proiect, normative, instructiuni tehnice si prezentul Caiet de sarcini, in asa fel incit fiecare din cei ce
contribuie la realizarea lucrarii s& cunoascd perfect sarcinile ce le revin in respectarea conditilor tehnice de calitate a
lucraril.

In scopul asigurarii calitatii lucraril, furnizorul poate completa prezentul Caiet de sarcini cu alte prevederi pe care
le va considera necesare, in vederea realizarii corecte a elementelor constitutive, subansamblurilor si ansamblurilor
uzinate si montate.

Alegerea otelurilor si prescrierea conditiilor de calitate se fac in funclie de urmatoarele criterii;

a) - criterii de ductilitate, conform SR EN 1993-1-1-2006/NA-2008 si anume:

- raportul dintre rezistenta la tractiune si limita de curgere ., /f, =z 1,70

- deformatia la curgere: &, =fv/E

- glungirea la rupere: gu2 15

b) - criterii de sudabilitate, conform SR 1SO/TR 581:2011 - sa aibd o buna sudabilitate;

¢) - criterii economice.

Raspunderile legate de folosirea otelurilor (conform SR ISO/TR 581:2011) revin factorilor care contribuie la
realizarea constructiilor sudate, dupd cum urmeaz;

- comportarea metalurgica la sudare, in functie de standardul de produs va fi garantata de producatorul de otel;

- comportarea otelului fata de o anumitd procedurd de sudare se asiqurd prin calificarea procedurilor de sudare
de cdire unitatea care executd constructia sudata sau prin proceduri calificate in alte unitati si verificate periodic;

Praiectantul este factorul unic care poate aviza inlocuirea otelurilor prevazute In documentatia tehnica.

Categaria de executie a elementului este definitd conform STAS 767/0-88, cu urmatoarele precizari;

a)-n categoria de executie A se inscriu elementele care indeplinesc cel putin una din urméatoarele condiii;

- sunt exploatate sub temperatura minima de proiectare de - 20°C inclusiv;

- intrd in alcatuirea cdilor de rulare pentru poduri rulante din grupele de functionare I, IV si V si au cel putih o
sectiune Tn care eforturile unitare depasesc 90% din rezistenta de calcu! (R) sau 70% din rezistenta de calcul la

oboseald (R);
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- intrd in alcdtuirea platformelor, estacadelor s.a. supuse direct la solicitari variabile ce depisesc 0,5 milioane
cicluri pe durata constructiei sau 10000 cicluri pe an;

- intra Tn alcatuirea unor structuri speciale cu deschideri care depasesc 36 m;

- elemente de rezistentd din alctuirea buncdrelor sau recipientelor care contin materiale cu grad de
periculozitate egal cu T;

- avarierea elementului ar putea avea drept consecintd pierderea de vieti omenesti sau pagube mari, care ar
putea afecta economia nationald (fermele de acoperis din expozitii, s&li de sport cu tribune, hale cu destinatie speciala
etc);

- alte necesitati tehnice justificate de proiectant.

b) - Categoria de executie B cuprinde restul elementelor care nu indeplinesc nici una din conditile previzute
pentru categoria A, cum ar fi:

- stélpii si fermele halelor industriale exploatate deasupra temperaturii minime de proiectare - 20°C, cu
deschideri sub 36 m, indiferent de grupa de functionare a podurilor rulante;

caile de rulare pentru poduri rulante din grupele de functionare | si ll;
elemente secundare de acoperis;
elemente de rezistenta pentru pereti;
- sustineri de instalatii sau utilaje care nu se incadreaza intr-un regim special;
elemente de rezistentd din alcdtuirea buncarelor sau recipientelor care contin materiale cu grad de
pericuiozitate egal cu 0 (conform 127-82 “Instructiuni tehnice privind stabilirea si verificarea clasei de caltate a
imbinarilor sudate la conducte tehnologice™.

Modul de solicitare a fost grupat Tnh doua mari categorii, dupd modul de actionare a incarcarilor: solicitari statice
si solicitari dinamice.

Tipul de solicitare predominant se considerd acela pentru care valoarea absolutd a efortului unitar
(compresiune, intindere, forfecare etc.) depaseste 70% din valoarea efortului unitar echivalent calculat conform SR EN
1993-1-1-2006.

Se disting doua categorii de solicitari;

- compresiune;

- Intindere sau forfecare.

Marimea eforturilor unitare pune in evidenta relatia dintre efortul unitar si nocivitatea defectelor din suduri.

Au fost stabilite urméatoarele trepte:

- 70% din rezistentd sudurii la solicitari statice (RY) pentru elementele din ambele categorii de executie si la
solicitéri dinamice pentru elementele din categoria B de executie;

- 70% din rezistenta sudurii la oboseals (R®) pantru elementele din categoria A de executie.

Nivelurile de acceptare a imbinarilor sudate se vor alege rational, pentru a satisface conditiile de rezistenta si
pentru a nu scumpi inutil valoarea lucrarilor,

1.2 Documentatia
Documentziia tehnicd de execulie este elaborata de:

- proiectant;
- intreprinderea care uzineaza elementele si subansamblele de constructie;
- intreprinderea care executd montajul structurii metalice.
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1.2.1 Documentatia tehnica elaborata de proiectant

1.2.1.1, - Aceasta trebuie sa cuprinda piesele scrise si desenate specificate la articolul din STAS 767/0 - 88, la care
se adaugé;

- categoria de executie A sau B pentru fiecare element in parte conform articolului 1.3, din STAS 767/0 - 88;

- pe elementele sudate se va indica, pentru fiecare cusiturd sudata in parte, nivelul de acceptare al sudurilor
conform Instructiunilor tehnice C150 - 99;

- daca pe planurile de executie nu se specificd grosimea cusaturilor de colt (a), aceasta se stabileste de citre
intreprinderea de uzinare in functie de grosimea {t) a produselor laminate care se imbind, conform tabelului A.

Tabelul A - Grosimea cusaturilor de colt

Grosimea tablelor Grosimea cusé&turiior de colt

t {mm}) a (mm) min.

4+8 3,5

9+15 4,0

16+20 4,5

21+30 5,0

3140 6,0

> 40 8.0

La grosimi neegale ale produselor laminate care se sudeaza, grosimea minima a cusdturilor de colt (a) se
stabileste corespunzator grosimii minime a celor doud laminate.

1.2.2 Documentatia ce trebuie elaboratd de uzina constructoare

12.2.1. - Fumizorul are obligatia s& intocmeascd o documentatie a tehnologiel de confectionare, care sa
cuprinda operatiile de debitare si prelucrare a pieselor si preasamblare in uzina.

intreprinderea ce uzineaza piesele metalice are obligatia ca inainte de inceperea uzinarii s& verifice planurile de
executie.

O atentie deosebitd se va da verificarii tipurilor si formelor cusaturilor sudate prevazute in proiect. Tn cazul
constatarii unor deficiente sau in vederea usurarii uzinarii (de exemplu alte forme ale rosturilor, imbindrilor sudate
precum st pozitia imbindrilor de uzind suplimentare), se va proceda dupa cum urmeazi

- pentru deficiente care nu afecteaza structurd metalicd din punct de vedere al rezistentei sau montajului
(neconcordanta unor cote, diferente In extrasul de materiale, etc), uzina efectueazd modificiriie respective,
comunicéndu-le in mod obligatoriu si proiectantului;

- pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau al montajului, comunica
proiectantului propunerile de medificari pentru a-si da avizul,

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabild, scris3, a proiectantului.

Modificarile mai importante se introduc in planurile de executie de catre proiectant; pentru unele modificari mici
acestea se pot face de uzind dupd ce primeste avizul in scris al proiectantului.

12.22. - Dupa verificarea proiectului  si introducerea eventualelor modificdri, uzina constructoare
Intocmeste documentatia de executie care trebuie s3 cuprind:

a) - Toate operatille de uzinare pe care le necesita realizarea elementelor incepand de la debitare si terminand
cu expedierea lor.

b) - Tehnologia de debitare si taiere.

¢) - Procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care trebuie sa asigure imbindrilor
sudate cel putin aceleasi caracteristici mecanice ca si cele ale metalului de bazi care se sudeazd, precum si clasele de
calitate prevazute in proiect pentru cusaturile sudate.

d) - Preasamblarea in uzing, metodologia de masurare a tolerantelor la premonta.

1.2.2.3. - Procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesa trebuie sa cuprinda:

piese desenate cu cote, pentru fiecare reper;
procedeele de debitare ale pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu modificarea clasei de calitate a taieturilor;
madrcile si clasele de calitate ale oielurilor care se sudeaz;

- tipurile st dimensiunile cusaturilor sudate;
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- forma si dimensiunile muchiilor care urmeazé a se suda conform datelor din proiect sau, in lipsa acestora,

conform SR EN 1SO 9692-1:2074 si SR EN ISC 9692-2 :2000;
marca, caracteristicile s calitatea materialelor de adaos: electrozi, sdrme si flexuri;

- modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri;

- procedeele de sudare;

- regimu! de sudare;

- ordinea de executie a cusaturilor sudate;

ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor;

modul de prelucrare a cusaturiler sudate;

tratamentele termice dacd se considera necesare;

ordinea de asamblare a subansamblelor;

- planul de control nedistructiv (Rdentgen, gamma sau ultrasonic) al imbinarilor;

planul de prelevare a epruvetelor pentru incercari distructive;

regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie, f. cap. 4 din STAS 767/0 - 88 si prevederilor
prezentului caiet de sarcini.

Regimurile de sudare se stabilesc de catre intreprinderea de uzinare, pe imbinari de proba, acestea se considera
corespunzatoare numai daca rezuitatele incercarilor distructive si analizelor metalografice realizate conform tabel 5 din
C150-99 corespund prevederilor din tabelul 6 al normativului respectiv.

Pentru fiecare marcd de otel si pozitie de sudare prevazutd a se aplicd la fiecare subansamblu diferit,
se va executa cate o serie de placi de proba ce se vor stabili de catre ISIM.

1.2.2.4. - Procesele tehnologice de executie veor fi avizate de ISIM.

in vederea realizdrii in bune conditii a subansamblelor sudate de serie, intreprinderea execulanta va intocmi fise
tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai sus si SDV-urile (scule si dispozitive verificatoare) de executie
pentru toate tipurile diferite de subansambie.

La intocmirea fiselor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor si cotelor din
proiecte, precum si calitatea lucrarilor, in limita tolerantelor admise prin STAS 767/0 - 88 si prin prezentul caiet de

sarcini.
Dimensiunile si cotele din planurile de executie se inteleg dupé sudarea subansamblelor. Pentru piesele cu

lungimi fixe prevazute ca atare In proiect, dimensiunile se inteleg la + 20°C.

12.2.5. - Tnainte de inceperea lucrarilor, in vederea verificarii si definitivarii proceselor tehnologice de executie,
uzina va executa cate un subansamblu principal (cap de serie), stabilit de proiectant si ISIM, pe care se vor face toate
masuratorile si incercarile necesare. Masuratorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de sudurd vizual si cu lichide
penetrante, control radiografic al sudurilor cap la cap si control ultrasonic pentru cusaturile de colt patrunse, precum si
control distructiv pe epruvete extrase din placile tehnologice. Se vor face, de asemenea, masurdtori complete asupra
geometriei subansamblului, Tnainte si dupa premontaj si se va verifica inscrierea In tolerantele prevazute in prezentul
caiet de sarcini.

Rezultatele acestor mdsurdtori si cercetdri se verificd de o comisie formata din reprezentantii proiectantului,
uzinei, beneficiarului, intreprinderii de montaj si ISIM.

In functie de rezultatele obtinute, comisia va stabili dacs sunt necesare misuratori si incercdri distructive
suplimentare si dacé subansamblul de prob:a (cap de serie) executat se va introduce in lucrare.

Rezultatele acestor incercari st masurdtori vor fi consemnate intr-un dosar de omclogare al subansamblului de
proba.

Subansamblele de proba se vor executa pe baza tehnologiilor de sudare elaborate de uzing si avizate de ISIM.

Procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de preba, care va cuprinde si tehnologiile de sudare, va
fi elaborat de uzina si avizat de iSIM. Dupd omologarea subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de
sudare pentru toate tipurile de imbinéri in conformitate cu SR EN 1SC 15614-8:2003,

1.2.2.6. - Procesele tehnelogice de executie pentru subansamblele completate si definitivate in urma execuliei

1.2.2.7. - Pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercarilor, inginerul sudor va extrage din acestea,
din "Caietul de sarcini” si standarde, toate sarcinile de executie si conditile de calitate ce trebuie respectate la lucrérile
ce revin fiecdrei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare,
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prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor si prelucrate cu acestea, astfel Incat fiecare muncitor s

cuncascd perfect sarcinile ce Ti revin,
Produsele din otel trebuie s& fie *nsctite de certificate de calitate din uzind si s3 fie marcate de uzin3

producatoare.

Certificatele de calitate vor cuprinde garantia uzinei producitcare asupra:

~ Compozitiei chimice pe sarja de ote! lichid si ulterior solidificat;

Aplicdrii tratamentelor termice de: omogenizare, detensionare, recristalizare si normalizare.
Caracteristicilor mecanice de rezistenta ale ctelului folosit:

= limita minimé& de curgere (f);

* rezistenta minima ae rupere {fu);

+ raportul dintre rezistenta minima de rupere i limita minima de curgere egal cu cel putin 1,%;

* aiungirea la inceputu! palierului de curgere de cel putin 5% sila extremitatea acestuia de cel putin 15%;

- Caracteristicilor de comportare tehnologica:

a) - incercarea la tractiune conform SR EN 1SO 6892-1:2020;

b) - Indoirea la rece pe dorn, sub un unghi de 180°C, & unei epruvete de grosime data prin
Intermediul unui dorn de diametru dat, conform SR EN 15O 7438:2020;

¢) - incercarea de duritate;

d} - Incercarea la Incovoiere prin soc, {rezilientd) pe epruvete cu crestaturd in "vV* sau "U" dispuse
perpendicular pe suprafata piesel metalice, conform SR 13170:1993. Extragere epruvetei se va face conform
prevederilor din SR EN IS0 377:2017.

- Controlului ultrasonic pentru table cu grosimea mai mare de 12mm, care sa evidentieze absenta
microcrestdturilor, porozitatilor, sulfuriler, incluziunilor nemetalice, picaturilor reci, fulgilor si crapaturilor, defecte
vinovate de aparitia fenomenului de destrémare lamelara, pe directie normald la planul fibrelor longitudinale de
material.

- Tenacitatii ridicate la temperaturi scdzute si la solicitari dinamice cu amplitudine variabils;

in planurile de executie, conform standardelor SR EN 10027-1:2017 si SR EN 10025- 2:2019, materizlele de baz3
vor fi trecute sub forma:

5235J2 + N conform SR EN 10025-2:2015

Unde:

J2 - clasa de calitate pentru otel;

N - normalizare sau laminare normalizata.

Normalizarea asigura proprietati plastice si comportare bund la sudare, rezistente remarcabile fatd de rupere
fragile si tenacitate la temperaturi scazute, de aceea se recomanda ojelurile normalizate pentru structuri metalice
sudate, cu solicitéri mari si conditii grele de exploatare.

Cerinta ,+N" o specifica proiectantul in proiect, respectiv clientul in comanda de aprovizionare, functie de
destinatia finald a produsului metalurgic (tabla, profiie).

Lipsa normalizarii (care este un tratament termic de recoacere) in procesul de laminare poate avea ca efect o
alterare a rezistentei mecanice in cazul in care produsele sunt supuse unor tratamente termice ultericare, la

temperaturi inalte.
Otelurile pentru constructii sunt caracterizate de urmatoarele valori ale proprietatilor materialului:

- modulul de elasticitate longitudinal £ = 210000 N/mnt*
- modulul de forfecare G = E/ [2(T + v)] = 81000 N/mn¥é
- coeficientul lui Poisson v = 0,3
coeficientul de dilatare termica o = 12 x 10-6/°C
- masa volumica p = 7850 kg/m?
Exigentele de ductilitate pentru oteluri sunt exprimate astfel:
a) - La nivelul sectiunilor susceptibile de plastificare:
- simetria sectiunii in raport cu planul de incarcare;
- capacitate de rotire suficients;
deplasarile laterale sunt impiedicate.
b) - Materialu! din structurd este ductil
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- elasto-plastic fu/ly= 1710
» fu - rezistenta ia tractiune;
« fy - rezistenta minima de curgere.
deformatia la curgere: &, = fv/E
- alungirez la rupere; guz 158,
imbingrile cu suduré in adancime (cu patrundere completa), in relief si cu tije se vor verifica in domeniul elastic
la eforturile stabilite printr-un calcul liniar. Se vor utiliza relatile de calcul din SR EN 1993-1-8:2006, in care limitd de
referintd va fi intotdeauna ,fy” indiferent de tipul imbinarii.
Laminatele livrate din bazele de aprovizionare trebuie s fie insotite de certificatele de calitate care vor cuprinde
pe langd garantia Uzinei producétoare si certificatele de calitate conform prevederilor standardelor de produse.
Defectele de suprafata si cele interioare ale laminatelor vor corespunde punctului 2.2 din STAS 767/0-88. in caz
de dubiu, firma care uzineaz3 este obligata sa verifice continutul certificatelor de calitate livrate de Uzina producatoare.

1.2.3 Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de intreprinderea ce monteazd structura metalicd
12.3.1 - Aceasta trebuie intocmitd de personal cu experientd in lucrari de montaj {ingineri, maistri) care vor
conduce montajul, tingnd seama de specificul lucrérii si utilajele de care se dispune, precum si de anotimpul in care se

vor face lucrarile de sudare la montaj.
1.2.3.2 - Inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care o intocmeste are obligatia

sa verifice documentele tehnice de preoiectare si de executie in uzing si sd semnaleze elaboratorului acestora orice
lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si sd propund, daca considera necesar, unele eventuale modificari sau
completéri ce ar usura montajul.
1.2.3.3 - Documentatia tehnica de monta] trebuie s cuprinda :
spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructi;
organizarea platformeior de preasamblare pe santier, cu indicarea mijlcacelor de transport si ridicare ce se
folosesc;
- verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

- pregatirea si executia imbindrilor de montaj;
verificarea cotelor si nivelelor indicate in preiect pentru construciia montats;

ordinea de montaj a elementelor;

metode de sprijinire si asigurarea stabilitétii elementelor in fazele intermediare de mentaj;

1.3. Materiale
Materialele de baza trebuie s corespunda conditiiior prescrise in proiect {marca, clasa de calitate) sa fie insoiite

de certificatele de calitate ale furnizorului materialelor si s& aibd marcate pe fiecare tabla, platbanda etc. marca otelului,
clasa de calitate, numarul sarjei precum si poansonul AQ al furnizorului de material.

Folosirez larminatelor nemarcate nu este admisa.

La executia constructiilor metalice se foloseste sortimentul de otel: §235J2 + N

Caracteristicile ofelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizerul laminatelor si nu se vor
considerd avand aceastd calitate decdt piesele anume marcate, Tnsotite de certificat de calitate corespunzitor.
Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in uzind a produselor uzinate, dupé care se vor pastra timp de
10 ani.

Furnizorul lucrérilor este obligat s& verifice prin sondaj calitatea otelului livrat la fiecare 200 - 500 tone livrate.
Defectele de suprafala si interioare ale laminatelor trebuie sa corespunda punctului 2.2. din STAS 767/0-88.

1.3.1 Materialele de adaos
La executia suduritor manuale (hafturi si suduri definitive) se vor folosi electrozi care trebuie sa corespunda

standardelor pentru materiale de adaos.
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Furnizorui care executd imbindrile sudate are responsabilitatea folosirii in fabricatie a materialelor de adaos
corespunzatoare tehnologiilor cmologate.

Materialele de adaos se stabilesc de catre responsabilul tehnic cu sudurd al unitétii de executie si se vor utiliza in
asa fel incat caracteristicile mecanice de rezistentd a cordoanelor de sudurd s3 depaseascd cu min. 20% rezistenta

materialelor de paza.
Se recomanda folosirea tehnolegiei de sudare in mediu de gaz protector.

1.3.2 Suruburi de Inalta rezistentd pretensionate (IP)

Suruburile de nalta rezistentd vor fi din grupa de caracteristici mecanice 8.8 conform SR EN 1SO 898-1:2013, cu
piulite din grupa de caracteristici 8 si 4 conform SR EN SO 898-2:2012 si saibe conform SR EN 14399-6:2015.

Furnizorul va face de asemenez verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor si saibelor prin
verificarea duritatii Brinell. Proportia verificdrilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de
500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate.

Suruburile, piulitele si saibele de Tnalta rezistenta vor fi depozitate in (azi marcate special.

Suruburile, piulitele si saibele de inaltd rezistentd vor fi tratate prin operatia de BRUNARE.

QOperatia de brunare este un procedeu de oxidare artificiald a materialelor fercase. Prin brunare se formeazad o
peliculd de oxizi la suprafata pieselor, uniforma, aderentd, compactd, cu aspect decorativ si care asigurd protectie la
coroziune. Grosimea peliculei realizata prin brunare este de 0.8 - 1.5 micreni. Pelicula are capacitate protectoare numai
in medii de atmosferd intericard sau uscr corozivd si numai dupa ce piesele se introduc intr-o baie de ulef sau lacuri.
Culoarea pe care ¢ capatd piesa este de cele mai multe ori neagra. Baia propriu-zisd de brunare este incalzita la
aproximativ 140°C. Ele sunt tinute In baie 30 minute = 1,5 ore, Tn functie de grosimea stratului de brunare dorit. Dupa
aceea, piesele se scot din baia de brunare si sunt introduse in baia de spélare. Ulterior, se face ulelerea prin insertia in
ulei incalzit la 110°C = 120°, timp de 1-2 minute. Dupd scurgerea uleiului de pe piesd si uscare, piesele prezintd o

culoare neagra lucicasa.

2. CONSTRUCTIA METALICA EXECUTATA IN UZINA

2.1 Generalitati
Furnizorul lucrarilor va intocmi pentru fiecare subansamblu, un proces tehnologic de executie in asa fel Tncat sa
asigure bund calitate a lucrarii.
Procesul tehnologic trebuie s& cuprinda:
piesele desenate pe repere cu toate cotele;
- dimensiunile de tdiere st procedeul de tdiere al laminatelor;
calitatile materialului de baza ce trebuie folosit;
-modul de pregétire a marginilor pieselor ce se sudeaza (sanfrenarea);
modul de preasamblare (haftuire) a elementelor si a subansambilelor;
- procedeul de sudare cu indicarea de a se folosi pe scard largd sudarea automatd si semiautomat;
regimul de sudare;
- tipurile si dimensiunile cordoanelor de sudura;
- ordinea de executie a cordoanelor pentru evitarea deformatiilor neadmisibile si a tensiunilor irterne mari;
- ordinea de aplicare a straturilor si numarul trecerilor, unde e cazul;
maodul de prelucrare a cordoanelor;
ordinea de asamblare;
planul de control Réntgen, gammagrafic sau ultrasonic
Regimurile de sudare se stabilesc in uzind pe placi de probd, considerdndu-se corespunzétoare numai dupa
efectuarea incercdrilor mecanice i fizice ale cordoanelor de sudurd care trebuie s& corespundd cu prevederile
prezentului Caiet de sarcini.
Furnizorul este direct si singur rdspunzator pentru intocmirea proceselor tehnologice de executie si sudare ale
subansamblelor (care se executd in uzind), de alegerea regimurilor optime de sudare, de calitatea materialelor de
adaos alese ca i calitatea lucrérilor executate, in conformitate cu planurile de executie si prezentul Caiet de sarcini.
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2.2 Executarea elementelor metalice sudate. Pregétirea laminatelor

La alegerea lor, laminatele trebuie sé fie controlate din punct de vedere al calitétii, starii si aspectului lor, precum
si al eventualelor defecte de laminare.

Pe baza numdarului de sarja imprimatd pe laminate ca si pe baza buletinelor de analiza si incercari mecanice se
va verifica corespondenta datelor cu cerintele proiectului, standardelor si prezentului Caiet de sarcini.

Prin examinarea exterioard pe ambele fete se va stabill starea pieselor si eventualele defecte de laminare.
Laminatele ruginite, murdare de noroi, ulei sau vopsea se vor curata Inainte de prelucrare.

Laminatele cu defecte ca: stratificari, suprapuneri, sufluri, fisuri, incluziuni sau alte defecte neadmisibile, ca si cele
cu apateri dimensionale peste cele admise prin standarde sau prezentul Caiet de sarcini nu vor fi folosite la executia
constructiei metalice sudate.

Se poate face si un control ultrasonic, prin intelegere intre parti, In masura in care acest lucru va aparea necesar
5i In functie de posibilitatile tehnice.

Prelucrarea laminatelor fard indreptarea lor prealabiléd este admisd in cazul in care abaterile fatd de forma lor
geometricd corectd nu depasesc tolerantele cuprinse in standardele in vigoare (STAS 767/0 - 88) sau pe cele indicate
in detaliile de executie.

Laminatele care prezintd deformatii mai mari ca cele mentionate mai sus, trebuie indreptate irainte de trasare si
debitare.

Indreptarea laminatelor se face in conditile precizate in prescriptille n vigoare. Indreptarea la rece este admiss
numai dacd deformatiile nu depdsesc valorile din standardele pentru laminate in vigoare.

2.3 Trasarea
Constructiile metalice se vor executa conform detaliilor din proiect, folosind tehnologia proprie fiecarui atelier

specializat.

Trasarea se va executa cu precizie de +1,00 mm daca In proiect nu se prevede o precizia mai mare. Nu se
admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.

Trasarea se efectueaza cu instrumente verificate si comparate cu etaloanele de control verificate oficial sau cu
instalatii speciale. Pe sabloane se scriu: simbolu! lucrdrii, numdrul desenului, pozitia pieselor, diametrul gaurilor,
numarul pieselor de acelasi fel etc.

La stabilirea cotelor din trasare si debitare a materialelor se va tine seama ca valorile cotelor din proiect sa fie
cele finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces tehnologic de uzinare. Orientarea pieselor fata de
directia de laminare poate fi cricare, dacé in proiect nu se prevede altfel,

Dupd trasare, inainte de executarea tdierii se va marca prin poansonare pe fiecare piesa trasatd sarja din care
face parte tabla. De asemenea, piesele vor fi marcate prin vopsire (sau poansonare) cu numarul de pozitie al piesei
conform proiectului sau planului de operatii. Verificarea executérii corecte a marcajului pe piese va fi efectuata prin
sondaj de organul AQ, trasatorul nefiind scutit de réspundere.

2.4 Prelucrarea laminatelor

Taierea pieselor se face cu foarfecd, cu fierdstraul, cu flacdrd de oxigen sau cu laser folosindu-se cu precadere
tdierea mecanizatd. Nu se admit taierile si prelucrarile cu arcul electric.

Racordarile sau degajarile circulare care sunt prevazute In proiect se vor executa obligatoriu numai prin gaurire
cu burghiul sau prin taiere cu suflai axial cu compas.

La piesele debitate sau prelucrate cu flacdra, la care nu se mai fac prelucrdri ale muchiilor, este obligatoriu sa se
curete crusta de zgurd care se fermeazé la partea inferioara a taieturii.

Prelucrarea muchiilor (sanfrerarea) pieselor ce trebuie imbinate prin sudurd este obligatorie si se va executa
conform procesului tehnologic de executie,

Prelucrarea muchiilor se peate executa atdt cu mijloace mecanice (de exemplu prin aschiere), ¢at si mecanizat,
cu flacdrd de oxigaz. Dupd sanfrenarea cu flacdra este obligatorie polizarea muchiilor sanfrenate pe o adancime de
minim 2 mm. Nu se admite prelucrarea muchiilor manual cu flacara de oxigaz.

Suprafetele taieturilor executate cu stanta sau flacdra se prelucreazd prin aschiere pe o adandme de 2 - 3 mm.
nu mai necesitd prelucrarea prin aschiere, dacd prin sudare se topesc complet sau daca se asigura tdierii clasa de
calitate conform 1.2.1 SR EN SO 9013:2017.
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O eventuala preincalzire a laminateior inainte de taiere se va face conform prevederiior procesului tehnologic
de uzinare. Crestaturile, neregularitétile sau fisurile fine rezultate dintr-o prelucrare defectuoas3 cu oxigen, se inl3turd
prin daltuire, polizare sau rabotare. Daltuirea sau polizarea se executd cu o pantd de 1: 10 fata de suprafata taieturii
sau prin incdrcare cu sudurd, cu respectarea tehnologiei de sudare si acordul proiectantului.

Piesele al caror contur prezintd unghiuri intrénde se gauresc in prealabil in vérful unghiului cu un burghiu avand
diametrul de minim 25 mm. In cazul taferii cu o masina de copiat, la unghiurile intrande trebuie asigurata o racordare
cu diametrul de minim 25 mm, urmatd de polizare.

Pe fiecare piesd taiatd dintr-o tabla se va aplica un marcaj prin vopsire si poansonare, prin care se noteaz3 ;

numaru! piesei conform mércii din desenele de executie si eventual indicativul elementului la care se foloseste;

- marca si clasa de calitate a tablej;

numaru! lotului din care provine.

Tipul imbindrii trebuie prevazut In proiect. Uzina trebuie s& examineze aceste tipuri si s facd proiectantului
propuneri de modificari, dacd prin acestea se usureazd executia, fara a modifica calitatea cusaturii. Geometria rosturiior
{unghiul, marimea muchiilor ne tesite, deschiderea rosturilor, etc)) ca si forma prelucrarii muchiilor in vederea sudarii se
alege de uzind functie de tipul imbinarii prevazute in proiect, de procedeul de sudare folosit si de grosimea pieselor,
tindnd seama de prevederile din SR EN 1SO 9692-1:2014 pentru sudarea cu arc electric invelit. Aceste forme trebuie
prevazute in tehnclogia de sudare intocmitd de uzing.

Toate piesele care in urma procesului de taiere cu flacdra au suferit deformatii mai mari decét cele indicate in
prezenitul Caiet de sarcini vor fi supuse indreptirii. Indreptarea se va putea face la laminorul de planat sau prin inc3lzire

locala. Temperatura tablei in zonele incilzite local va fi de cca. 600° C. Fa va fi obligatoriu controlatd.

in cazul indreptarii prin incélzire locala se interzice racirea fortatd a zonelor incalzite {de exemplu cu jet de ap3
sau aer).

Gaurirea se face dupa operatiile de Indreptare si sudare. Ea se poate face si inaintea acestor operatii dac3 se
asigura condfiile de calitate si coincidenta gdurilor din piesele care se suprapun.

Bimensiunile pieselor taiate trebuie astfel realizate incét dupa sudarea definitivé sé nu se depésecasca abaterile

admise.

2.5 Controlui calitatii dupa debitare, indreptare si prelucrarea muchiilor
Organul AQ are obligatia s3 verifice urmatoarele:
- existenta pe piese a marcajului corect §i vizibil;
- dimensiunile pieselor debitate in limitele tolerantelor;
- curatirea completd a crustei de zgurd, care se formeaza pe partea inferioard a tdieturii;
- planeitatea suprafetelor si rectiliniaritatea marginilor pieselor dupa indreptare, in limitele tolerantelor;
- execulia corectd a sanfrenulul la piesele ce necesitd aceastd prelucrare. Nu se admite trecerea la alte operatii a
pieselor care:
sunt necorespunzdtoare dimensional;
- nu au marcajul corect si vizibil;
prezintd defecte de taiere ce nu pot fi remediate.

2.6 Asamblarea
Operatii premergatoare asamblarii.
Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie s aiba suprafetele uscate si curate. Se interzice asamblarea pieselor

ude, acoperite cu gneatd, unscare, noroi, rugind etc. prezentand exfolieri.
Marginile pieselor care se sudeaza vor fi polizate pe o latime de 20 - 30 mm pe ambele fete pentru

indepdrtarea completd a tunderului si ruginii,
Piesele care prezintd muscaturl rezultate prin oprirea accidentald a procesului de taiere cu flacdrs, vor fi

remediate thainte de asamblare.
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2.7 Asamblarea pieselor in vederea sudarii (asamblare provizorie)

Asamblarea pieselor se va executa cu ajutorul dispozitivelor de asamblare, sudare. Constructia acestor
dispozitive trebuie s asigure precizia de asamblare a pieselor in limitele tolerantelor admise de prezentul Caiet de
sarcini si sd nu Impiedice deformarea iiberad a pieselor precum si executarea lucrarilor de sudare in bune conditii.

La asamblare nu se admite prinderea cu sudura a dispozitivelor de tragere, pe suprafetele tablelor.

Asamblarea in vederea sudérii automate sub flux a imbinarilor cap la cap se poate face direct pe dispozitivul de
sudare sub flux cu strangere electromagnetica.

In perna se va pune flux de aceeasi calitate cu cel Intrebuintat la sudarea otelului respectiv. Fluxul va trebui sa
indeplineasca conditiile prevazute. Nu se admite folosirea in perne a unui strat de umplere a pernei de altd calitate si
depunerea numai la suprafata a unui strat redus ca grosime din fluxul cu care se sudeaza.

Asamblarea trebuie facutd astfel ca dupa sudarea definitivd s3 rezulte subansamble cu dimensiuni corecte.
Eventualele abateri la asamblarea pentru sudare trebuie s3 se incadreze in cele prevazute in acest Caiet de sarcini.

Neregularitatile si deformatiile locale pe care le prezintd o piesa si care depisesc pe cele previzute in acest
Caiet de sarcini, trebuie sa fie inldturate prin prelucrare, realizandu-se racordarea lina de la portiunea prelucratd la cea

neprelucrat,
La asamblare, tolerantele sunt cele din STAS 767 /0 - 88.

2.8 Controiul calitétii dupd asamblarea si prinderea provizorie

fnainte de operatia de sudare, se vor verifica toate dimensiunile subansamblelor.

Se vor contrcla toate prinderiie de sudurd (haftuirile). Acestea vor fi controlate de organul AQ din schimbul
respectiv. Se va proceda la examinarea amanuntitd a fiecarei prinderi, folosind in acest scop ldmpi electrice si lupe cu o
putere de mdrire de 2,5 ori.

Daca se constata fisuri in cordoanele de prindere a unor imbinari cap la cap, se vor indepiria complet
cordoanele de prindere fisurate, prin craituire arc-aer, urmatd de o polizare pina la indepartarea completd a urmelor
iasate de arcul electric {de la craituire) pe materialul de baza.

in cazul unor fisuri in cordoanele de prindere a unor imbinari de colt acestea se vor elimina prin polizare sau
craituire mecanica (se elimind complet cordoanete cu fisuri}. Curatirea mecanica va fi urmatd obligatoriu de polizare.

Dupa polizarea portiunilor in care au existat hartuiri cu fisuri este obligatoriu sa se facd un control amanuntit a
acestor zone, atat vizual, cat si cu lichide penetrante,

2.9 SUDAREA SUBANSAMBLELOR METALICE
2.9.1 Generalitati
Executarea unor imbinari sudate de buna calitate este conditionata de:
- folosirea unor laminate de bund calitate lipsite de defecte ca: stratificari, suprapuneri, sufiuri, fisuri, incluziuni;
- curdtirea de impuritati (grasimi, vopsea, rugina etc) a laminatelor n zona imbinarii;
uscarea zonelor din table pe care se aplicd sudares;
folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sdrma, flux) corespunzitoare materialului de baza ce se sudeaz;
- respectarea, la stabilirea regimului de sudare, a energiei liniare minime de sudare prescrisd pentru fiecare tip
de imbinare ;
- sudarea in plan orizontal a imbindrilor cap la cap, respectiv sudarea in jgheab a imbinarilor de colt;
- sudarea n stare ne rigidizata a Imbinarilor, pentru evitarea concentrarii tensiunilor, prin folosirea unei ordini de
asamblare si sudare ccrecte.
Sudarea subansamblelor metalice se va executa in hale inchise la o temperaturad de minim + 5°C. Locurile de
munca vor trebui sa fie lipsite de curenti permanenti de aer care ar influenta calitatea sudurilor.
Daca din anumite motive este necesar sd se execute in aer liber unele Imbinari sudate manuale, de lungime
micd, aceasta se va efectua sub directd indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor trebui luate masuri speciale pentru
protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie, zapada, care ar Impiedica buna executie g lucrarilor,

Tn aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisa si la o temperatura sub + 5°C dar nu mai mica de - 5°C
si numai pentru plese cu grosimi sub 24 mm, executate din laminate de ctel cu cel mult 0,18%C. Tnainte de sudare, se

vor preincalzi muchiile pieselor ce se sudeaza la temperatura de 100 - 150°C.
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Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut In carbon mai mic de 0,18%, muchiile vor fi

preincalzite la o temperatura de 150-200°C. Racirea zonelor sudate se va efectua astfel ca temperatura de 100°C a
pieselor sa se stingd nu mai devreme de 30 min. de la temperatura sudarii. Aceasta se poate realiza prin protejarea
zonelor sudate cu placi de azbest sau prin micsorarea vitezei de racire folosind flacara gaz-aer. Personalul care se
ocupa cu racirea lentd a imbindrilor sudate va fi special instrut.

La sudare se vor folosi electrozi, care se vor usca obligatoriu la o temperatura de 250 - 300°C timp de minim 1
ora.

Port-electrozii (clestii), cablurile si modul de reaiizare a contactului de masa vor corespunde prevederiior .

Utilajul folosit la sudarea automata si semiautomatd trebuie sd asigure stabilitatea regimurilor de sudare fixate in
proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele tolerarite:

- la viteza de sudare £10%;

- la intensitatea curentului de sudare +3%;

- {a tensiunea arcului voltaic +5%.
Unele oscilatii izolate de scurtd duratd ale aparatelor de masurat nu vor fi considerate ca o nerespectare a

regimului stabilit, dacd aceste oscilatii nu au un caracter periodic si nu diuneaza calititii cordoanelor de sudura
executate.

2.9.2 Operatii premerg&toare sudarii

Regimurile de sudare se stabilesc In uzina de catre laboratorul de sudurd, pe baza de incercari. Scopul stabilirii
unui regim de sudurd normal, este obtinerea unei calitdti bune a imbinarilor sudate, Indeosebi se urmareste:

- realizarea caracteristicilor mecanice corespunzitoare;

patrunderea corespunzatoare in materfalu! de baza;

- patrunderea la radacing;

- lipsa defectelor (fisuri, pori, incluziuni, etc.).

La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor recomandate pentru
sudurd manuald si pentru sudurd automata. Incercérile pentru stabilirea regimului de sudare trebuie s3 se fac3 pe piese
care nu mai folosesc ulterior, insd cu material de bazd si de adaos de aceeasi calitate cu cele care se folosesc la
sudarea subansamblelor metalice.

Regimurile stabilite se mentin atéta timp cat nu se schimba unul din factorii: marca materialului de baza, marcile
materialelor de adaos, procedeele de sudare.

Laboratorul de sudurd va comunica sectorului de sudura si serviciuiui AQ regimul optim de sudurd pentru
fiecare tip de cordon.

Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executd cu folosirea placutelor terminale.

- pentru imbindri de colt se vor prevedea, la ambele capete ale cordonului, placute terminale in forma de T.

- pentru imbindrile cap la cap se vor aseza, la ambele capete ale cordonului placute terminale. Placutele
terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina.

In cazurile in care nu este posibila asezarea plicutelor terminale trebuie s3 se asigure completarea craterelor de
la capetele cordoanelor de sudura.

Dupa terminarea operatiilor de sudare, placutele terminale trebuie indepartate iar capetele cordoanelor se vor
prelucra. Indepartarea plicutelor terminale se va face numai prin taierea cu flacira. Nu se admite indepartarea lor prin
lovire Pentru efectuarea fncercérilor mecanice necesare controlului calitativ al imbinarii respective se vor executa placi
de probd din material de bazd de aceeasi calitate cu cel al pieselor ce trebuie sudate, avand aceleasi grosimi cu

muchiile prelucrate in acelasi mad.
fmbinrile cap la cap la care se vor folosi plici de proba pentru incercdri mecanice se stabilesc de comun acord

intre proiectant si furnizor.
Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numar pentru a putea identificd locul unde au fost extrase,

numdar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic.
Placile de probé se vor suda n aceleasi conditii in care se executd imbinarea si de citre acelasi sudor, care isi va

imprima poansonul pe placa.
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2.9.3 Controlul subansamblelor inaintea suddrii

fnainte de sudare fiecare imbinare va fi controlatd de catre maistrul din schimbul respectiv si de c&tre organul
AQ.

Nu se va permite inceperea sudarii daca:

- fiecare piesd a subansamblului nu are marcat numarul sarjei si numarul pozitiel sale din planul de operati;
- ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile procesului tehnologic si cu
inciicatiile din prezentul Caiet;
- sunt depésite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in prezentul Caiet de sarcini;
- muchiile care se sudeazd si zonele fnvecinate nu sunt curate. Se va verifica si curatirea zgurii hatturilor;
placutele terminale nu sunt bine asezate sau au dimensiuni mai mici decat cele indicate in procesul tehnologic;
rosturile au local abateri mai mari decét cele admise;
- Imbinarile cap la cap ale pieselor ce se asampleazd si care au fost sudate inainte de asamblare nu au fost
controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.

Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate Inainte de inceperea operatiei de sudare a Imbinarilor
respective. Apropierea pieselor se va face prin tdierea hafturilor. Daca micsorarea rosturilor nu se poate realiza prin
apropierea pieselor, este necesar si se facd incarcarea lor cu sudurd. Nu se admite sub nici un motiv introducerea in
rost a unor adaosuri formate din sarma, electrozi, etc.

2.9.4 Sudarea propriu-zisa
Se interzice amorsarea arcului electric pe suprafetele ce nu se acoperd ulterior cu sudura. Se vor iua masuri sa

nu se preducd detericrdri ale pieselor prin stropiri de metal topit.

Se interzice racirea fortata a sudurilor. Zgura de sudurd se va indepdrta numai dupd racirea normalad a acestora.
La sudarea automata si semiautomatd, indepartarea fluxului trebuie s3 se faca la o distant3 de cel putin 1,00 m de arcul
voltaic.

La sudurile cap la cap, inainte de sudarea pe fata a doua, radacina primei suduri se va curdta prin craituirea
mecanicd sau prin procedeul arc-aer pana se obtine o suprafatd metalicd curatd. In cazul folosirii procedeului aer-arc
este obligatoriu & se polizeze suprafetele rostului pana la indepartarea completd a materialului ars.

Sudurile de prindere (haftuire) se acoperd intotdeauna cemplet cu cordonui propriu-zis pentru a evita
suprapunerea mai multor cratere de incheiere. Tn acest scop primul strat va incepe intotdeauna de la sudurd de
prindere pentru a putea acoperi complet eventualele cratere, realizéndu-se cordoane fard ingrosari bruste In dreptul
hafturilor.

Sudarea va incepe si se va termina obligatoriu pe placutele terminale.

Straturile de sudurd se vor depune unul dupa altul fard ca zona imbinarii s3 se raceasca. Totusi temperatura

s . % . o] A PR = v . . a
stratului depus anterior nu va depdsi 200°C. (La mbindrile scurte, se va l3sa pentru racire un timp de 5-6 minute intre
doud straturi succesive de sudura).

2.9.5 Sudarea manuald
Electrozii pentru sudurd manuala se vor alege in functie de marca otelului. Se vor avea in vedere urmatoarele:

- In timpul sudérii, arcul electric se mentine cat mai scurt, efectudnd mici pendulari perpendiculare la directia de
sudare. Se Interzice efectuarea unor penduldri mari, prin care la fiecare strat depus s3 se acopere intregul rost de
sudare. Ultimul strat se va putea executa cu acoperirea intreqului rost;

- La imbinari de colt sensul de sudare se va pastra de reqguld de la mijlocul subansamplului citre capete. Se
recomandd ca sudurile de colt lungi sa fie executate simultan de doi sudori incepand de la mijloc spre capete;

- La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere alegerea diametrelor de electrozi astfel ca s3 se asigure
o pdtrundere bund la radacina imbinarit;

- Sudarea manuald a imbindrilor cap la cap se va executa de preferinta in plan orizontal;

- Numarul de straturi la Tmbindrile cap !a cap se va stabili prin procesul tehnologic si va fi in functie de marca
otelului.

- Fiecare strat de sudura la Tmbinarile cap la cap se va depune fn mod obligatoriu de la un capét spre cellalt.
Nu se admite sudarea de la cele doua capete spre centru.

Fiecare strat se va depune In sens invers celui parcurs pentru depunerea stratuiui precedent.
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2.9.6 Sudarea automata

Materialele de acdaos (sérma, flux) trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in prescriptiile in vigoare.

fngrosarile rezultate la inceperea si incheierea cordoanelor se vor netezi prin palizare {in cazul cdnd nu a fost
posibild asezarea pe placute la capetele suduriior).

Sudarea automata a imbinarilor de colt se va executa orizontal in jgheab, asigurdndu-se patrunderea necesara.

La depunerea unui strat de sudurd trebuie sa se asigure executia stratului respectiv fird a fi necesara

fntreruperea procesuiui de sudare.
Daca in mod accidental se intrerupe procesul de sudare al unui strat, el se va relua Tn mod obligatoriu in acelasi

sens si cat mai repede.

La fiecare cordon de sudurd de rezistertd sudorul trebuie s& imprime poansonul s3u pe metalul de baza in
locuri vizibile, la circa 50 mm distantad de axul cusaturii si anume la mijlocul lungimii la cordoane < 100 m si de ia
inceput si sfarsit ia cordoane mai lungi de 1,00 m.

Sudurile se vor executa fara pori, incluziuni, lipsuri de topire etc. Suprafata cusaturilor trebuie sa fie cat mai
neteda si uniforma. Se vor evita crestdturile de topire de la marginile cordoanelor de sudurd iar craterele se vor
completd cu sudurd. Nu se admite matarea sudurilor. Toate cordoanele de sudurd se vor executa cu dimensiunile
prevazute in procesu! tehnologic in conformitate cu proiectul de executie,

2.9.7 Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate

Controlul operatiilor de sudare si a imbin&rilor sudate se executd in fazele principale ale procesului de sudare,
dupd cum urmeaza:

a) - Controlul materiglelor de adaos - acestea vor trebui sd corespund3 prescriptilor standardelor si
normativelor in vigoare. In timpu! executiei se va urmari folosirea corectd a materialelor de adaos, pastrarea si uscarea
lor In bune conditiuni. Materialele necorespunzatoare sau cele care prezintd dubii nu vor fi folosite la sudare.

b} - Controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica respectarea intocmai a
prescriptiilor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va verifica respectarea aplicarii corecte a procedeelor
indicate, a ordinii de asamblare si sudare, a regimului de sudare.

Cordoanele de sudurd se vor verifica:

- Intre straturi vizual, cu lupa, iar in caz de dubii si cu lichide penetrante;

- cordoanele finale: vizual, cu lupa, cu lichide penetrante (in ¢az de dubiu) si cu instrumente de masurat.

2.9.8 Prelucrarea dupa sudare

Dupé sudare, cordoanele de sudura se vor prelucra conform indicatiilor din proiect si procesului tehnologic.

Prelucrarea se va face In general prin polizare sau aschiere, urmatd de polizare. Rizurile rezultate din polizare
vor fi paralele in directia efortului in piesa respectiva. Este interzisd prelucrarea finala perpendicular pe directia

efortului.

2.9.9 Conditii de calitate ale pieselor, elementelor, subansamblelor si cusaturilor sudate
a) - Abateri dimensionale ale pieselor elementelor si subansamblelor sudate.

Dimensiunile specificate pe desenele de executie corespund temperaturii de + 26°%c.
Pentru masuratori facute la alte temperaturi se vor face corecturile necesare, coeficientul de dilatare termica
liniara fiind o = 12 x 108/C.
Abaterile limitd de la formé si dimensiunile pieselor si subansamblelor sudate sunt cele specificate Tn STAS 767/0
-88 pct. 2.3.1... 2.3.5 s anume tabelele 1, 2 i 3, cu urmatoarele limitari si precizari :
- abateri limité la lungimea pieselor secundare : +2 + - 4 mm
- abateri limita la iungimea grinzilor principale :
* pand la deschideri de 9 minclusiv : +0 + - 4 mm
« la deschideri mai maride 9m; +0 + - 6 mm
abateri limita la stalpi frezati (cu lungimea intre 4, 551 9 m) : 2 mm.
abateri limitd la stélpi cu capetele nefrezate, insd prelucrate pentru sudare: +2 <- 4 mm.
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Lungimile de la punctele de mai sus se inteleg masurate intre fetele extericare prelucrate ale sudurilor, care vor
avea formele si dimensiunile din SR EN 1SO 9692-1:2014 sau din procesele tehnologice, cu tolerantele prescrise in
acestea.

Daca lungimile rezulta mai mari, ele se vor prelucra cu discuri abrazive, iar daca rezultd mai mici, se va proceda
conform pct. 4.7.1.4. d s art, 2.3.5.2 din STAS 767/0 -88.

- fnclinarea limitd A1 a talpii superioare a grinzilor dublu T corform numarului 1din tabel 1 din STAS 767/0-88;

- pe portiunca pe care se sudeazé placile cutate sau In dreptul imbindrilor cu alte piese asezate deasupra: Amax
= (,005B dar cel mult 1 mm;

- In celelalte portiuni ale grinzilor : B/40, dar cel mult 5 mm.

- deformatia limita in ciuperca A1, conform numérului 2 din tabeiu! B

- pe portiunile pe care se sudeazd gujoanele sau in locurile de imbinare cu alte piese pozitionate deasupra
elementului: A1 < 0,005C dar cel mult 1 mm;

- in celelalte portiuni ele grinzilor : 0,025 B dar cel mult 5 mm.

Pentru a respecta toleranid la deformarea "in ciupercd” se recomandd ca talpile superioare ale grinzilor
principale s fie predeformate invers la rece, inainte de sudare.

in vederea realizarii corespunzatoare a rosturilor de montaj intre subansamble si tronsoane, abaterile la
indltimea si latimea acestora pe zonele de montaj: conform numéarului 13 si 14 din tabelul B: +2 + - 3 mm.

Exceptie fac distantele dintre fetele interioare ale stalpilor intre care se monteaza grinzi fara rosturi in lungul lor,
care trebuie sa fie de cel mult £2 mm; aceste tolerante trebuie respectate pe inéltimea pe care se face imbinarea Intre
stalpl si grinzi.

Pentru restul abaterilor limitd se respectd prevederile din tabelul 3.3, iar pentru tolerantele de aliniere cele din
SR EN IS0 13920 - 1998,

b) Conditii de calitate ale cusdturilor sudate.

Indiferent de tipul imbinarilor si forma cusaturilor, calitatea cusaturilor sudate se verifica dimensional, vizual, prin
examinare extericard i cu lupa, prin ciocdnire, cu lichide penetrante, si exceptional si prin sfredelire.

Cusaturile cap la cap avand niveiul B de acceptare al sudorilor sau la acelea indicate in planul de radiografiere,
calitatea cusaturilor se verifica si prin metode nedistructive (cu radiatii penetrante sau mixte si cu ultrasunete).

Conditiile de calitate pentru tdierea marginilor si prelucrarea rosturilor, corespunzatoare claselor de calitate din
proiect, sunt cele din tabelul 3 din Nermativul C150 -99.

Nivelurile de acceptare a defectelor in imbindrile sudate sunt cele din Tabelul 6 din Normativul C150 - 99 pentru
cusaturi cap la cap si de colt.

Clasele de calitate a sudurilor
Pentru cordoanele de sudurd cap la cap (in addncime) ale c&ror defecte pot fi determinate prin mijloace

perfectionate, clasele de calitate se stabilesc pe baza defectelor existente si a influentei pe care o au aceste defecte
asupra capacitatii portante a Imbindrii sudate. Reglementarea este stabilt de prevederile Instructiunilor Tehnice M.C.
Ind. C150-99.

Clasele de calitate ale sudurilor se stabilesc pe baza unor criterii care pot fi clasificate astfel:

- pe de o parte sunt criteriile legate de metalul de bazd si metalul de adaos folosit (clas3 de calitate a otelurilor,
tipul electrozilor sarmei si fluxului), de modul de pregatire a pieselor si de tehnologia de sudare;

- pe de altd parte sunt criterile bazate pe valorile admisibile ale defectelor aparente, ale celor ascunse si
respectiv pe caracteristicile mecanice ale imbindrilor sudate. Pentru Tmbinri cap la cap executate cu sudurd in
adancime se stabilesc cinci clase de calitate.

Primele clase cuprind oteluri calmante si normalizate, ctelurile cu tenacitate ridicata care se sudeaz cu electrozi
sau sarme de calitate superioard pe baza unei tehnologil corespunzatoare.

Valorile admisibile ale abaterilor aparente {geometrice) si ale defectelor ascunse (detectate radiografic) pentru
diferite clase de calitate se stabilesc in ordine descrescands; astfel clasa | corespunde defectelor celor mai reduse, iar

clasa a V-a, defectelor maxime.

2.9.10 Controlul calitatii
Controlul de calitate al subansamblurilor si al imbinarilor lor sudate se face de catre crganele competente ale

furnizorului.
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Controlul se va face vizual si prin masuratori dimensionale.

La acest control nu trebuie depdsite tolerantele admisibile din STAS 767/0-88.

Se va da o deosebitd atenrtie la respectarea tolerantelor in locurile de imbinare cu alte elemente.

Furnizorul lucrarilor va face, prin sondaj, incercari la rupere pe epruvete din materialul de baza folosit (otelul) si

incercari pe epruvete sudate, conform SR EN 1SO 4136/2013 .

2.9.11 Remedierea defectelor

Remedierile defectelor constatate pe fiecare fazd de executie sau la controlul final al unui subansamblu, in
vederea aducerii la formd si dimensiunile din proiect sau a realizarii clasei de calitate a cusaturilor sudate previzute in
proiect sau in procesele tehnologice de sudare se stabilesc de inginerul sudor al uzinei responsabil cu lucrarea.

in cazul aparitiei mai frecvente a unor defecte neadmise, uzina Impreuna cu organul de supraveghere vor stabili
cauzeie lor si vor propune solutii de remediere care vor fi analizate si avizate de comisia ISIM, proiectant si beneficiar.

Defectele din cusdturile greu accesibile se remediaza pe baza unei tehnologii de remediere ce urmeazi s3 fie
stabilitd de inginerul sudor, tindnd seama si de prevederile prezentului caiet de sarcini si Normativul C150-99.

Tehnologia va i avizata, iar executarea lucrdrilor se va face sub conducerea si supravegherea directd a

inginerului sudor.
Se admit slefuiri locale ale cusaturilor marginale st urmelor de amorsare a arcuiui electric, care nu depasesc 5 %

din grosimea pieselor sudate.

Crestaturile marginale, denivelari mai mari sub cotd sau cratere neumpiute mai adanci se vor poliza si umple cu
sudurd, trecerile de la sudura la materialul de baz& urmand sa fie racordate lin si netezite prin polizare in directia
eforturilor principale.

Se interzice lasarea unor deniveldri mari sau rizuri perpendiculare pe directia eforturilor.

Remedierea porilor izolati sau a incluziunilor izolate, avand dimensiuni mai mari ca cele admise se face prin
excavare cu pereti inclinati de 1/20 + 1/50 si apoi resudare.

Remedierile defectelor interioare ca incluziuni, nepatrunderi, etc. din cusaturile sudate se fac prin inliturarea
portiunii cu defecte si resudare.

fnlsturarea acestor portiuni se poate face prin:

- polizare sau téiere cu discuri abrazive;

rabotare;

- déltuire sau craituire cu dalta pneumatica;

- taiere prin procedeul arc - aer.

Dupé indepartarea portiunii cu defect, locul se poiizeaza si se examineaza cu ochiul liber si cu lupa, de catre
maistru si inginerul sudor, pentru a se convinge ca intregul defect a fost eliminat, dupa care se face resudarea porjiunii
excavate.

Tehnologia de resudare care trebuie sa asigure deformatii si tensiuni interne minime, se stabileste de inginerul

sudor,
Dupa resudare, locul se curdta de zgurd si se examineaza din nou pentru a exista convingerea ca lucrarea a fost

corect executata.
In cazul cusaturilor cap la cap, radiografiate initial, se face o nous radiografie sau o examinare cu ultrasunete

pentru a exista siguranta ca defectul a fost complet eliminat.

Racordarea sudurii de remediere cu metalul de bazd si cusétura initiald se face prin polizare.

Nu se admit mai mult de doua remedieri in acelasi loc.

Toate remedierile se inseamna cu vopsea pe piesa remediatd si se trec in "fisele de urmarire a executiel".
Tehnologiile de indreptare a pieselor deformate prin sudare sau alte cauze, peste tolerantele admise, se stabilesc de
inginerul sudor si se executd sub supravegherea si raspunderea acestuia.

in general indreptarea se face la cald la temperaturi controlate in jur de 600°C Si prin presare usoara. Se
interzice indreptarea la temperaturi la cald - albastru {2000 + 3OOOC) sau prin ciocanire,

in cazul indreptérii de piese si subansamble, locurile indreptate se marcheazad pe piese si se noteazi in fisierele
de urmarire a executiei.
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2.9.12 Marcare

Fiecare subansamblu sau elemente de constructie gata de a fi expediat la santier, se va marca cu vopsea
rezisteni& la intemperii.

Subansamblele sau elementele constructiler metalice vor avea notate:

- tipul elementului - conform denumirii din proiect;

- numarul de crdine de fabricatie (numerotat de la 1la numarul total);

- pozitia piesei sau subansamblului in ansamblul piesei (stanga, dreapta, centrala,

marginala).

Pentru piesele mici care se livreazé detasat se va nota tipul elementuiui, numéarul de pozitie al piesei (in extrasul
de laminate) si eventual plansa cu detalii.

2.9.13 Preasamblarea
Fiecare parte de obiect va fi preasamblata in uzing, se va verifica coliniaritatea barelor, respectarea tolerantelor

de asamblare, se va marca si apoi se va expedia dupa dezasamblare si coletare.
La coletare se va tine seama de gabaritele de transport CF sau AUTO.

2.9.14 Certificat de calitate
Pentru fiecare piesa sau subansamblu care paraseste uzina, se va elibera un certificat de calitate care si ateste

ca subansamblul este calitativ si dimensional corespunzator proiectului si Caietului de sarcini.
Nu se va primi nici un subansamblu fard sa fie insotit de certificatul de calitate respectiv.

2.9.15 Depozitare si transport

Depozitarea si transportui subansamblelor sau a pieselor detasate finite, se va face atét la uzina, cat si in drum
spre santier, in asa fel incat acestea sa nu se deformeze, apa s nu stagneze pe piesele metalice, iar partile neprotejate
prin vopsire sa fie aparate de rugina.

2.9.16 Protectia constructiilor metalice contra coroziunii
Pregéatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:
indepdrtarea mizeriei prin periere cu peria de sdrma, spalare cu apa, stergerea cu cérpe, bumbac, calti,
uscarea cu aer cald
indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare
- pregétirea sudurilor prin polizare, frezare, etc.
- indepartarea oxizilor si a funderului prin procedee mecanice {polizare, sablare)
- indepdrtarea micilor defecte de suprafatd (porozitati, deniveldri) prin acoperire cu sucdurd si slefuire
Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregatirea suprafetelor si nu trebuie s& depdseasca 3 ore
de la terminarea curatirii fiecdrei portiuni de suprafaté a elementului care se protejeaza.
in uzina se executd grunduirea elementelor metalice cu doud straturi de grund.
Nu se vopsesc si nu se protejeazé cu alte produse suprafetele si gaurile imbinarilor cu buloane, suprafetele din
vecindtatea imbindrilor de montare prin sudura.
Dupa terminarea montarii se aplica ultimul strat exterior de vopsea.

3. CONSTRUCTIA METALICA. EXECUTIA PE SANTIER.
3.1 Asamblarea si montajul constructiilor metalice confectionate in uzina
Pentru transportul, manipularea si depozitarea subansamblurilor si confectilor metalice, se vor respecta

indicatiile de la cap.2.

Furnizorul lucrarilor de montaj nu va receptiona constructiile metalice confectionate in uzind decat numai daca
sunt insotite de un certificat de calitate.

Organele de control tehnic ale furnizorului vor verifica prin sondaj calitatea pieselor metalice confectionate in
uzina si respectarea proiectului, prezentului Caiet de sarcini si reglementarile tehnice n vigoare.

Tnaintea asamblarii, subansamblurile vor fi verificate.
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in afara depozitului, in imediata apropiere a locului de mortare, se var amenaja platforme pentru lucrarile de
pregdtire in vederea montaril.

Procesul tehnologic de asamblare i sudare a tronsoanelor pe santier va fi stabilit de organele tehnice ale
furnizorului, in conformitate cu proiectul si Caietul de sarcini.

3.2 Sudorii
Sudorii care executa imbinarea tronsoanelor pe santier cu ajutorul sudurilor de montaj, vor trebui scolarizati si

instruiti si apoi supusi unor probe practice executate In pozitia in care vor suda pe santier dupd care vor fi autorizati s&
execute numai acele cordoane de sudurd pentru care au dovedit Tnsusirea cunostintelor teoretice si practice.

Autorizarea se va face pe baza Instructiunilor ISCIR in vigoare, de catre serviciul tehnic al furnizorului si se va
consemna T scris.

Fiecare sudor autorizat va avea un poanson cu un numar ‘nregistrat la AQ, cu care va marca fiecare cordon de
sudurd executat de el, in vederea identificarii ultericare,

Nu se admite a se folosl la executia lucrdrilor de sudare a sudorilor neautorizali sau care s3 nu foloseascs

poansonul de marcaj.
Unitdtile care executd imbingri sudate de nivelurile B si C trebuie sa utilizeze sudori calificati si certificati conform

SR EN 287-1-1993.

Unitatea de executie este obligatd sd tina un registru cu evidentd sudorilor si poansoanelor.

Imbinrile de nivelurile B, C si D vor fi marcate, conditie obligatorie pentru admiterea la controlul final, indiferent
dacd imbinarea este realizata In uzind sau pe santier.

Poansonul se aplic in urmatoarele conditii:

* la 50 mm de cusédtura;

* Un singur poanson pentru cusaturi care nu depasesc 500 mm;

+ cel putin cdte doud poansoane la capete, pentru cusaturi mai fungi de 500 mm, fird a depasi 2000 mm intre
ele;

* marca poansonului trebuie sa fie vizibild, scoasa in evidentd printr-un marcaj suplimentar (vopsea
diferitd la culoare de fond, creta rezistentd la intemperii).

Este interzisd folosirea poansoanelor care nu sunt delimitate de un contur inchis {pentru eliminarea

cencentratorilor de eforturi).

3.3 Sudura
La executia cordoaneior de sudurd pe santier, se vor respecta conditiile din prezentul Caiet de sarcini.

3.4 Tmbindri cu suruburi

Imbinarile cu suruburi IP se executa conform prevederilor din "Instructiunile tehnice” C133-82.

Pretensionarea suruburilor se va face prin strdngerea piulitelor lz un moment egal cu 50% din momentul de
strangere, pentru faza finald, moment de strangere indicat in C133-82.

Calitatea Imbindrilor se controleaza prin masurarea momentelor de strdngere cu cheia dinamometrica, si prin sondaj
cu meteda « unghiului de strangere », conform prevederilor din "Instructiuni tehnice” C133-82.

Suprafetele pieselor care urmeaza sé fie in contact dupa realizarea imbinrii cu suruburi IP se protejeazi
Tmpotriva coroziunil, la fel ca si intreaga constructie metalica (nu sunt necesare mésuri speciale de finisare).

Executia imbindrifor cu suruburi IP se face numai cu lucrdtori atestati. Atestarea se referd atdt la conducitorul
lucrdrii cat si la maistri, sef de echipa si muncitori calificati care execut3 astfel de imbinari.

3.5 Materiale
Se vor folosi calitatile de otel specificate pe planse: S295JR.

3.6 Tolerante
Tolerantele la executia asamblarii elementelor de constructii la montaj sunt cele din STAS 767/0 - 88 si prezentul

Caiet de sarcini.
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3.7 Controlul executiei
Furnizorul va asigura prin organe competente, conirolul tehnic neintrerupt al operatiunilor de asamblare si

montaj si receptia asambldrii fiecdrui subansamblu sau element, atét la sol cat si la montaj.
Controlul operatiunilor de asamblare si montaj se vor face vizual si prin masuratori dimensionale. Se vor verifica
dimensiunile, forma si calitatea cordoanelor de sudura de la imbinarea fiecarui element, respectarea tolerantelor la

asamblare si a celor de mentaj .
Lucrdrile de montaj si de sudare pe santier vor fi urmarite si receplionate, pe faze de executie, de un delegat

permanent al clientului,

3.7.1 Examinarea nedistructiva a Tmbindrilor sudate

a) Verificarea aspectului
Verificarea aspectului constituie ¢ operatiune de control obligatorie si eliminatorie, pe laminate, piese si imbinari

sudate, in toate fazele de executie, in scopul depistarii defectelor de suprafatd si a zonelor cu eventuale abateri
geometrice.

Examinarea aspectului se face vizual in procent de 100% pentru toate laminatele, piesele si imbindrile sudate, pe
toatd lungimea si suprafata lor, inainte de vopsirea elementelor si dupa indepartarea zgurii, in conditiile prevazute in
tabelul 5 din Narmativul C150-99,

Controlul aspectului in faza finald se face pe ambele fete ale imbindrii sudate, pe o litime adiacentd de
minimum 250 mm in stdnga si in dreapta sudurii, cuprinzand si verificarea existentei poansonului sudorului in conditiile
previzute la punctul 3.21 din Normativul C150-99.

Degradérile laminatelor, produse prin coroziune sau manipulare, nu trebuie s& depaseasca conditile impuse la

livrare,
Defectele admise pentru debitarea (termica, mecanica etc) si prelucrarea pieselor sunt previzute in tabelul 3 din

acelasi normativ.
Defectele admise in faza finald, pe imbinarea sudatd sunt prevdzute in tabelul 6, In funclie de nivelul de

acceptare prevazut in proiect.

b) Mésurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice si a defectelor de suprafat3

Masurarea dimensiunilor gecmetrice, a abaterilor de la forma prescrisa si a defectelor de suprafatd, constituie
un control eliminatoriu pentru piesele care nu se incadreaza in conditile prevazute in tabelul 3 si pentru imbinarile
sudate care nu se incadreaza in conditile prevazute In tabelul 6.

Verificarea calitétii tdieturilor se face cu ajutorul tehnicilor indicate in SR EN I1SQ 9013:2017 “Taiere termicd.
Clasificarea tdieturilor termice. Specificatie geometricd de produs si tolerante referitoare la calitate”, care prevad si
modurile de masurare ale abaterilor si defectelor.

Masuratorile se fac cu mijloace ce oferd precizie minima de 0,2 mm pentru marimi finiare si 2° pentru marimi
ungniulare, Tn locurile cu aspect necorespunzator, pe lungimile care ar putea prezenta abateri geometrice.
Masurdtorile se vor face prin sondaj la procentele minime prevazute in tabelul 5.

Pentru imbinari sudate scurte (maxim 500 mmy, procentul se aplicd asupra numdarului total de bucti; pentru
cusaturile de lungime mare, calculatia se face la totalul in metri liniari.

Masuratorile se vor face in cel putin trei puncte pentru o imbinare scurta sau un metru linjar de imbinare de
lungime mare, pentru fiecare abatere si defect mentionate.

Laboratoarele care emit rapoarte de incercare trebuie sa fie acreditate si vor avea dotarea corespunzitoare
{sublere, comparatoare, lupe, sabloane calibrate etc) realizarii operatiilor de masurare si incercare.

fn cazul nerealizarii conditiilor prevazute in tabelul 3 pentru taieturi si prelucrdri in rosturi si in tabelul 6 pentru
imbinari sudate finite, se va proceda astfel:

- se va extinde examinarea nedistructivd lz un numdar sau lungimi duble de fmbinari fatd de ceie prescrise |a
examinarea initial3;

- daca si in acest caz se mai gdsesc defecte care declanseaza chiar o singurd imbinare, se va trece la a doua
extindere a examinaril, prin verificarea restului imbindrilor sudate, astfel ca in final procentajul examinat sa fie de 100%.

Este obligatorie remedierea tuturor defectelor neadmise constatate la examinarea initiald, l2 prima sau la a doua

extindere, dupa care imbinarea va fi supusd din nou examinaril.
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3.7.2 Examinarea ultrasonicd combinatd cu radiatii penetrante

Interpretarea finald a rezultatelor examindrii ultrasonice se face dupd examinarea cu radiatii penetrante
{examinare combinata).

Examinarea ultrasonica se foloseste in faza finala de executie, Tn proportii diferentiate pe niveluri de acceptare,
dupd cum rezulté din tabelul 5.

Examinarea cu radiatit penetrante trebuie sa respecte volumul procentual prevazut in tabelul 5.

Se examineazad ultrasonic numai Imbindrile sudate cap la cap, in conditiile prevdzute in SR EN ISC 17640:2019
“Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate. Examinare cu ultrasunete. Tehnidi, niveluri de examinare si evaluare”.

Verificarea, reglarea si calibrarea defectoscoapelor ultrasonice, a palpatoarelor si a instalatiei in ansamblu se
face cu ajutorul blocurilor de calibrare in conformitate cu SR EN 1SO 7963:2011 “Examindri nedistructive. Examinare cu

ultrasunete. Specificatii pentru blocul de calibrare nr.2”.
Examinarea ultrasonica a imbinarilor sudate in cadrul examinarii combinate se va face In conformitate cu SR EN

15O 17640:2019, cu urmatoarele precizari:
- detectarea zonelor cu defecte se face prin compararea semnalului reflectat, cu un nivel de referints, stabilit pe

blecuri cu defecte etalon;

- imbinarile care la examinarea ultrasonica prezinta ecouri provenite din discontinuit3ti, ale caror amplitudini se
situeazd sub 50% din nivelul de referinta, se considera admise, indiferent de nivelul de acceptare prescris;

- imbinarile care la examinarea ultrasonica prezintd ecouri cu amplitudine peste 50% se considera admise,
indiferent de nivel, dacd discontinuitatile se incadreaza in limitele acceptate in tabelul 6 (limitele defectelor pentru
nivelurile de acceptare, conform SR EN I1SO 5817:2015),;

Examinarea ultrasonica se efectueaza inainte de vopsirea pieselor si a elementelor.

Personalul care executd examinarea ultrasonica si interpreteaza rezultatele, trebuie s fie calificat conform SR EN

SO 9712:2013.
In cazul in care, in final, sunt gasite ‘mbingri sudate cu defecte neadmise pentru nivelul respectiv, acestea vor fi

remediate si radiografiate din nou.

Pentru restul imbinarilor sudate necontrolate, se extinde controlul combinat, dupa aceleasi requli cu cele
stabilte pentru controlul cu radiatii penetrante, adica dublarea procentajelor initiale la prima extindere si controlul
integral {procentaj 100%) la a doua extindere.

3.7.3 Examinarea cu radiatii penetrante

Examinarea cu radiatii penetrante este o operatie de control obligatorie in procentajele stabilite in tabelul 5 si se
practica, de requld, in faza finala, pe impinarea sudata, inainte de vopsire, numai pe elemente acceptate la examindrile
anterioare,

Se admit la examinarea cu radiatii penetrante numai imbinarile sudate pentru care se cunosc cel putin urmétorii
factori:

- forma si dimensiunile imbinarii, modul de prelucrare a radacinii;

- poansonul sudorului.

Se examineaza cu radiatii penetrante numai imbinarite sudate cap la cap. ncadrarea in niveluri de acceptare a
suduriior de colt se va face in baza rezultatelor obtinute prin celelaite metode de examinare.

Pentru imbinarile sudate scurte (maximum 500 mm), proportia se aplicd numarului tota! de bucati; pentru
cusaturile de lungime mare, calcuiatia se face la totalul In metri liniari, rezuitdnd un numar de filme care se
pozitioneaza conform planului de examinare nedistructiva, intocmit de catre unitatea care executd imbinarile.

Rezultatele examindrii cu radiatii penetrante conduc la incadrarea imbinarilor sudate in niveluri de acceptare, in
baza identificarii defectelor interioare si a compararii cu limitele admise. Rezultatele examindrii cu radiatii penetrante se
trec in rapoartele de examinare, conform standardelor de metoda.

Examinarea cu radiatii penetrante se executd in conditile prevdzute in SR EN 15O 5579:2014 “Examinari
nedistructive, Examinarea radiografica a materialelor metalice utilizand film si radiatii X sau gama. Reguli de baza.”, cu
urmétoarele precizari:

- se foloseste in tehnica de control tip A;

- se recomanda folosirea surselor de radiatii X si Ir 192;

- marcarea pe elemente a zonelor controlate este obligatorie in scopul identificarii cu filmele radiografice; se
recomandd marcarea prin poansonare sau vopsirea cu ule;

- directia de iradiere trebuie sa fie normald la suprafats;
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- indicatorif pentru stabilirea calitatii imaginii (ICl) vor fi precizati in documentatia tehnclogica de confectionare a
constructiei sudate, find alesi in conformitate cu prevederile SR EN 15O 19232-1,2:2013;

Vor fi luate in considerare numai radiografiile care indepiinesc urméatcarele conditii:

- suprafata Imbinarii s3 fie curatd, fard vopsea, zgura, stropi etc,;

- filmul expus sa contind simbolurile si reperele (litere, cifre din plumb si ICI) necesare identificarii vizibile si clare;

- calitatea imaginii determinatd pe baza de ICI sa fie sub valorile din tabelul 7, conform SR EN 1SO 17636-1:2013.

Tabelul 7 - Conditii de calitate a imaginii radiografice

: il indicatori cu trepte si gauri Indicatori cu fire
Grosimea piesei , R a—— , - R
Diametrul gaurii vizibile pe Diametrul firului vizibil pe
de otel (mm) . . . :
racdiografie (mm) radiografie (mm)
0+6 0,40 0,16
6+ 8 0,50 0,20
8 +10 0,63 0,25
10 + 16 0,80 0,32
16 + 25 1,00 0,40
25 + 32 1,25 0,50
32 + 40 1,25 0,63
40 = 60 1,60 0,80

Notd.: Radiografile care nu se incadreazd in conditiile de colitate din acest tabel nu pot fi luate in
considerare.

Interpretarea filmelor radiografice si incadrarea in nivelu! de acceptare se vor face numai de personal calificat si
certificat conform SR EN 1SO 9712:2013. Unitatile care efectueazd examinarea cu radiatii penetrante au obligatia si
raspunderea respectarii normelor in vigeare privind pretectia impotriva radiatiilor.

3.7.4 Extinderea examindrii cu radiatii penetrante

Extinderea examindrii cu radiatii penetrante este o operatie obligatorie, In cazul nelncadrarii unei Tmbindri
sudate in conditiile nivelului de acceptare impus.

Organismul de inspectie, impreund cu elaboratorul documentatiei tehnologice de confectionare a constructiei
sudate, stabilesc planul si proportille extinderii examindrii cu radiatil penetrante.

Prima extindere a examinarli cu radiatii penetrante se face prin dublarea procentajelor previzute in tabelul 5,
pentru controlul initial al imbindrilor sudate scurte si prin dublarea numdarului de filme radiografice gasite cu defecte
pentru imbinarile lungi,

{n cazul depistarii unor imbinari sudate declasate in urma efectuarii primei extinderi, se va proceda la extinderea
examinarii cu radiatii penetrante si asupra restului imbindrilor din elementele care alcatuiesc furnitura pregatitd pentru
livrare, astfel ca in fina procentajul controlat sé fie 100%. Se admite ca extinderea examindrii radiografice si fie inlocuita
CuU examinarea ultrasonicd combinata,

3.6.5 Examinarea cu lichide penetrante si examinarea cu pulberi magnetice

Examinarea cu lichide penetrante si examinarea cu pulberi magnetice ceonstituie operatiuni de control
complementare si au scopul punerii in evidenta & defectelor de suprafatd sau din imediata apropiere a suprafetel.

Aceste doud metode de examinare se vor utiliza in urmétoarele situatii bine justificate:

- la imbin&ri sudate de etansare (rezervoare, buncare, recipiente, chesoane);

- la imbinari sudate intre piese de grosimi mici, executate intr-o singura trecere, maxim doud, pe fazi initiala;

- la controlul suprafetelor, dupé operatiile de debitare, pe margini care raméan libere;

- dupa operatiile de prelucrare a rosturilor;

- pentru depistarea fisurilor la imbindri sudate de importantd deosebitd, ¢a metode de examinare
complementara.

Proportiile examinarii cu lichide penetrante si a examindrii cu pulberi magnetice se gasesc in standardul
corespunzator, pe faze de executie.

Se recomanda utilizarea lichidelor penetrante si a pulberilor magnetice n suspensie.
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TImbindrile sudate examinate cu lichide penetrante si cu pulberi magnetice trebuie sa indeplineascd urmatoarele
conditii:

- suprafata examinata trebuie s fie curata, nevopsita, fara zgura, sunder neaderent, noroi sau ulei;

nu pot fi examinate Imbindrile sudate care au fost supuse unui tratament de suprafald, care ar putea masca

unele defecte (de ex. Polizarea suprafetei, acoperiri metalice etc.);

- sa fie accesibile examinarii,

Examinarea cu lichide penetrante se face conform SR EN 1SO 3452-1:2013 “Examinari nedistructive. Examinare
cu lichide penetrante. Partea 1: Principii generale”.

Examinarea cu pulberi magnetice se face canform SR EN SO 9934-1:2017 “Examinari nedistructive. Exarninarea

cu pulberi magnetici. Partea 1: Principii generale”.

3.8 Caietul de evidentd a montajului constructiilor metalice

Furnizorul {ucrarilor este obligat sa intocmeasca si sd tina la zi, *Caietul de evidentd a constructilor metalice”.
Este preferabil ca acest caiet sa fie intocmit de o singura persoand .

Acest caiet este o piesd indispensabild pentru operatiunea de receptie partiala sau totald a lucrarii.

Se atrage atentia ca prolectantul nu va semna nici un act de receptie daca acest caiet nu este completat cu
toate datele necesare, pentru toate acele parti de lucrare care se receptioneaza.

Dupa receptie acest caiet va fi predat Clientului care 1l va pdstra anexat la *Cartea Constructiei”.

4, RECEPTIA LUCRARILOR DE CONSTRUCTIH

La receptia lucrdriior de constructii se vor verifica: corectitudinea executdrii mbindrilor sudate, precum si
corectitudinea asamblrii tronscanelor metalice pe santier.

Se va verifica corectitudinea executdrii protectiei anticorozive la constructiile metalice.

Instructiunile de santier cu SIRP se vor executa si verificd conform cu Instructiunile tehnice C133-2014,

Receptia structuril se va face, conform reglementdrilor in vigoare privind efectuarea receptiei chiectivelor de
investitie, tindnd searna si de prevederile pct. 5.3. din STAS 767/0-88.

5. DISPOZITII FINALE

In timpul executiei lucrdri se vor retine toate documentele necesare intocmirii cargii constructiei, respectiv:
proiectul care a stat la baza executiei, dispozitiile de santier emise pe parcursul executdrii lucrarii, procesele verbale de
receptie calitativa si de lucrdri ascunse intocmite pe parcursul executiei, precum si certificatele de calitate ale

materialelor folosite, buletine de incercari etc.
Eventualele remedieri necesare, se vor executa numai cu avizul sau sprijinul proiectantului.

6. INTRETINEREA CONSTRUCTIE!

in timpul exploatarii, beneficiarul va urmari ca elementele constructiei sa nu fie incarcate peste limitele admise In
proiect,

Depuneriie de material industrial vor fi inidturate la intervale regulate astfel incat acestea si nu depéseasca
limitele admise. Inlaturarea depunerilor de praf se va face pe baza unui program intocmit in acest sens de beneficiar.

Periodic se va face o verificare tehnica a stérii constructiel. Dupd evenimente cu caracter exceptional (cutremure,
incendii, explozii, avarii datorate procesului de exploatare etc.) se va face in mod cbligatoriu verificarea strit tehnice a

constructiei.

7. PROTECTIA IMPOTRIVA COROZIUNII

La executia si montajul confectiei metalice, vor fi respectate prevederile din GP 111- 2004, *Ghid de proiectare,
executie si exploatare privind protectia Tmpotriva coroziunii a constructiilor din otel”.

Clasa de agresivitate a mediului conform STAS 10128-86 -Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane
din ofel. Clasificarea mediilor agresive, este de 2 m - cu agresivitate medie, In conformitate cu SR EN SO 9223:2012 si
SR EN 1SO 12944-2:2018 la clasa de agresivitate 2m corespunde clasa de corozivitate C3. Se va studia si "Ghidul privind
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urmarirea comportarii in exploatare a protectiilor anticorozive la constructii din otel. Msuri de interventie”, indicativ GE
(54-06.

Durata de viatd a acoperirii anticorozive trebuie sd fie de minim 15 ani ceea ce corespunde unei durabilitati
ridicate ,R" conform paragraf 5.1.2. din GP 035-98. Nivelurile de performanta ale sistemelor de protectie anticoroziva
vor fiin conformitate cu capitolul 4 Tabelul 4.2 din GP 035-98;

Aplicarea straturilor de acoperire prin vopsire se va face inainte de montarea elementelor de constructii. Se
poate accepta ca ultimul strat sd se aplice dup& montare. Se pot aplica inainte de montaj numai straturile de grund si
cel putin un strat de vopsea din componenta sistemulul de acoperire pe intreaga suprafata, iar pe zonele care se
suprapun se va aplica numarul total de straturi ale sistemului de acoperire prin vopsire.

Suprafelele tuturor elementelor metalice se vor sabla la gradul 2 conform STAS 10166/1-77. Pregjtirea
suprafetei realiz&ndu-se in conformitate cu SR EN 1SO 8501-1:2007, SR EN I1SO 8504-1:2020 , SR EN I1SO 8504-2:2020 si
SR EN ISOC 8504-3:2019,

Pentru aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire trebuie sa se creeze urmitoarele conditi de mediu
ambiant ;

- lipsa de praf;

- concentratie cat mai redusa a gazelor agresive;

- temperatura aerului si a piesel de protejat intre 5 i 40°C dacs nu se specificé alte valori de c&tre producatorul

de materiale de protectie;
- umiditatea relativd a aerului sub 70%, conform STAS 10702/1-83, daca nu se specifici altfel de citre

producdtorul de materiale,

Primul strat al sistemulut de acoperire prin vopsire se va aplica dupa cel mult 3 ore de la pregitirea suprafeteior
elementelor din otel.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se vor aplica numai pe suprafete curate, lipsite de
apd, praf sau de impuritai,

Fiecare strat al acoperirii trebuie sa fie continuu, lipsit de incretituri, basicl sau exfolieri, fisuri, neregularitéti.

Culoarea fiecdrui strat trebuie s& fie uniforma pe toatd suprafata elementului si nuanta culorii trebuie s3 difere
de la strat la strat pentru a permite verificarea numérului de straturi aplicat.

Numarul de straturi al sistemului de acoperire, aplicat pe suprafata pieselor din olel trebuie si realizeze
grosimea totald minima prevazuta in proiect, inclusiv la colturi si muchit.

Cifra minima de aderent admis4 la sistemele de protectie prin vopsire este 2 pentru clasele de agresivitate 1 m
si 2 m si i pentru clasele de agresivitate 3 m si 4 m. Aderenta se va determina conform SR EN 1SQ 2409; 2020 -
Vopsele si lacuri. Incercarea la caroigj.

8. CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR
Obligatiile si raspunderile unittilor beneficiare de investitii, de proiectare i de constructii- montaj, in asigurarea
calitatii constructiilor, sunt reglementate prin Legea nr.10/1995. In activitatea de control tehnic al calitétii se va respecta

sistemul de evidenta stabilit prin reglemenitarile in vigoare.

9. PROTECTIA MUNCII SI PSI
9.1 Protectia muncii
1) - La intocmirea prezentului prolect au fost respectate prevederile legale de securitate a muncii dintre care
principalele sunt incluse in urméatoarele acte normative:
- Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in muncs;
- Hotérérea nr, 1146/2006 - privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru utiizarea Tn munca de catre
lucratori a echipelor de muncs;
- Hotdrarea nr. 1048/2006 - privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru utilizarea de ctre lucritori
a echipelor individuale de protectie la locul de munc;
Hotararea nr. 1091/2006 - privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locul de munca;
Norme generale de protectia muncii, emise prin Qrdinul Ministerului Mundii si Protectiei Sociale nr. 1425/1996;
- Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice, emise prin Ordinul nr.56/1997;
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- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucréri de zidarie = montaj prefabricate si finisaj constructii,
emise prin Ordinul nr.116/1996;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul, turnarea betoanelor si executarea
lucrarilor de beton armat si precomprimat, emise prin Ordinul nr. 136/1995;

- Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea, transportul prin purtare cu mijloace nemecanizate si
depozitarea materialelor, emise prin Crdinul nr, 719/1997:

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucru! 1a inaltime, emise prin Ordinul nr. 235/1995;

2) - In conformitate cu Normele Generale de Protectia Municii, furnizorul lucrarilor este obligat:

- sa analizeze documentatia tehnica de executie din punctul de vedere al securit3tii mundii si, dac este cazul, s3 facd
obiectiuni, sclicitand proiectantului modificarile necesare conform reglementarilor legale.

- sd aplice prevederile legislative de protectie a muncii, precum si prescriptiile din documentatiile tehnice privind
executarea lucrdrilor de baza, de serviciu si auxiliare necesare realizarii constructiilor ;

- sd execute toate lucrdrile prevazute in documentatia tehnica in scopul realizdrii unei exploatiri ulterioare a
constructiilor in conditii de securitate a muncii si s sesizeze clientul si proiectantul cand constatd ca masurile propuse
sunt insuficiente sau necorespunzatoare, s& faca propuneri de solutionare si s3 solicite acestora aprobarile necesare ;

- sa ceard clientului ca proiectantul s& acorde asistenta tehnica in vederea rezolvarii problemelor de securitate a
muncii in cazurile deosebite apéarute in executarea iucrarilor de constructii ;

- s& remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectudrii probelor, precum si cele constatate la receptia

lucrarilor de constructii.
3) - Clientului i revin, conform Normelor generale de protectie a muncii, urmatoarele obligatii legale privind

executarea constructiilor :

- sa analizeze proiectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a muncii si in cazul cand constats
deficiente, lipsuri sau neconcordante fatd de prevederile legislatiei in vigoare, si ceard proiectantului remedierea
deficientelor constatate, completarea documentatiei tehnice sau punerea in concordanta a prevederilor din preiect cu
cele legislative;

- sa colaboreze cu proiectantu! si furnizorul, dupa caz, in scopul rezolvarii tuturor problemelor de securitate a
mungii,

- pentru lucrérile care se executa in paralel cu desfasurarea procesului de productie, sa inchele cu furnizorul un
protocol in care se va delimita suprafata pe care se executd lucrarea, pentru care raspunde privind asigurarea
mdsurilor de protectia @ mundcii revine furnizorului; in protocol se va specifica si conditiile care trebule respectate de
catre furnizor, astfel incat desfasurarea procesului de productie in conditii de securitate s3 nu fie afectat de lucrarile de
constructii executate concomitent cu aceasta.

- sd controleze cu ocazia receptiei lucrarilor, realizarea de catre furnizor a tuturor masurilor de protectie a
muncii prevazute in documentatia tehnicd, refuzand receptia lucrarilor dacd nu corespund din punct de vedere al
securitatii muncii,

- sa emitd instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitatile sau grupele de activitati necesare exploatarii
constructiilor,

4) - La exploatarea constructiilor, clientul este obligat sa respecte prevederile legale privind securitatea munci,
dintre care principalele sunt cuprinse in urmatoarele acte:

- Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- Norme generale de protectia muncii, emise prin Ordinul Ministerului Mundii si Protectiei Sociale nr. 1425/1956;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime, emise prin Ordinul nr. 235/1995;

9.2 Protectia Impotriva incendiilor - PS

1) - La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legaie din

- Legea nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor.

- Norme tehnice P 118/99.

2) - In timpul executiei se vor respecta :

- Prevedierile Tn legatura cu executia conform actelor normative mentionate ia punctul 1 de mai sus.

Normele P.S.1. proprii ale constructorilor si montorilor inclusiv cele elaborate de forurile tutelare ale acestora.

- Dispozitiile organelor de control.

- Legea nr. 319/2006 a securitdtii si sandtati in munca;

SR EN 2:1995 Clase de incendi;
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SR EN 2:1595/ A1:2005 Clasificarea incendiilor;
Hotararea Guvernului nr. 12/2017 privind organizarea si functionarea Ministerului Muncii si Justifiei Sociale;

- Hotdrarea Guvernului nr. 144/2010 privind crganizarea si functionarea Ministerului S&natatii;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul, turrarea betoanelor si executarea
lucrarilor de beton armat si precomprimat, editate de Ministeru! Muncii si Protectiel Sociale - Departamentul Protectiei
Muncii;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice, editate de Ministerul Muncii si
Protedtiei Scciale - Departamentul Protectiei Muncii;

- Prescriptii minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sdndtate la locul de muncd, editate de
Ministerul Muncii si Protectiei Sociale - Departamentul Protectiei Muncii;

- Norme specifice de protectie a muncii pentru manipularea, transportul prin purtare si cu mijloace
nemecanizate si depozitarea materialelor;

- Hotardrea de guvern nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru santierele
temporare sau mobile;

- Hotararea de guvern nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate st sdnatate referitoare la expunerea
tucratorilor la riscurile generate de zgomat;

- Hotararea de guvern nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca;

- Hotdrarea de guvern nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sindtate referitoare  la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare;

- Hotararea de guvern nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

- Hotararea de guvern nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru manipularea
manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

- Hotarérea de guvern nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru locul de muncs;

- Hotararea de guvern nr. 1876/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerca
lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

- Ordonanta de urgenta nr. 96/2003 privind protectia maternitatii la locul de muncs;

- Legea nr. 186/2006 privind aprobarea Ordonantei de urgerta a Guvernului nr.171/2005 pentru modificarea si
completarea Legii nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si boli profesionale;

3) - Beneficiarului {i revin urmdtoarele obligatii:

Trimiterea in termen legal a eventualelor obiectii la prezentul proiect.

Respectarea obligatillor ce i revin din actele normative mentionate la punctul 1 de mai sus, inclusiv procurarea si
intretinerea P.S.1, Tn conformitate cu Normativul Departamental si recomandarile proiectantilor privind obiectul de
constructie din prezenta documentatie,

10. LISTA REGLEMENTARILOR CONEXE

Pentru lucrdrile de constructii metalice se vor respecta:

C150-1999 - Normativ privind calitatea imbindrilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole;
STAS 12090-82 - Sudarea metalelor si procedee conexe. Dispozitive pentru mecanizare. Clasificare si

terminologie;

STAS 5555/1-82 - Sudarea metalelor. Terminclogie.

STAS 5555/3-85 Sudarea metalelor. Procedee de sudare mecanizatd cu arc electric. Clasificare si
terminclogie.

SR EN SO 5172:2006 - Echipament pentru sudare cu gaze. Aparate pentru sudare, incalzire si tiere cu gaze.
Specificatil si incercari.

SR EN 12477:2003 - Manusi de protectie pentru sudori.

SR EN 1SO 14174:2019 - Materiale consumabile pentru sudare. Fluxuri pentru sudare cu arc electric sub strat de

flux si sudare electric in baie de zgura. Clasificare;
STAS 767/0-88 - Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii tehnice generale de

calitate;
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STAS 767/2-78 - Constructii civile, industriale si agricole. Imbinari nituite si imbinari cu suruburi de constructii din
otel. Prescriptil de executie;

SR EN 10025-1:2005 - Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partez 1: Conditii tehnice de livrare;

SR EN 10210-1:2006 - Profile cave finisate la cald pentru constructii din oteluri de  constructie nealiate si cu
granulatie find. Partea 1: Conditii tehnice de livrare;

SR EN 10219-1:2006 - Prcfile cave deformate la rece pentru construdii din ofeluri de constructie nealiate si cu
granulatie fina.- Partea 1: Conditii tehnice de livrare;

SR EN ISO 5817:2015 - Sudare. Imbinri sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele acestora (cu exceptia
sudarii cu fascicule de energie). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni;

SR EN 14399-1:2015 - Asambl3ri de fnalta rezistenta cu suruburi pretensionate pentru structuri metalice. Partea 1:
Cerinte generale;

€ 56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii si instalatii aferente;

SR EN 1SO 13920:1998 - Tolerante generale pentru constructii sudate;

SR EN ISO 2553:2019 - Sudare si procedee conexe. Reprezentiri simbalice pe desene. Imbinari sudate;

STAS 5500-74 - Metodologie. Defecte. Terminologie;

STAS 5555/1-81 - Sudarea metaielor. Terminologie;

SR EN ISO 5577:2017 - Examinari nedistructive, Examinarea cu uitrasunete. Vocabular;

SR EN ISO 6947:2020 - Sudare si procedee conexe. Pozitil de sudare;

SR EN 15O 12706:2010 - Examinari nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Vocabular;

SR EN 1330-3:2001 - Examirdri nedistructive. Terminologie. Partea 3: Termeni utilizati la examinarea radiografica
industrialz;

STAS 11613-81 - Taierea termica a metalelor. Terminologie;

SR EN IS0 9606-1:2017 - Examinarea sudorilor in vederea calificdrii. Sudare prin topire. Partea 1; Oteluri;

SR EN 150 9606-2:2005 - Calificarea sudorilor. Sudare prin topire. Partea 2: Aluminiu si aliaje de aluminiu;

SR EN 1SO 9606-3:2001 - Calificarea sudoriler. Sudare prin topire. Partea 3: Cupru si aliaje de cupry;

SR EN 150 9606-4:2001 - Calificarea sudorilor. Sudare prin topire. Partea 4: Nichel si aliaje de nichel;

SR EN 15O 9606-5:2002 - Calificarea sudorilor. Sudare prin topire. Partea 5: Titar si aligje de titan, zirconiu si
aliaje de zirconiu;

SR EN 1SO 19232-1:2013 - Examindri nedistructive. Calitatea imaginii radiografiilor. Partea 1: Determinarea
indicelui de calitate a imaginii utilizand indicatori de calitate a imaginii cu fire;

SR EN 150 19232-2:2013 - Examinari nedistructive. Calitatea imaginii radiografillor. Partea 2: Determinarea
indicelui de calitate a imaginii utilizand indicatori de calitate a imaginii cu trepte si gauri;

SR EN ISO 3834-1:2006 - Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Partea 1 Criterii
pentru selectarea nivelului adecvat al cerintelor de calitate;

SR EN 1SO 3834-2:2006 - Cerinle de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Partea 2:
Cerinte de calitate complete;

SR EN 1SO 3834-3:2006 - Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Partea 3:
Cerinte de calitate normale;

SR EN ISO 3834-4:2006 - Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Partea 4
Cerinte de calitate elementare;

SR EN ISO 3834-5:2015 - Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Partea 5:
Documente cu care este necesara conformarea pentru declararea conformitatii cu cerintele de calitate ale iSO 3834-2,
ISO 3834-3 sau 1SO 3834-4;

SR CEN ISO/TR 3834-6:2008 - Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice, Partea 6:
Ghid de implementare a iSO 3834;

SR ENISO 2553:2019 - Sudare si procedee conexe. Reprezentari simbolice pe desene. imbindri sudate;

SR EN 1SO 5817:2015 - Sudare. Imbinari sudate prin topire din otei, nichel, titan si aliajele acestora (cu exceptia
sudadrii cu fascicule de energie). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni;

SR EN ISO 6520-1:2007 - Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor geometrice din imbinarile
sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare prin topire;

SR EN ISO 6520-2:2014 - Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor geometrice din imbingrile
sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare prin presiune;
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SR EN iSO 7963:20M - Examinari nedistructive, Examinare cu ultrasunete. Specificatii pentru blocul de calibrare
nr.z;

SR EN 150 9692-1:2014 - Sudare si procedee conexe. Tipuri de pregatire a imbinarii. Partea 1; Sudare manual3
cu arc electric cu electrod invelit, sudare cu arc electric cu electrod fuzibil in mediu de gaz protector, sudare cu gaze,
sudare WIG si sudare cu fascicuie de energie a otelurilor;

SR EN I1SO 9692-2:2000 - Sudare si procedee conexe. Pregatirea imbinarii. Partea 2: Sudarea cu arc electric sub
strat de flux a otelurilor;

SR EN IS0 9692-3:2016 - Sudare si procedee conexe. Tipuri de pregatire a imbinarii. Partea 3: Sudarea MIG s
WIG a aluminiului si aliajelor sale;

SR ISO/TR 581:2011 - Sudabilitate. Materiale metalice. Principii generale;

SR EN ISO 9013:2017 - Taiere termica. Clasificarea taieturilor termice. Specificatie geometrici de produs si
tolerante referitoare la calitate;

SR EN 1SO 17640:2019 - Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate. Examinare cu ultrasunete. Tehnici, niveluri
de examinare si evaluare;

SR EN ISO 5579:2014 - Examindri nedistructive. Examinarea radiografica a materialelor metaiice utilizand film si
radiatii X sau gama. Reguli de bazj;

SR EN 150 3452-1:2013 - Examinari nedistructive. Examinare cu lichide penetrante. Partea 1: Principii generale;

SR EN ISO 3452-2:2014 - Examindri nedistructive. Examinare cu lichide penetrante. Partea 2: Incercarea
produselor de penetrare;

SR EN IS0 3452-3:2014 - Examinari nedistructive. Examinare cu lichide penetrante. Partea 3: Blocuri de referint;

SR EN ISO 3452-4:2002 - Examinari nedistructive. Examinare cu lichide penetrante. Partea 4: Echipament;

SR EN ISO 3452-5:2009 - Examindri nedistructive. Examinare cu lichide penetrante. Partea 5: Examindri cu
lichide penetrante la temperaturi mai mari de 50 grade C;

SR EN 15O 3452-6:2009 - Examinari nedistructive. Examinare cu lichide penetrante. Parlea 5: Examinari cu
lichide penetrante fa temperaturi mai mici de 10 grade C;

SR EN 1SO 9934-1:2017 - Examindri nedistructive. Examinarea cu pulberi magnetici. Partea 1: Principii generale;

SR EN SO 9934-2:2016 - Examindri nedistructive. Examinarea cu pulberi magnetici. Partea 2: Medii de detectare;

SR EN 15O 9934-3:2016 - Examinari nedistructive. Examinarea cu pulberi magnetici. Partea 3: Aparatur;

SR EN ISO 6847:2020 - Materiale consumabile pentru sudare. Executarea unei depuneri de metal topit pentru
analiza chimica;

SR EN ISO 3690:2019 - Sudare si procedee conexe. Determinarea continutului de hidrogen din metalul depus la
sudarea cu arc electric;

SR EN I1SO 17639:2014 - Incercari distructive ale imbindrilor sudate din materiale metalice. Examinarea
macroscopicd si microscopicd a imbinarilor sudate;

STAS 5169-80 - Otel laminat la cald. Ctel lat pentru piulite. Dimensiuni;

STAS 8673-80 - Ote! laminat la cald. Otel lat trapezoidal;

SR EN 10092-1:2004 - Otel faminal la cald pentru arcuri. Partea 1: Ctel lat. Dimensiuni si tolerante la dimensiuni si
la formé;

SR EN 10092-2:2004 - Ote! laminal la cald pentru arcuri. Partea 1: Otel lat canelat i nervurat pentru foi de arcuri.
Dimensiuni si tolerante la dimensiuni si la forma;

STAS 6086-80 - Tevi patrate si dreptunghiuiare din otel, farg sudurs;

STAS 7836/1,2-80 - Profile din banda de ote!, formate la rece. Profil comier cu aripi egale din otel cu rezistenta
de rupere pana la 490 N/mm?. Dimensiuni;

STAS 564-1986 - Otel laminat la cald. Otel U;

STAS 505-1986 - Otel laminat la cald. Table groase. Conditii tehnice de calitate;

STAS 530/1-87 - Tevi din ctel, farad sudur, trase sau laminate la rece;

SR EN 1993-1-1:2006/NA:2016 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri. Anexa nationaig;

STAS 8183-80 - Oteluri pentru tevi fara sudurd, de uz general. Marci si conditii tehnice de calitate;

SR EN SO 7438:2020 - Materiale metalice. Incercarea la indoire;
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STAS 8600-79 - Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii. Sistem de

tolerante;
STAS 767/0-88 - Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii tehnice generale de

calitate;
STAS 7009-79 - Construcii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asambldri in constructii.

Terminalogie;
STAS 2350-92 - Suruburi pentru fundatii. Clasa de executie C;
GP 016-97 - Ghid pentru proiectarea imbingrilor prin contact ale stélpilor din otel facand parte din structura

cladirilor etajate.
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3. Breviar de calcul
Vedere structura
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Nota calcul

Proprietati proiect: Structurd

Tip structura: Panza

Coordonate centru gravitational al structurii:

X= 0.375 (m)
Y = 0.375 (m)
Z= 10.331 (m)

Momente de inertie centrald ale unei structuri:
Ix = 178110.884 (kg*m2)
ly = 192771.486 (kg*m2)
lz= 16722.288 (kg*m2)
Masa =  7990.141 (kg)

Coordonate centroid structurd cu luarea in considerare a maselor giobale statice:

X= 0.375 (m)
Y = 0.375 (m)
Z= 10.503 (m)

Momente de inertie centrale ale unei structuri, tindndu-se cont de masele'globalestatice:
Ix = 182534.626 (kg*m?2)
ly = 200038.287 (kg*m2)
[z = 19654.405 (kg*m2)
Masa =  8449.013 tkg)

Coordonate centroid structurd cu luarea in considerare a maselor globale dinamice:

X= 0375 (m)
Y = 0.375 (m)
Z= 10.503 (m)

Momente de inertie centrale ale unei structuri, tindndu-se cont de masele globale dinamice:
Ix = 182534.626 (kg*m2)
ly = 200038.287 (kg*m2)
Iz = 19694.405 (kg*m2)
Masa =  8449.013 (kg)

Descriere structura

Numar de noduri: 692
Numar bare: 298
Elemente finite tip baré: 422
Elernente finite plane: 0
Elemente finite volumetrice: 0
Nr. grade libertate statice: 4140
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Cazuri: 32
Tabel cazuri fncércare / tipuri analizd
Caz 1 Permanenta
Tip analiza: Static - Liniar
Caz?2 Vant X
Tip analiza: Static - Liniar
Caz 3 Vant Y
Tip analiza: Static - Liniar
Caz4 Zapada
Tip analiza: Static - Liniar
Caz5 Modala
Tip analiza: Modal
Date:
Meod analizd : Modal
Tip matrice mase : Concentrata fara rotatie
Numar moduri 10
Limite 0.000
Coeficient : 0.000
Cazé Seism - P100-1/2013 Directie_X
Tip analiza: Dinamic - Seismic
Excentricitati de masa ex = 5.000 (%} ey = 5.000 (%)
Directie excitatie:
X= 1.000
Y = 0.000
Z= 0.000
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Caz7 Seism - P100-1/2013 Directie_Y
Tip analiza: Dinamic - Seismic
Excentricitati de masa ex = 5.000 (%) ey = 5.000 (%)
Directie excitatie:
X = (.000
Y = 1.000
= 0.000
) Acceleratie(m/s"2)
= 2.0
1.0 =
n
o
“ﬁe+d-a-(|5‘
TN I
0045 1.0 20 3.0

“CONSTRUIRE MCNUMENT EXPOZITICNAL IN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANY
Amplasament: Dealul Crucii, Comuna Mihai Eminescy, Judetul Botosani Beneficiar: U.A.T. MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI I



Adresa : Str. Cismea nr.41, Botosar
PAL TINUL INTERAX PROECT Telefon : 0749/2488¢

E-mail : paltinul.interax{@gmail.co
Caz 8 Seism - P100-1/2013 Directie_Z
Tip analizd: Dinamic - Seismic
Excentricitati de mas3 ex = 5.000 (%) ey = 5.000 (%)

Directie excitatie:

X= 0.000

Y = 0.000

74= 1.000

Acceleratie(m/s"2)
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Caz9 SLU
Tip analiza;
Caz 10 SLU+
Tip analiza:
Caz 1l SLU-
Tip analiza:
Caz 12 SLEN
Tip analiza:
Caz 13

SLEN+
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Caz 14

Caz 15

Caz 16

Caz 17

Caz 18

Caz 19

Caz 20

Caz 21

Caz 22

Caz 23

Caz 24

Caz 25

Caz 26

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza:

Tip analiza;

Adresa : Str. Cismea nr.41, Botosar
Telefon : 0749/2488¢

E-mail : paltinul.interax@gmail.co

SLEN-

SLEN:CHR

SLEN:CHR+

SLEN:CHR-

SLEN:FRE

SLEN:FRE+

SLEN:FRE-

SLEN:QPR

SLEN:QPR+

SLEN:QPR-

ACC

ACC+

ACC-
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Combinatii dupa cod

Combinatji conform codului (Ponderatii)
dupa normativul: SR EN 1990:2004/NA:2006

Parametrii de generare a ponderatiei

Tipul ponderatiei: completa

Lista cezurilor active:

1: Permanenta permanenta G1 1.00 DL1
2:Vant X vant W1 1.00 WLT
3:VantY vant w1 1.00 WL2
4: Zapada zapada S1 1.00 SL
6: Seism - P100-1/2013 Directie_X seismic E1 1.00 SEI_X6
7. Seism - P100-1/2013 Directie_Y seismic E2 1.00 SELY7
8: Seism - P100-1/2013 Directie_Z seismic E3 1.00 SEI_Z7

Lista combinatiilor predefinite:

SLU STR
SLEN caracteristic (CHR)
SLEN frecvent (FRE)
SLEN cvasi-permanent (QPR)
ACC accidentale
ACC Seismic
ACC
FIRE FIRE
Lista grupurilor definite;
permanenta: Gl s,
vant: W1 sau (excl),
zépada: S1 sau (excl),
seismic: E1 sau {exch),
E2 sau (excl),
E3 sau {excl),
Lista relatiilor definite:
permanenta: Gl
vant: W1
zapada: S1
seismic: E1siE2si E3
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Cantitati de materiale

Tip Bucatj Lungime Greutate Greutate Greutate Suprafata
{m) unitarg bara (kG) totald (kG) de vopsire
(kG/m) (m2)
S 275
CHS100x5 136 0.75 11.72 8.79 1195 32.04
CHS100x5 138 1.06 11.72 12.42 1714 45.96
CHS100x10 8 1.06 22.20 23.54 188 2.66
CHS168x12.5 8 3,75 47.95 179.82 1439 15.83
CHS168x12.5 4 8.63 47.95 413.84 1655 18.22
CHS168x12.5 4 9.38 47.95 449 80 1799 19.80
Total pe
sectiuni
CHS100x5 274 248.28 11.72 2909.46 2909 78.00
CHS100x10 8 8.48 22.20 188.28 188 2.66
CHS168x12.5 16 102.04 47.85 489313 4893 53.86
Total 7991 134.52
Combinatji
- Cazuri: [ SR EN 1930:2004/NA:2006 |
Combinatji/Comp. Definitie
SLu/ 1 11,35
SLU/ 2 1*1.35 + 2*1.50 + 4*1.05
SLU/ 3 1*1.35 + 2*1.50
SLU/ 4 1*1.35 + 3*1.50 + 4*1.05
SLU/ 5 1%1.35 + 3*1.50
r:' SLU/ 6 1*1.00
SLU/ 7 1*1.00 + 2*1.50 + 4*1.05
SLU/ 8 1%1.00 + 2*1.50
SLU/ 9 1*1.00 + 3*1.50 + 4*1.05
SLU/ 10 1*1.00 + 3*1.50
SLU/ 1 1*1.35 + 4*1.50
SLU/ 12 1%1.35 + 2*0.90 + 4*1.50
Sy 13 1135 + 3*0.90 + 4*1.50
SLU/ 14 1%1.00 + 4*1.50
SLU/ 15 1100 + 2*0.90 + 4*1.50
SLU/ 16 1*1.00 + 3*0.90 + 4*1.50
SLEN:CHR/ 1 1%1.00
SLEN:CHR/ 2 1%1.00 + 2*1.00 + 4*0.70
SLEN:CHR/ 3 71.00 + 2*1.00
SLEN:CHR/ 4 1*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70
SLEN:CHR/ 5 1%1.00 + 3*1.00
SLEN:CHR/ 6 1#1.00 + 4*1.00
SLEN:CHR/ 7 7100 + 2*0.60 + 4*1.00
SLEN:CHR/ 8 1*1.00 + 3*0.60 + 4*1.00
SLEN:FRE/ 9 1*1.00
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SLEN:FRE/ 10 1*1.00 + 2*0.20 + 4*0.20
SLEN:FRE/ 11 1100 + 2*0.20
SLEN:FRE/ 12 141.00 + 3*0.20 + 4*0.20
SLEN:FRE/ 13 1%1.00 + 3*0.20
SLEN:FRE/ 14 1+1.00 + 4*0.50
SLEN:QPR/ 15 1*1.00 + 4*0.20
SLEN:QPR/ 16 1*1.00
SLEN:CHR/ 1 1*1.00
SLEN:CHR/ 2 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70
SLEN:CHR/ 3 1,00 + 2*1.00
SLEN:CHR/ 4 141.00 + 3*1.00 + 4*0.70
SLEN:CHR/ 5 1#1.00 + 3*1.00
SLEN:CHR/ 6 1+1.00 + 4*1.00
SLEN:CHR/ 7 141,00 + 2+0.60 + 4*1.00
SLEN:CHR/ 8 1*1.00 + 3*0.60 + 4*1.00
SLEN:FRE/ 1 11,00
SLEN:FRE/ 2 1*1.00 + 2*0.20 + 4*0.20
SLEN:FRE/ 3 141,00 + 2+0.20
SLEN:FRE/ 4 11.00 + 3*0.20 + 4*0.20
SLEN:FRE/ 5 1+1.00 + 3*0.20
SLEN:FRE/ 6 1+1.00 + 40.50
SLEN:QPR/ 1 1#1.00 + 4*0.20
SLEN:QPR/ 2 1#1.00

ACC:SEI/ 1 T*1.00 + 4%0.20 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00

ACCSEI/ 2 1¥1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00

ACC:SEI/ 3 1%1.00

ACCSEI/ 4 1*1.00 + 4*0.20 + 6*-1.00 + 7*-1.00 + 8*-1.00

ACCSEI/ 5 1%1.00 + 6*-1.00 + 7*-1.00 + 8*100
ACCSEISHEAR/ 6 17%1.00 + 4+0.20
ACCSEISHEAR / 7 1*1.00

ACC:SEI/ 1 1*1.00 + 4*0.20 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00

ACCSEi/f 2 11,00 + 6*1.00 + 7*1.00 + 8+1.00

ACCSEl/ 3 11.00

ACCSEI/ 4 141.00 + 4*0.20 + 6*-1.00 + 7*-1.00 + 8*-1.00

J ACCSEl/ 5 1¥1.00 + 6%-1.00 + 7*-1.00 + 8*-1.00

FIRE/ 1 11.00

FIRE/ 2 1*1.00 + 2*0.20 + 4*0.20

FIRE/ 3 1+1.00 + 2*0.20

FIRE/ 4 T*1.00 + 3*0.20 + 4%0.20

FIRE/ 5 1%1.00 + 3*0.20

FIRE/ 6 1#1.00 + 4+0.50
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reactiuni: extreme globale

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 564 619 23742 0.00 0.00 0.00
Nod 7 1 5 7 1 1
Caz ACC/ ACC/2 SLU/4 ACC/2 ACCA ACC/2
Mod
MIN 1356 -19.57 23447 000 000 -0 ()
Nod 7 7 3 7 1 1
Caz SLU/3 SLU/S SLU/S ACC/4 ACC/5 ACC/4
Mod

deplasari: extreme globale

UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 25 41 07 0.007 0002 000t
Nod &) 53 105 76 123 116
Cez SLU/3 SLU/4 sLU/3 ACC/2 SLU/2 ACC/2
Mod
MIN -1 -1 07 -0.003 -0 001 0401
Nod 53 55 102 76 130 116
Caz ACC/4 ACC/4 SLU/2 SLU/4 ACC/4 ACC/4
Mod

forte: extreme globale

FX (kN) FY (kN) £Z (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 237.42 232 113 0 020 014
Bara 155 155 155 109 110 159
Nod 5 5 5 78 74 143
Caz SLU/4 SLU/S ACC/2 SLU/S SLU/4 ACC/
Mod
MIN 23447 113 240 -0.01 024 -0 43
Bard 153 153 155 105 156 160
Nod 3 3 5 80 144 144
Caz sLU/5 ACC/S SLU/4 SLU/4 SLU/2 5LU/4
Mod
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tensiuni: extreme globale

S max (MPa} | S min (MPa) S max(My) S max(Mz) S min(My) S min(Mz) Fx/Ax (MPa)
{(MPa) (MPa) (MPa) {MPa)
MAX 38.84 38.88 106 185 0.00 000 38,68
Bard 155 155 156 160 155 154 155
Nod 2 5 144 144 5 P 5
Caz SLU/4 SLU/4 SLU/2 SLU/4 SLU/5 SLU/4 SLU/4
Mod
MIN 3840 -38.40 -000 -0.00 =106 =185 -38.40
Bara 153 153 153 153 156 160 153
Nod g g ] &) 144 144 3
Caz SLU/S SLU/S SLU/3 6 SLU/2 SLU/4 SLU/S
Mod SRSS
Valori proprii
Caz/Mod Valoare Frecventa Perioada Precizie Pulsatie
proprie (H2) (sec) (1/sec)
(Eigenvalue)
5/ 1 140.35 1.89 0.53 0.00 11.85
5/ 2 145.66 192 052 0.00 12.07
5/ 3 248.23 2.51 0.40 (.00 15.76
5/ 4 5037.68 11.30 0.09 0.00 70.98
5/ 5 640117 12.73 0.08 0.00 80.01
5/ 6 7784.24 14.04 0.07 0.00 88.23
. 5/ 7 15885.64 20.06 0.05 0.00 126.04
' 5/ 8 2025017 22.65 0.04 0.00 14230
5/ 9 26167.06 2575 0.04 0.00 161.76
5/ 10 31254.76 28.14 0.04 0.00 176.79
&/ 1 140.35 1.89 053 0.00 11.85
6/ 2 145.66 1.92 0.52 0.00 12.07
6/ 3 248.23 2.51 0.40 0.00 15.76
&/ 4 503768 11.30 0.09 0.00 70.98
6/ 5 640117 12.73 0.08 0.00 80.01
6/ 6 7784.24 14.04 0.07 0.00 88.23
6/ 7 15885.64 20.06 0.05 (.00 126.04
6/ 8 2025017 22.65 0.04 0.00 142.30
6/ 9 26167.06 2575 0.04 0.00 161.76
b/ 10 31254.76 2814 0.04 0.00 176.79
7/ 1 140.35 1.89 0.53 0.00 11.85
7/ 2 145.66 1.92 0.52 0.00 12.07
7/ 3 248.23 2.51 0.40 0.00 15.76
7/ 4 5037.68 11.30 0.09 0.00 70.98
I/ 5 6401.17 12.73 0.08 0.00 80.01
7/ <] 7784.24 14.04 0.07 0.00 88.23
7/ 7 15885.64 2006 0.05 0.00 126.04
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7/ 8 2025017 22.65 0.04 0.00 142.30
7/ 9 26167.06 2575 0.04 0.00 161.76
7/ 10 31254.76 28.14 0.64 0.00 176.79
8/ 1 140.35 1.89 0.53 0.00 11.85
8/ 2 145.66 1.92 0.52 0.00 12.07
8/ 3 248.23 2.51 0.40 0.00 15.76
8/ 4 5037.68 11.30 0.09 0.00 70.98
8/ 5 6401.17 12.73 0.08 0.00 80.01
8/ 6 7784.24 14.04 0.07 0.00 86.23
8/ 7 15885.64 20.06 0.05 0.00 126.04
8/ 8 20250.17 22.65 0.04 0.00 142.30
8/ 9 26167.06 25.75 0.04 0.00 161.76
8/ 10 31254.76 2814 0.04 0.00 176.79
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CALCUL STRUCTURI DIN METAL

COD: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TIP ANALIZA: Verificare element

FAMILIE: 3
ELEMENT: 316 PUNCT: 3 COORDONATA: x=013L=075m

INCARCARI:
Caz incdreare decisiv; 9 SLU/4/ 1¥1.35 + 3*1.50 + 4*1.05

MATERIAL:
$275 (S275) fy = 275.00 MPa

-

| %=1 PARAMETRISECTIUNE: CHS 168.3x12.5

h=16.8 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=38.93 cm2 Az7=38.93 cm2 Ax=61.15 cm2

tw=1.2 cm Iy=1867.41 cm4 1z=1867.41 cm4 Ix=3734.81 cm4
Wply=304.07 cm3 Wplz=304.07 cm3

FORTE INTERNE $| REZISTENTE ULTIME:
NEd=23739kN My Ed=-1.91 kN*m Mz,Ed = -1.79 kN*m Vy,Ed=2.41kN
Nec,Rd = 1681.67 kN My,Ed;max =-1.91 kN*m MzEd,max =-1.79 kN*m Vy,c,Rd=618.10 kN
Nb,Rd=920.87kN My,c,Rd=83.62 kN*m  Mz,c,Rd =83.62 kN*m Vz,Ed=-2.55kN
MN,y,Rd=80.62 kN*m MN,z,Rd=80.62 kN*m Vz,c,LRd=618.10kN
Clasa sectiune = 1

x PARAMETRI FLAMBAJ LATERAL.:

PARAMETRI FLAMBA.J:

! oy 5 n ke .
Ll Lol Dupdaxay: ' Dupa axa z:
Ly=5.62m Lam y=1.17 Lz=562m Lam z=1.17
{ ry=562m Xy =0.55 Ierz=5.62m Xz=0.55
Lamy = 101.79 kyy=1.19 Lamz = 101.79 kyz=0.76
FORMULE DE VERIFICARE:

Verificare rezistentd secfiune:

N.Ed/Nc,Rd=0.14<1.00 (6.2.4.(1))

My Ed/MN,yRd=0.02<1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz, Ed/MN,zRd=0.02<1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.00 < 1.00  (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed'VyeRd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c, RA=0.00<1.00 (6.2.6.(1)

Verificarea stabilititii globale a elementului:

Lambda,y = 101.79 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 101.79 < Lambda,max = 210.00  STABIL
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.30 < 1.00  (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM]1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz Rk/gM1) = 0.30 < 1.00  (6.3.3.(4))

Sectiune OK !!!
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CALCUL STRUCTURI DIN METAL

COD:  EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TIP ANALIZA: Verificare element

FAMILIE:

ELEMENT: 229 Diagonale/Montanti 229 PUNCT: 1 COORDONATA: x=0.00L=000m
iNCARCARI:

Caz incarcare decisiv: 9 SLU/4/ 1*¥1.35 + 3*1.50 + 4%1.05

MATERIAL;

5275 (S275) fy =275.00 MPa

¥4
@ PARAMETRI SECTIUNE: CHS100x5

. h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
/ Ay=9.50 cm2 Az=9.50 cm2 Ax=14.92 cm2
tw=0.5 cm Iy=168.81 cm4 [z=168.81 cm4 Ix=337.62 cm4
Wply=45.17 cm3 Wplz=45.17 cm3

FORTE INTERNE S| REZISTENTE ULTIME:
N,Ed =30.52 kN
Ne,Rd = 410.37 kN

Nb,Rd = 394.87 kN
Clasa sectiune = 1

x PARAMETRI FLAMBAJ LATERAL:

PARAMETRI FLAMBAJ:

] e
lIﬂ ' Dupa axa y:

: Dupd axa z;
Ly=1.06 m Lam y=0.36 Lz=1.06 m Lam z=0.36
Ler,y=1.06m Xy=10.96 Ler,z=1.06 m Xz=096
Lamy =31.54 Lamz=31.54
FORMULE DE VERIFICARE:

Verificare registentd sectiune:

N,Ed/N¢,Rd=0.07<1.00 (6.2.4.(1))

Verificarea stabilititii giobale a elementului:

Lambda,y = 31.54 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z =31.54 < Lambda,max =210.00 STABIL

N,Ed/Nb,Rd = 0.08 <1.00 (6.3.1.1.(1))

Sectiune OK !!

L ™.
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4. PROGRAM DE URMARIRE S| CONTROL AL CAUTATII LUCRARILOR

-STRUCTURA-

Cine

Documente care se intocmasc  intocmeste si

e i e bt SEMAgaza
p‘-."'FD Froces ShEkdl I8 aZ3 Nr ;‘; data

Denumires fazei supusa verificarii geterminanta BEEE Gt doeii-
W — Proces verbal de lucrar = Ea =
PV0LA = Proces verbal de lucrari ; merntului

ISCUNSE

PVR —Proces verd

Confirmarea naturii  terenuiui de
. - .| » PV.LA.
I | fundare, verificarea trasérii si a cotei o i % B.E.P
> certificate de calitate
de fundare
Verificare cofrare si armare bloc de | » P.V.F.D.
2 i : % B.E.P
fundare » certificate de calitate
e I -
premerg Ll cacely, certificate de calitate T
fundare
4 Montare ferme metalice (se verifica | » PV.F.D. % B.E P
imbinéri, suduri, etc.) b certificate de calitate T

Receptie finala

Prezentul program de urmarire si control este ntocmit in conformitate cu Legea nr, 10/1995 ,Asigurarea calitdtii in
constructii’, NE 012-07  Cod de practica pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat”
si .Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitétii in constructii” aprobat prin HG 766/1997.

Antreprenorul trebuie s& anunte in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 10 zile inaintea datei la
care urmeaza sa se faca verificdrile. Neconvocarea in timp util a proiectantului pentru controlul pe santier va
reprezenta preluarea de catre executant a atributiilor si réspunsurilor proiectantului pentru verificarea calitatji

executiei prevazute in Legea nr. 10/1995.
in afara punctelor obligatorii de verificare dl[] prograrm,
executantului si in urmatoarele situatji: : ?; U
& cand certificatele deca VeQ nu_cor und vederilor de r@léc
@ pentru orice necontpriianta cﬁé?o;@ S‘g}\ Qﬁ?; \ ~i i
@ lareceptie. , _.,,._,\\ (—
Programul de fatd stabileste categoria dtranl r d@ﬁxw ar urmeaza afi
al rezistentei si stabilitatii constructiei s qura tei in expToatar si pentru care
(tipul documentului, cine 1l intocmeste si'semneaza de;t@ inchiderii).,, / P2
Executantul va respecta in activitatea de c@u ué’{ izmon Q[dir@/I‘,k?I‘LPAT nr. 1233/8: 3@125!19%6,
Beneficiarul este obligat Tn baza Legii nr. 1 %ag@(@ze‘/b Cartea constructiei (n-exemplar”
program de urmarire si controi.

Proiectant,
S.C. PALTINUL INTERAX
PROIECT S.R.

Beneficiar, Constructor,
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MEMORIL TEHNIC

INSTALATI ELECTRICE

1. DATE GENERALE
1.1.  Obiectul proiectului:

Prezenta documentatie are ca obiectiv tratarea solutiilor tehnice la nivel de P.Th. si specificarea cerintelor
de calitate ce trebuie respectate la executia instalatiilor electrice, aferente investitiei “CONSTRUIRE
MONUMENT EXPOZITIONAL IN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI* ce
se va amenaja in Dealul Crucii, Comuna Mihai Eminescu, Judetul Botosani.

Beneficiarul lucrarii; U.AT. MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI reprezentata prin primar GIREADA
DUMITRU - VERGINEL

Destinatie: Monument expoziticnal
Documentatia intocmita pe baza temei de proiectare, asigura indeplinirea cerintelor fundamentale de
calitate in conformitate cu Legea 10/1995, modificata prin Legea nr.123/2007, respectiv Legea 177/2015:
- rezistentd mecanicd si stabilitate;
- securitate la incendiu;
- igiend, sdnatate i mediu inconjurétor;
- siguranta si accesibilitate in exploatare;
- protecije impotriva zgomotului;
- economie de energie si izolare termic3;
- utilizare sustenabild a resurselor naturale.
Bazele proiectarii
La baza intocmirii proiectului au stat:
- Legea 10/95 + 123/05.2007 + 177/2015 — Legea calitatii in constructii;
- Normativ [7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;
- NP 061/2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri;
- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
SR CEl 364-4-41 - Instalatii electrice ale cladirilor - Protectia impotriva socurilor;
PE 118-1999 + PE 118/2-2013 + PE 118/3-2015 - Normativ de sigurant3 la foc a constructiilor;
- NP 057/2002 ~ Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte;
- Legea 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor;
- OMAI 163/2007 - Norme generale de apérare impotriva incendiilor;
- C 56/02 - Normativ pentru verificarea calittii si receptia lucrarilor de instalatii-aferente
constructiilor
- Standardele in vigoare privind calitatea materialelor utilizate;
Norme de tehnica securittii muncit si de prevenire a incendiitor.
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2. SOLUTil TEHNICE

2.1. Alimentarea cu energie electrica

Caracteristicile electroenergetice ale obiectivului sunt urmatoarele:
Pentru priza necerasa alimentarii routerului:
Puterea instalatd:  Pi = 0.60 kW:
- Factor de utilizare:  Ku = 0,90;
- Puterea absorbita: Pa = 0.54 kW,
- Tensiunea de utilizare: Un = 1x 230V ca;
Frecventa retelei de alimentare: Fn = 50 Hz;

Pentru iluminatul crucii;

- Puterea instalatd:  Pi = 0.80 kW;

- Factor de utilizare:  Ku = 0,90;

«  Putereqg absorbita: Pa =072 kW,

- Tensiunea de utilizare: Un = 1x 12V c.c;

- Frecventa refelei de alimentare: Fn = 50 Hz;

Alimentarea cu energie electrica a iluminatuluf crucii si alimentarii cu energie electrica a prizei
prevazute pentru router se va face prin intermediul unui sistem fotovoltaic complet echipat cu 48
panouri fotovoltaice, 24 baterii solare, un invertor de 600W, un tablou electric de curent continuy, etc.

2.2. Instalatii tehnologice - sistem fotovoltaic off-grid

In prezentul proiect s-a propus montatea unui sistem fotovoltaic off-grid, sistem ce se considera
ca fiind o instalatie tehnologica. Avand in vedere principiul de functionare al acestui sistem, curentul
continuu produs de panourile fotovoltaice este folosit pentru iluminarea uncei cruci.

Inmagazinarea energiei electrice produsa de cele 48 de panouri fotovoltaice de 280W fiecare se
va face prin intermediul a 24 baterii solare de 750Ah fiecare.

Echipamentele instalatiei fotovoltaice (baterii, tablou, invertor) vor fi montate in constructia
prevazuta pentru aceste echipamente , iar panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura metalica
cu fixare fa sol.

Componente sistem fotovoltaic propus:

- sursa de producere a energiei electrice prin conversia energiei solare: 48 panouri
fotovoltaice de 280 wp;

- structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice cu fixare la sol;

- regulator solar: 4 bucati;
baterie solara de 750 Ah: 24 bucati;
unitatea de invertoare care realizeaza transformarea tensiunii electrice continue
produsa de sistemul de panouri fotovoltaice in tensiune electrica alternativa pentru
alimentarea prizei din camera acumulatorilor; 1 bucata;

- accesorii pentru conexiuni {cablu solar etc.);

Sistemul fotovoltaic este un sistem de sine statator ce va fi achizitionat complet echipat si
automatizat, fiind montat de o firma de specialitate autorizata ANRE. Acest sistem va fi realizat conform
specificatiilor producatorului/ furnizorului de echipamente,
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2.3. Instalatii electrice de iluminat interior normai camera acumulatori

5-a prevazut un corp de iluminat cu surse LED, cu eficienta energetica ridicata si durata mare de
viata. Nivelul de iluminare este in concordanta cu suprafata si destinatia incaperii.

lluminatul artificial va fi asigurat printr-un corp de iluminat LED cu puterea de 10 W, 12V cc,
montaj aparent pe tavan, conform planselor anexate.

Gradul de protectie al corpului de iluminat va fi minim 1P44.

Comanda iluminatului se va realiza local cu un intrerupdtor in executie etansa, montat aparent,
Conform normativului 17/201 inaltimea de montaj a intrerupatoarelor/ comutatoarelor se recomanda sa
fie intre 0,6 si 1,5m, masurata de la aparat pana la nivelul pardoselii finite, propunandu-se o inaltime de
12m,

Circuitele de luminat vor fi protejate la suprasarcina si scuricircuit cu intreruptoare automate.

Circuitele electrice de iluminat normal vor fi realizate cu cabluri din cupru cu intarziere la
propagarea flacarii tip CYY-F 2x1,5mmp, protejate in tubulatura metalica montata aparent pe elementele
constructiei.

2.4. Instalatii electrice de iluminat exterior al crucii

lluminarea crucii se va realiza prin dispunerea pe conturul fiecarei fatade a crucii, a unor corpuri de
iluminat tip banda LED, cu lungimea de 1,02 m si puterea de 12 W fiecare, montate aparent, pentru care a
fost prevazut un sistem de comanda automat la caderea intunericului, comandat direct printr-o celula
fotoelectrica si comandate manual prin-un intrerupator prevazut in camera de acumulatori, Caracteristici
electrice: 12 V, 50 Hz.

lluminatui crucii se va alimenta de la sistemul fotovoltaic off grid propus prin coloana electrica in
cablu armat cu miez de Cu izolat cu PVC, tip CYABY 2X1,5 mmp, montat subteran pe pat de nisip la

minim 0,9 m adancime,

2.5. Instalatii electrice de prize

Se va prevedea o priza dubla etansa, monofazata, cu contact de protectie, alimentata la 230V
c.a, montata aparent conform pieselor desenate din proiect. Dintr-un spatiu de priza al prizei duble
prevaute se va alimenta un router care va facilita controlul si monitorizarea de la distanta a sistemului
fotovoltaic si din celalalt spatiu de priza se vor alimenta eventualele echipamente necesare pentru
mentenanta sistemului (laptop).

Alimentarea prizei prevazute se va realiza prin intermediul unui invertor care va transforma
curentul continuu venit de la pancurile fotovoltaice in curent alternativ.

Circuitele electrice pentru priza de uz general se va realiza cu cablu din cupru cu intarziere la
propagarea flacarii tip CYY-F 3x2,5 mmp, protejate in tubulatura metalica montata aparent pe elementele
constructiei.

Conform normativului [7/2011, art. 5.4.25, amplasarea prizelor se recomanda sa se faca la o
indkime de minim 0,1 m, masurata de la axul aparatului pana la nivelul pardoselii finite, propunandu-se o
inaltime de 0,3 m.

2.6. Protectia impotriva supracurentilor

Protectia conductoarelor active ale circuitelor electrice impotriva supracurentilor datorati
suprasarcinilor sau scurtcircuitelor se va realiza prin intrerupatoare-disjunctoare automate, care sa
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actioneze simuitan toti polii de conectare. Valorile curentilor nominali au fost alese in concordants cu
valorile curentilor maximi admisibili in conductoarele circuitelor protejate. S-au avut in vedere si conditjile
necesare asigurarii selectivitatii protectiei, astfel incat In cazul unui defect sa functioneze protectia cea
mai apropiata, izoldnd doar circuitul respectiv férd a scoate din functiune intreaga instalatie.

2.7. Protectia impotriva supratensiunilor

Protectia instalatilor electrice din cladire impotriva supratensiunilor se realizeaza in trepte,
incepand de la intrarea in cladire si pana la echipamentele sensibile.

Pentru asigurarea limitarii perturbatiilor si avariilor la supratensiuni a echipamentelor electrice si
electronice se vor utiliza SPD-uri ce se vor alege in baza conceptului de Zona de Protectie impotriva
Trasnetului(ZPT), conform paragrafului 4.4.3.2 din 17/201, Astfel, se va monta un dispozitiv de protectie
la supratensiuni SPD Tip 1+2 in tabloul electric de curenti continuu, iar in fiecare tablou electric ce se va
alimenta din tabloul electric de curent continuu se va monta un dispozitiv de protectie la supratensiuni
SPD Tip 3. Conectarea SPD-urilor in circuitele de protejat se face astfel incat sa rezulte conductoare cat
mai scurte (in mod obisnuit sub 0,5m), avand in vedere faptul ca lungimea legaturii determina reducerea

eficientei sistemului de protectie.

2.8. Sisteme de legare la pamant

Reteaua de distributie intericara pentru priza de uz general se realizezeaza dupa schema TN-S.
Sisternul de legare la pamant pentru obiectivul propus se va compune din:

- borna principala de legare la pamant (BPPE} — se va prevedea in invertorul prevazut,
iar la BPPE se va conecta conductorul PEN, conductorul PE;

- conductoare de protectie - vor fi din cupru izolat monofilar (cu protectie impotriva
deteriorarilor mecanice, chimice sau electrochimice);
conductoare de legare la pamant — realizeaza legatura intre borna principala de
legare la pamant (BPPE) si priza de pamant. Se realizeaza cu platbanda din otel
zincat Ol Zn 40x4 mm cu mentaj ingropat pana la racordul cu un electrod al prizei
de pamant, conexiunea realizandu-se prin sudare exotermica, conector cu presiune,
cleme sau alte conectoare mecanice;

- priza de pamant — se realizeaza prin electrozi verticali din Ol Zn 2 1/2: de 3m
lungime, dispusi fa distanta de 2x inaltimea electrodului, conectati intre ei prin
platbanda din otel zincat 40x4mm. In cazul obiectivului din prezentul proiect priza
de pamant este separata pentru instalatia de paratrasnet si instalatia pentru
protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere, rezistenta prizei de pamant
pentru protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere fiind de maxim 4 Q,
conform 17/201 art. 5.5.7.11;

2.9. Instalatii de protectie impotriva trasnetului

Conform normativului I7/201, capitolul 6 si la dorinta beneficiarului pentru obiectivul prezent se
va monta instalatie de paratrasnet.
Instalatia exterioara IPT propusa va fi compusa din urmitoarele elemente legate intre ele:
- dispozitiv de captare tip PDA;
- conductoare de cobordre;
- piese de separatie pentru fiecare coborare;
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- priza de pamant;

Pentru protectia impotriva descarcarilor atmosferice se va monta un sistem de paratrasnet cu
dispozitiv de amorsare PDA, montat pe catarg ancorat pe cruce. Conform 17/2011 art. 6.3.2.6 varful unui
PDA trebuie sa fie cu cel putin 2 m deasupra zonei pe care ¢ protejeaza.

Conform 17/201 art. 6.3.3.1 pentru sistemul de paratrasnet cu dispozitiv de amorsare PDA se vor
realiza 2 caborari cu conductor de Ol Zn 25x4 mm instalate aparent. Distanta dintre doua puncte de
fixare pe elementele de constructie a coborarilor se recomanda a fi de 1,00m, iar distanta de la fundatia
constructiei la priza de pamant sa fie de minim 1,00m.

Pentru fiecare coborare se va prevedea o protectie din teava sau profil U, amplasatd pana la o
fnaltime de 2,00m de la nivelul solului, protectie ce va fi fixata de cruce in cel putin 3 puncte.

In cazul obiectivului din prezentul proiect priza de pamant este separata pentru instalatia de
paratrasnet si instalatia pentru protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere, rezistenta prizei de
pamant pentru instalatia de paratrasnet fiind de maxim 10 ©, conform 17/2011 art. 5.5.7.11.

3, DIVERSE

fnainte de punerea sub tensiune a instalatiei electrice se va verifica dac§ toate circuitele si
legaturile electrice au fost executate conform planurilor, precum si integritatea izolatiei conductoarelor si
buna functionare a tuturor aparatelor electrice ce urmeazi a fi montate in instalatia electrica.

Este interzisa montarea de aparate electrice sau conductoare ce au suferit deteriordri pe durata
transportului, si care nu mai corespund din punct de vedere al sigurantei in functionare,

Pe timpul desfasurdrii lucrérilor de constructii-montaj se vor respecta prevederile republicane

privind protectia muncii precum si cele PSI.
Proiectul va fi verificat conform Legii Calitatii in Constructji la urméatoarele exigente de calitate; A,

B.CDEF
Orice modificare la prezenta documentatie solicitatd de beneficiar sau de constructor se va face

numai cu acordul proiectantuiui.
Proiectantul se va considera exonerat de orice raspundere in cazul in care executantul va efectua

modificari, fara acordul prealabil al proiectantului.

intocmit,
ing. Apascéritei Eduard

Electrician aut.||A+IIB,
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BREVIAR DE CALCUL

INSTALATI ELECTRICE

In cadrul prezentului breviar de calcul se prezints:
- dimensionarea sistemului de iluminat interior;
- dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice;

1. Dimensionarea sistemului de iluminat interior

Pentru dimensionarea sistemului de iluminat interior se vor urma urmitoarele etape:

1.1, Se alege nivelul mediu de iluminare Emediu [I¥] in functie de destinatia fiecirei incaperi, dar
se tine cont si de dimensiunile eaperil,

1.2. Se alege factorul de depreciere in functie de claritatea si puritatea atmosferei din incapere;

1.3. Se alege tipul corpurilor de iluminat cu fluxul luminos dat fntr-un catalog de specialitate;

1.4. Se calculeazé numarul de corpuri de iluminat necesare.

fn continuare se enumeri si se detaliazi toti factorii de care s-a tinut cont in realizarea
proiectului, precum si elementele calculate in determinarea fluxului necesar pentru a asigura iluminatul:

= Emediu [Ix] - nivelul mediu de iluminare s-a ales in functie de destinatia fiecirei ncdperi;

- Su[m? - suprafata utild a camerei si se calculeaza cu relatja:

L [m] - reprezintd lungimea incaperii;
= | [m] - reprezinta I3timea ncaperii;
- h [m] - indliimea total3 a incaperii;
- A, [m] - indltimea util3 este in functie de specificul si destinatia fiecirei incaperi;
h,, [m] - indltimea de atérnare a corpului de iluminat si este in functie de tipul corpului ales;
- h [m] -inaltimea de iluminare care se calculeaz cu relatia:
h=h —h,-h,
- i-indicele local care se calculeazi cu urmiatoarea formul3:;
q L
h-(L+D
- A -factorul de mentinere (gradul de curitenie din fncipere);
- tipul i@mpilor folosite: lampi fluorescente, 1dmpi cu incandescentd, Ampi cu descircari,

leduri;
- ftipul corpurilor folosite;
- p, - factorul de reflexie al tavanului se alege in functie de culoarea tavanuluj;
P, — factorul de reflexie al peretjlor se alege in functie de tipul peretjlor;
u - factorul de utilizare. Valorile sale sunt in funciie de factorii de reflexjé ai tavanului si ai
peretelui, de indicele local precum si de tipul corpurilor de iluminat;
- gnec - fluxul necesar calculat cu urmétoarea relatie:
Emed - Su
Onec=—— [Im}
u-A

- @ins- fluxul instalat este egal cu produsul dintre numarul de corpuri din acea camers si
fluxul unui corp. Fluxul instalat trebuie s3 fie mai mare decét fluxul necesar calculat;
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- @l ~fluxul unei ldmpi, iar valorile acestui flux depind de tipul si puterea respectivei lampi;
@corp - fluxul unui corp este dat de produsul dintre numarul de lampi al respectivului corp
si fluxul unei lampi;

pcorp = ne - @l
= nc-numdrul de corpuri Intr-o incdpere se obtine cu urmatoarea formuls;
ec
e ATEC
georp

- Pinst - puterea instalati reprezintd puterea maxima instalata intr-a incapere si este egali cu
suma puterilor tuturor lampilor din acea incapere.

2. Dimensionarea circuitelor §i coloanelor electrice
Determinarea curentului de calcul /c pentru un ¢ircuit monofazat se realizeaza cu formula:

&
Ie=—"1——[4]
U,-cosp-n
Determinarea curentului de calcul /c pentru un circuit trifazat se realizeazi cu formula;
P
fe=——-" [4]
3U ,-Cos@- 7

unde s-au facut urmatoarele notatji:
P reprezintd puterea nominal3 a circuitului [W];
U, reprezinta tensiunea de fazd =230 [V};
U, reprezint3 tensiunea de linie =400 [V];
- cos ¢ reprezinti factorul de putere;
1 reprezinta randamentul.

Alegerea sectiunii conductorului/cablului in functie de curentul maxim admisibil pentru circuitele
electrice se face din anexele 5.10+5.17 din 17-2011, respectiv anexelor din NTE 00708/00. Pentru grupéri
de mai multe circuite se vor utiliza factori de corectie corespunzitori (anexele 5.19+5.21si 5.24+5.28 din
17-2011).

Alegerea diametrului tubului de protectie pentru conductoare se face din tabelul 5.7 din 17-2011.

Conditia de verificare a sectiunii la conditia de stabilitate termica la inc3lzire in regim permanent
este:

unde:
- I, reprezint3 curentul de calcul [A];

- Iad

m Teprezintd curentul maxirn admisibil pentru care temperatura materialului conductor nu
depéseste valorile admise ale izolatiei [A].

Verificarea caderii de tensiune pe circuit se fac pentru cel mai indepértat loc de lampé si separat
pentru cel mai indepartat loc de priza prin insumarea ciderilor de tensiune aferente coloanelor si
circuitelor care alimenteazd aparatul respectiv.

Valorile admise ale pierderilor de tensiune fntre originea instalatiei (cofret sau post de
transformare/centrald praprie) si cel mai indepértat receptor, fatd de tensiunea nominals, nu trebuie s3

depiaseasca limitele reglementate care sunt prezentate in tabelul urmator;
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o e

| | AU% |
Tipul aliment3rii I
| Numinat | Alte utilizari ‘
e W —— e e | | s
;A Instalatii electrice alimentate din cofretul de | 3 5 1
bransament de j JDBSB tensiune |
— . :
B. Instalatii electrlce alimentate dlntr -un post de ; 6 8
i
I

transformare sau din centrala proprie

In cazul instalatiilor electrice de alimentare a motoarelor electrice ciderea de tensiune, la
pornire, fatd de tensiunea nominald trebuie s3 fie cel mult egals cu aceea specificatd de producitor
pentru motorul si aparatele de comanda respective, dar de maxim 12% daci nu se dispune de alte date.

Pe tronsonul pe care nu este fndeplinitd conditia privind ciderea de tensiune admis3, sectjunile
trebuie marite pana cand se obtine respectarea conditiei, conform tabelului de ma sus.

Pierderile de tensiune pe circuite i coloane de iluminat si de prize se pot calcula cu urmétoarele

relatji:
- circuite monofazate;
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P, reprezintd puterea instalatd pentru un tronson oarecare k [WJ;
I, reprezintd lungimea unui tronson oarecare k [m];
S reprezintd sectiunea conductorului de fazd pentru tronsonul k fmm2];
- U, reprezinta tensiunea de faza [V];
- U, reprezint3 tensiunea de linie [V];
7 reprezintd conductivitatea materialului conductorului, 57 [m/Wmm?] pentru Cu si 34
[m/Wmm?] pentru Al;
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- C reprezint3 coeficientul de cerere.

Verificarea sectiunii minime admise pentru conductoare se face din anexa 5.32 din 7-2011.

Alegerea intrerupétoruiui automat diferential pentru protectie la suprasarcing si scurtcircuit a
circuitului se face:

a) verificand sectiunea circuitului la conditia de protectie la suprasarcina:
I.<i,=1I,

unde:
- 1. reprezint3 curentul de caicul al circuitului {A);

- I}, reprezinta curentul nominal al dispozitivului de protectie [A];

- Ly, reprezintd curentul maxim admisibil in conductorul distributiei, tindnd cont de coeficientji
de corectje [A].
b) verificdnd sectiunea circuitului la conditia de stabilitate termic3 in regim de scurtcircuit:

1
I, =51 IS r
rREM N wdm 4,5

ntocmit,
ing. Apascéritei Eduard

“CONSTRUIRE MONUMENT EXPOZITIONAL IN DEALUL CRUCIH, COMUNA MIHA! EMINESCU, JUDETUL
BOTOSAN( "

BENEFICIAR: UAT. MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI reprezentata prin primar GIREADA DUMITRU
— VERGINEL




Adresa : Str. Cigmea nr.41, Botogani
Telefon : 0749/248880
E-mail : paltinul_interax@gmail.com

CAIET DESARCINI
INSTALATI ELECTRICE

1. GENERALITATI

Caietul de sarcini se refera la;

- lucrarile de executie a instalatiilor electrice interiocare de joas3 tensiune;

- echipamentele si materiale principaie;

- montajul §i executia instalatiilor electrice pe santier;

- probe gi verificri pentru punerea in functiune.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de executje, verificare si receptie a instalatie
electrice. Are caracter de obligativitate deoarece respects:

- prevederile Legii protectiei muncii 90/1996;

- cerinfele de calitate in constructii ale Legii 10/1995;

- prevederile normativului 7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor;

- prevederile normativului NTE 007/2008 pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
efectrice.

Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea conditiilor tehnice, instalatia electricd
executatd, verificata si receptionats, s3 indeplineasca cerintele de calitate cu privire la:

- rezistents mecanica si stabilitate;

- securitate la incendiu;

- igiena, s&n&tatea camenilor si protectia mediului;

sigurantd In exploatare;
protectia impotriva zgomotului;

- economia de energie, izolatja termic si hidrofuga.

in conformitate cu normativul 17 — 201 este interziss inceperea executiei lucrarilor de instalatii
electrice de cétre constructor daci pana la atacarea lucrarilor beneficiarul (investitorul) nu a asigurat:

- verificarea proiectului de verificatori de proiecte atestati (art. 3.0.1.2.);

- obtinerea avizului tehnic de racordare la retelele electrice de alimentare (art. 3.01.3.).

INAINTE DE INCEPEREA EXECUTIEI SE VA CONSULTA IN MOD OBLIGATORIU PROIECTANTUL IN
VEDEREA ASIGURARII ULTIMELOR CORELAR! ALE PROIECTULUI CU SITUATIA DE PE TEREN.

Beneficiarul va confirma ultimele cerinte in echiparea cu instalatii functionale urméand ca
proiectantul s& ateste aceste solicitéri, daci rdspund normelor tehnice in vigoare.

2. PREVEDER! GENERALE

La executarea lucrdrilor previzute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile
normativelor si standardelor in vigoare.

- Contractantul general este obligat s5 asigure prin forte proprii si prin colaborarea ¢ entitati
specializate efectuarea tuturor incercrilor, verificarilor, probelor rezultate din respectarea prevederilor
din prezentul caiet de sarcini.

- In cazuri deosebite se pot accepta si aproba derogéri de la prevederile prezentului caiet de
sarcini numai cu acordul scris al proiectantului si beneficiarului.

- Contractantul general are obligatia s& tind evidenta zilnic a conditiilor de executie a
lucrérilor precum si rezultatele obtinute in urma incercarilor si verificarilor.

- Atunci cdnd se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul are obligatia
sa dispuna intreruperea lucrérilor.

- Contractantul general este raspunzitor de pagubele produse prin aceste intreruperi si de
refacerea lucrarilor necorespunzitoare.

"CONSTRUIRE MONUMENT EXPOZITIONAL IN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL
BOTOSANI "

BENEFICIAR: UAT. MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTGSAN! reprezentata prin primar GIREADA DUMITRU
— VERGINEL




Adresa : Str. Cismea nr.41, Botogani

PALTINUL INTERAX PROECT Telefon : 0749/248880
E-mail : paltinul_interax@gmail.com

Proiectantul are obligatia s& opreasca lucririle in urmitoarele cazuri:

- Constatarea utilizérii unor materiale necorespunzatoare (cabluri, aparataj electric altul decat
cel prevazut in documentati, etc.);

- Abateri fatd de Caietul de sarcini, PT sau DDE, lucrérile putdndu-se relua imediat ce se
remediazé de catre constructor a abaterile constatate.

- Proiectantul are obligatia s§ aducd la cunostinta beneficiarului si executantulyi orice
schimbare de solutie aparuta ca urmare a modificarii proiectului la aparitia unor situatii noi, pe parcursul
executiei.

Beneficiarul are urmatoarele obligatii:

- 53 anunte proiectantul in cazul aparitiei unor lucrdri neprevizute, a unor neconcordante
intre proiect si situatia din teren sau a lipsei unor detalii ce impiedica desfasurarea lucrarilor:

- S& opreasca lucrérile In situatiile previzute la obiectiile proiectantului;

- S3 verifice permanent indeplinirea conditiiior previzute in proiect si caietul de sarcini,

- 5@ nu efectueze modificdri fatd de proiect in timpul exploatérii, intretinerii sau repunetii in
functiune férd acordul scris al proiectantului initial al instalatiei electrice sau a unui expert tehnic atestat,
potrivit legislatiei in vigoare.

3. DOCUMENTE CE SE CER EXECUTANTULUI

La inceperea si pe timpul executiei lucrdrilor de instalatii electrice intericare si exterioare,
executantul va pune la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului urmatoarele documente:

- capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia, testarea lucrarilor de instalati
electrice;

- lista cu dotdrile tehnice pentru executarea lucrarilor, testarea lucrarilor executate si
echipamentele necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul executief;

- certificate de calitate pentru materiale si buletine de incercéri si analize, daca este cazul;

- specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;

- procese verbale pentru lucréri ascunse {coloane si racorduri exterioare, prize de protectie
impotriva electracutdrilor si trasnetului, etc.);

- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea
masurilor de proteciia muncii si focului, In special cele aferente instalatjiior electrice.

La terminarea lucrarilor executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie, cu modificarile intervenite in cursul executiei, necesar pentru intocmirea
de catre acesta a cirtji tehnice a constructiei;

- buletinele de incercare si verificare a instalatiilor si in special a celor de protectie fmpotriva
electrocutirilor si trasnetului, inclusiv a circuitelor;

- observatii si constatdri pe parcursul lucrrilor de executie, care pot constitui repere in
activitatea de exploatare a beneficiarului;

- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii etc. ale aparatelor, echipamentelor,
tablourilor electrice, etc.), care au fost montate, inciusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost
primite de furnizorii acestora;

- certificate de garantie ale materialelor i echipamentelor introduse in instalatiile executate.

4. CONDITI! TEHNICE DE EXECUTIE.

4.1. Conditii generale comune pentru materjale si echipamente

Toate materialele §i echipamentele utilizate trebuie si fie agrementate tehnic conform Legii
10/1995 i certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele trebuie si corespunds prescriptilor tehnice ale
producatorului {intern sau extern).

Ele vor fi insofite de:
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- certificatul de calitate al producitorulu;

-cartea sau fisa tehnicd care trebuie sa contind caracteristicile tehnice, durata de viats in
exploatare, desenul de ansamblu cu cotele de gabarit si de montaj, schema electrica, instructiuni de
montare, verificare, intrefinere si exploatare;

-certificatul de garantjie;

-certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnic3) pentru materialele si aparatele
utilizate.

Toate materizlele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc) izolare (ecrane), mascare
(placi, capace, dale etc,) suporturi (console, poduri, bride, cleme etc) trebuie 53 fie incombustibile, clasa
CA1 (CO).

La alegerea materialelor si echipamentelor electrice se va tine seama de:

- parametrii de functionare:

- tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de izolatie
trebuie s3 corespunda tensiunii maxime din instalatia respectiva;

- curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura curentului (alternativ sau
continuu) si de valoarea maxima admisibilia a intensitatii acestuia care poate aparea in regim anormal de
functionare;

- alte caracterisitici: frecventa, puterea, factorul de putere, curentul de scurtcircuit, ete., vor fi in
conformitate cu indicatjile productorilor;

- categoria in care se incadreaz inciperile din punct de vedere al:

- mediului — conform normativului I7-2017;

- pericolului de incendiu — conform normativului P118-99;

- pericolului de electrocutare;

- destinatia constructiei i conditiile specifice de utilizare si montare — conform NP 011-97 sj I7-
2011;

- caracterul specific instalatiei electrice - conform normativului 17-2011.

Furnizorii produselor fsi vor asuma toatd responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor
tehnice si functionale pentru acestea, pentru executia acestora in regim de asigurare a calitdtii si pentru
documentatia tehnics livrat odatd cu produsul.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie s3 nu provoace efecte
daundtoare asupra altor echipamente electrice sau si afecteze buna functionare a retelei de alimentare.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva
socurilor electrice in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Toate produsele/echipamentele/elementele componente care fac obiectul proiectului vor fi
agrementate in Romania, in conformitate cu legislatia in vigoare.

4.2. Conditii de amplasare si execut]

Lucrarile se vor executa conform NTE 007/08/00, STAS 859/1-91 i fiselor tehnologice enumerate
In prezentul caiet de sarcini cu mentionarea urmitoarelor aspecte:

- Sapdtura pentru pozarea cablurilor se executd manual sau mecanizat;

- Cutiile terminale si mansoanele tehnice s& asigure protectia impotriva patrunderii umezelei si a
altor substante cu actiune nociva din exterior;

- Mangoanele de legatura trebuie sj asigure:

- Continuitatea electrica a mantalei;
- Continuitatea electrics a benzilor de armare si a ecranelor metalice;
- Nivelul de izolatie;
- Protectia mecanica similard cu acea a cabluluj;
Se recomand3 ca numérul de mansoane pe 1km de linie noud s3 fie de maxim 4 bucati.
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in subsoluri si incaperi tehnologice nu se vor realiza mansoane;
Cablurile pozate in pimant se vor marca pe traseu din 10 min 10 m;

- Mansonul de leg8tura sau derivatie precum si cutiile terminale vor fi previizute cu etichete de
identificare;

- Razele minime de curburd sunt cele indicate de furnizorul cablului sau in lipsa acestora in
conformitate cu NTE 007/08/00;

Amplasarea in localitate a retelelor electrice, in sdpiturd se executd conform STAS 8591/1-91
referitor la trasee, distante minime, traversari, Incrucisari.

Distantele fatd de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00 sunt:

in plan orizontal:

- 0,5 m fata de ap4 si canal;

- 1,5 m fata de termoficare;

- 1m fatd de fluide combustibile;

- Im faté de gaze; iar pentru cablurile montate in tuburi 1,5m péné la 3m functie de presiunea
gazului.

- In plan vertical: 0,5 m fat3 de toate instalatiile.

La proiectarea si executia instalatiei electrice de utilizare se tine cont de urmatoarele:

- Alegerea materialelor {conducte, tuburi, cabluri) si a sistemului de montare se va face tindndu-
se seama de categoriile in care se incadreaz3 incaperea sau zona respectivd din punct de vedere al
caracteristicilor mediului, a pericolului de electrocutare sau a pericolului de incendiu;

- Tn cazul in care un loc sau o zona dintr-o cladire pot fi incadrate in mai multe categorii, se vor
respecta prevederile pentru categoria cu acoperire globals a conditiilor;

- Se vor evita zonele in care este periclitats integritatea instalatiilor;

- Se va asigura posibilitatea unui acces usor la instalatia electrica;

- Se vor alege traseele cele mai scurte;

- Se interzice spargerea de santuri, de goluri in elementele de beton in care acestea nu au fost
prevazute la proiectarea constructiei in vederea amplasarii instalatiei electrice.

- Se interzice traversarea cosurilor si canalelor de fum cu conducte, cabluri si bare electrice,
tuburi de protectie sau cu alte elemente ale instalatiilor electrice;

- Se interzice amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de ventilare (cu exceptia
instalatiilor aferente instalatiitor de ventilatie executate din materiale fard degajare de fum si gaze toxice);

- Se interzice instalarea conductelor electrice in tuburi sau tevi pozate in pamant;

- Nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele pe care poate s3
apard condens {cu exceptia celor in executie inchisd — grad minim de protectie IP33 realizate din
materiale rezistente |a conditiile respective).

- Distantele minime obligatorii.

4.3. Distante mini

instalatia electricé realizatd cu conductoare trase prin tuburi de protectie se va amplasa fatd de
alte instalatii respectindu-se distantele minime previzute in tabelul 3.1 din normativul [7-2011.

Instalatia electrica realizatd cu cabluri electrice se va amplasa fatd de alte instalatji respectandu-
se distantele minime prevdzute n normativul NTE 007/08/00.

Instalatia electricd, (in tub sau cablu), daci se realizeazi pe trasee comune cu alte instalatji, se va
monta astfel:

- la 5 cm deasupra instalatiilor de apa si canalizare (3 cm la intersectii);

- la 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 cm la intersectii) la 25 e¢m
deasupra instalagiilor de telecomunicatii la 100 ¢m sub instalatia de gaze naturale si sub instalatia de
energie termicd cu temperatura de peste +40° C (50 cm la intersectii).
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Pe portiunile de traseu unde nu pot fi respectate distantele minime, se iau misuri constructive
de protectie prin separéri, izolatii termice, tevi metalice ce vor depasi cu cel putin 50 ¢m de o parte si de
alta portiunea de traseu protejata.

Instalatia electricd realizatd cu cabluri electrice rezistente la foc (conform NTE 007) cu tuburi
metalice sau materiale electraizolante greu combustibile de class C1 (CA2a) si C2 {CA2b), cu aparate si
echipamente electrice cu grad de protectie minim IP 54, poate fi montat3 in contact direct cu materialele
combustibile.

Instalatia electrica realizatd cu cabiuri electrice fard intdrziere la propagarea ficarii, cu tuburi din
material plastic si echipamentele care au grad de protectie inferior lui IP 54, poate fi montats pe
materialele combustibile, daca intre acestea se interpun materiale incombustibile sau elemente de
distantare si anume:

- straturi de tencuiald de minim 1 cm grosime sau placi din materiale electroizolante
incombustibile eu grosime de minim 0,5 cm $i cu o i&time care depaseste cel putin 3 cm pe toate laturile,
elementul de instalatje electrica;

-elemente de sustinere din materiale incombustibile {ex. console metalice) care distanteazé
elementele de instalatie electrics cu cel putin 3 cm fati de elementele combustibile,

Aceste masuri se vor aplica atét la montarea aparenta cat si la montarea ingropats a elementelor
de instalatie electrica.

La montarea aparenté a cablurilor electrice, se vor respecta distantele maxime de rezemare si
fixare conform normativului NTE 007/08/00 si anume;

- pentru cabluri electrice nearmate:

- 50 ¢m pentru montaj crizontal;

- 100 cm pentru montaj vertical;
pentru cabluri electrice armate;

- 80 cm pentru montaj orizontal;

- 150 cm pentru montaj vertical,

Pe traseele verticale se recomanda o distantd de 30 cm intre circuitele de putere (forts) si cele
pentru semnalizéri neecranate, Pe traseele orizontale se recomandi o distantd de minimum 5 cm intre
circuitele de putere (fortd) si cele pentru semnaliziri neecranate.

Pentru a evita perturbatiile cauzate de aparate care produc cadmpuri electromagnetice (de ex.
balasturi pentru ldmpile fluorescente) se recomanda o distantd de minim 30 cm intre aceste aparate si
traseul circuitelor pentru semnalizari,

Intersectarea circuitelor de putere (forts) cu cele pentru semnaliziri se recomands s3 se faca la
un unght de 90°.

Traseele orizontale ale instalatiei electrice realizatd cu conductoare protejate in tuburi de
protectie, se vor monta la 0,3 m de la plafon.

4.4 Tehnologia de executie a lucririlor

Instructiunile tehnice privind executia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii;

Categoria | — lucrdri pregdtitogre

Instalatiile electrice se executa de citre unititi atestate.

inainte de fnceperea lucrarilor executantul trebuie sa parcurgd urmitoarele etape:

- Verificarea documentatiei tehnice;

- Verificarea calitétii materialelor aprovizionate (buletine de incerciri, certificat de garantie si
declaratii de conformitate);

- Efecuarea instructajului de protectia muncii, PSI si reimprospatarea cunogtintelor tehnice
necesare,

Inainte de montaj se va verifica:
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- Continuitatea electricd a conductoarelor/cablurilor;
- Verificarea calitatii tuburilor;
- Verificarea aparatajului electric. Materialele gasite cu defectiuni vor fi inlaturate si izolate astfel
incat s& nu fie posibila utilizarea neintentionats a acestora.
ategoria a l-a — executarea lucrdrilor
Ordinea de executare a lucriérilor va fi urmétoarea:
Instalatii interioar:
- fixarea pozitiei tablourilor electrice;
- trasarea circuitelor;
- montarea tuburilor de protectie si 2 dozelor de tragere sf derivatie;
- montarea dozelor de aparate;
montarea conductelor electrice (conductoare si/sau cabluri);
- trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutarilor;
- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finala;
- montarea aparatelor locale (intrerupatoare, prize, etc);
- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite;
- montarea tablourilor electrice pe amplasament;
- racordarea circuitelor electrice la tablouri cu verificarea fazelor;
- racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;
- verificarea continuitstii circuitelor st rezistentei de izolatje;
- punerea partial3 si esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fara sarcing;

- efectuarea de probe si masuritori la instalatiile de legare [a pAmant si a continuitstii electrice
a ansamblului instalatiei, pén3 la piesele de separatie amplasate in extertorul cladirii;

- efectuarea de probe in sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la incircarea
maxima a circuitelor si tablourilor.

instalatiile exterioare si de protectie impotriva trdsnetului

- determinarea traseului si pozarea instalatiilor de protectie impotriva trisnetului (conducte de
captare si de coborare);

- amplasarea pieselor de separatie pentru méasuratori;

- realizarea sapaturilor pentru priza exterioard de legare la pimant si pozarea cablurilor:

- realizarea lucrérilor de protectie si amplasarea elementelor necesare de protectie a
instalatiilor extericare, in cazul subtraversarilor,;

montarea instalatiilor (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.);

- acoperirea santurilor §i repararea trotuarelor, drumurilor si aleilor;

- racordarea instalatiilor exterioare la circuite interioare si tablouri;

- verificarea continuitatii circuitelor racordate;

- punerea sub tensiune, fara sarcing;

- verificarea rezistentei de dispersie a prizei exterioare de legare la pimant;

- punerea sub tensiune in sarcina a instalatjilor, in acordanti cu instalatiile interioare.

Lucrdri fingle

- punerea sub tensiune si predarea lucrérilor catre beneficiar.

4.41. Trasarea circuitelor

Se vor maica pe ziduri si plansee traseele circuitelor electrice si pozitionarea aparatajului (tuburi,
intrerupdtoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform planselor. Se marcheazi de asemenea pozitiile
unde se vor executa strépungerile in ziduri si se va verifica dac au fost lisate goluri in elementele de

structurd ale constructjei.
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442 Pozareg tuburilor si dozelor

Tuburile se vor monta ingropat in tencuiala peretilor incepand de la tavan spre pardoseaia.

Se interzice montarea ingrapata in beton a tuburilor defecte (fisuri, crapaturi, peretj subtjri).

Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale {se admit trasee ablice in cazul
celor pozate ingropat in plansee). Tuburile din PVC montate sub pardoseal trebuie protejate impotriva
pericolului de deteriorare mecanica prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea mirima
de 1cm,

Tuburile se vor fixa cu copci de ipsos ta o distantd de 0,9 + 1,Jm si la 10 cm de la capetele
tuburilor $i curbelor fatd de dozele de aparat si derivatje.

Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse conducte electrice cu izolatie
obisnuita, pe suprafata cosurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele sobelor
sau al corpurilor de incélzire,

Se interzice imbinarea tuburilor la treceri prin elemente de constructie.

Curbarea tuburilor se executd cu raza interioara egalé cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior
al tubului la montaj aparent si egald cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj
ingropat.

Dupa montarea tuburilor se vor i8sa in acestea srme de tragere pentru tragerea conductelor
electrice.

Doze

Legaturi sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie s3 se faca in doze sau cutii
de derivati.

Dozele si cutiile de derivatie se instaleazi cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor
de constructii.

Dozele iluminatului normal trebuie s3 fie distincte de cele ale iluminatului de sigurants.

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se previd pe trasee drepte, la distanta de
maxim 25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel muit 15 m.

Dozele de derivatie instalate sub tencuialid sau ingropate in beton se monteaza in asa fel incat
capacul lor sd se gdseasc la nivelul suprafetei finite a elementului de constructie respectiv. Ramificarea
din traseul principal al unui tub se va face previzandu-se o doza in punctul de ramificatje.

Se interzice montarea dozelor in nciperi pentru béi, dusuri si grupuri sanitare in volumule 0, 15si
2.

Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare pentru
aparate, se monteazd dupa tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor.

443 Mon nductelor rice si urilor

Conductoarele electrice se instaleaza in tuburi de protecie cu diametre ales corespunzitor
tipului sectiunii si numarului de conductoare,

Tragerea conductoarelor electrice in tuburi de protectie se va executa dup3 montarea tuburilor gi
dupd uscarea tencuielii, dacd acestea au fost montate ingropat.

Montarea conductelor electrice in tuburi se va face folosindu-se sérmele de tragere fisate in
tuburi la capatul cérora se ataseaza manunchiul conductei electrice. Tragerea se va face cu atentie
evitdndu-se miscirile bruste pentru a nu afecta integritatea precum si rasucirea acestora. In doze se va
lasa lungimea necesard executarii legaturilor electrice care se executa astfel inct sa se asigure realizarea
unor contacte electrice cu rezistenta de trecere comparabild cu rezistenta ohmicd a conductoarelor
imbinate, sigure n timp si usor de verificat.

Conductoarele electrice se marcheazd prin culori pentru identificarea functiunii pe care o
indeplinesc in circuitul respectiv.

Identificarea conductoarelor de protectie si neutru :
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- conductor de protectie (PE); marcarea se face prin culori verde/galben si aceastd combinatie
nu trebuie folositd pentru nici o alta utilizare;

- conductor (PEN) care asigurd simuttan functia de protectie si de conductor neutru; marcarea
se face prin culori verde/galben pe toatd lungimea i suplimentar marcare cu culoarea bleu la fiecare
extremitate;

- conductor neutru (N) sau de punct median; marcarea cu culoarea bleu se face pe toats
lungimea.

Identificarea conductoarelor de fazi din cablurile multiconductoare:

- culorile recomandate sunt maro, negry, gri. Se mai admit si alte culori: rosu, galben, albastru,
portocaliu, violet, alb, roz, turcuoaz;

- din motive de securitate se recomand3 s3 nu se utilizeze culoarea verde sau galben daca
exista confuzia cu combinatia bicolord verde/galben;

- identificarea prin numere se utilizeaza pentru cabluri care au mai multe de 5 conductoare;
conductorul de protectie trebuie identificat §i prin combinatia bicolors verde/gatben la fiecare
extremitate; conductorul neutru trebuie identificat prin culoarea bleu la fiecare extremitate.

Trebuie mentinuts aceeasi culoare de marcare pentru conductoarele electrice ce apartin aceleiasi
faze, cel putin pentru toate circuitele electrice ale aceluiasi tablou de distributie.

Pozarea cablurilor electrice pe constructile metalice se va face numai dupa ce acestea sunt
montate §i vopsite anticoroziv i sunt legate la instalatia de legare la pimant. Amplasarea cablurilor se va
face astfel incat s& fie posibila interventia pentru intretinere si verificare.

Caracteristicile principale ale cablurile electrice care urmeazi a fi respectate la instalare:

- tensiunea de lucru: 1000V,

- temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;

- flexibilitate tolerabil (raza de curbura 10D);
- rezistentd la umiditate;

- rezistenta la socurile mecanice;

- rezistentd la agenti chimici;

- cu intarziere la propagarea fl3carii.

Legéturile sau derivatiile la conductoarele montate in tuburi trebuie s& se facd in doze sau cutii
de derivatii.

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor,

Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Se interzice executarea legaturilor electrice numai prin simpla rasucire. Se interzice executarea
legaturilor electrice intre conductoare In interiorul tuburilor sau tevilor de protectie, plintelor, golurilor din
elementele de constructie si trecerilor prin elemente de constructie.

4.4.4. Montarea gparatelor de comutatie pentru instalatii electrice de lumind si prize

intrerupstoarele si butoanele pe circuitele pentru iluminat trebuie montate numai pe
conductoarele de faza.

intrerupéatoarele, comutatoarele si butoanele se vor monta la o indktime cuprinsé intre 0,6 + 1,5
m masuratd de la axa aparatului pana la nivelul pardoselei finite.

Prizele cu tensiunea de 230 Vc.a. vor fi previzute cu contact de protectie.

Prizele dintr-o instalatie electrics, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie s3 fie distincte ca
forma sau culoare si se marcheaza distinct in mod vizibil. Se va inscriptiona pe perete tensiunea de lucru
sau destinatia prizei (de exemplu: 230V c.a., 400V c.a. sau calculator).

Prizele vor fi montate pe pereti la urmatoarele indltimi mésurate de la axul aparatului pans la
nivelul pardoselii finite:
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- peste 0,3 m in alte inciperi decat grupuri sanitare, dusuri, béi, spalitorii si buct3rii, indiferent
de natura pardoselii.

- peste 2,1 m in salile de clase.

In cazul instalirii prizelor in pardoseli sau pe pardoseli trebuie si se foloseascd fie prize in
executie speciald, omologate pentru acest scop, fie prize in executie normal3, protejate in cutii special
care asigurd gradul de protectie (la patrunderea corpurilor solide, a apei si la socurite mecanice conform
recomandarilor din SR EN 60529) necesar in scopul respectiv.

Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice in locuri in care ar
putea fi expuse direct la apé, ulei, substante corozive, c3ldurd, aburi sau socuri mecanice, daci aceasts
amplasare poate fi evitatd prin montare la distant,

445 Montarea urilor de ilu

Alegerea corpurilor de fluminat si a surselor de lumina se face in functie de:

- influentele externe (anexa 5.2 din {7 - 2011),

- destinatiile incaperilor si a constructiei;

- ceriniele luminctehnice;

- masuriie de protectie impotriva socurilor electrice;

- regimul de functionare;

- criterii economice.

Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutoru! holdsuruburilor si a diblurilor din PVC.
Acestea vor avea grad de protectie de minim IP 201 in functie de destinatia incaperii. Corpurile de
iluminat destinate iluminatului de sigurantd care fac parte din iluminatul normal, trebuie marcate
(etichetate) sau vor fi echipate cu ldmpi de altd culoare pentru a se deosebi de I3mpile iluminatului
normal. Se admite prevederea de corpuri de iluminat §i cu sursd proprie de alimentare incorporats.

Circuitul iluminatului de sigurantd se dispune pe trasee diferite de cele ale iluminatului normal
sau la distante de cel putin 10 cm fata de traseele acestora.

Pentru iluminatul de sigurantd pentru evacuare, marcarea iesilor din incaperi, a traseului si a
iegilor cdilor de evacuare trebuie folosite corpuri de iluminat tip “indicator luminos" (STAS 297). Ele se
amplaseaza astfel incat sa indice traseul de urmat in caz de pericol,

Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de verificare
la cdderea de tensiune gi incarcarea termicd. (pentru iluminat sectiunea minim3 va fi de 1,5 mm? iar
pentru prize 2,5 mmA).

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de fazj, in circuitele monofazate si in
circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de fazd pana la 16 mm? cupru si 25 mm? aluminiu.

Conductorul de fazd se leaga in dulia lampii la borna din interior, conductorul neutru {N) la
borna conectatd la partea filetatd a duliei iar conductoru! de protectie (PE) la borna marcati pentru
acesta.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bokuri, dibluri etc,) se
aleg astfel incat sa poatd suporta fard deformari o greutate egald cu de 5 ori greutatea corpului de
iluminat respectiv, dar nu mai putin de 10 kg.

Se interzice montarea corpurilor de iluminat pe materiale combustibile, dacd nu sunt
agrementate pentru aceasta.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct, prin conductoarele de alimentare,

Capacitatea bateriilor pentru alimentarea iluminatului de securitate se stabileste astfel incét
acestea si asigure functionarea continua a tuturor lampilor timp de cel putin 3 ore.

4.4.6 Montare urilor i

Tablourile de distributie prefabricate se executd si verificdi conform recomanddrilor din
standardul pe parti SR EN 60439 si a standardului SR EN 50274,
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Tablourile electrice prevdzute in cadrul documentatiei vor indeplini urmitoarele conditiile
minimale generale de exigenta:

- tensiunea nominald - 1 kv;

- protectie climatica — N;

- gradul de protecie - tablou In carcasi: minim IP2X; tablou destinat utilizirii in exterior care
nu au o protectie suplimentara a doua cifr3 caracteristicd va fi minim 3;

- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect;

- acces frontal.

La amplasarea tablourilor electrice este necesar si se tind seama de recomandarile din
reglementérile tehnice specifice si anume:

- conditiile de influente externe;

- 58 nu impiedice circulatia pe coridoare in special la cele utilizate pentru evacuare in caz de
incendiu;

- 58 permité exploatarea, intretinerea si verificarea,

Tabiourile vor fi realizate n constructii inchise (tip cutie metalic3) si realizate din materiale
incombustibile si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului SR EN — 60.439.1 numai de
catre firme atestate.

Se interzice amplasarea tablourilor de distributie in poduri si in subsoluri de cabluri, cu exceptia
cazurilor prevdzute in normativul NTE 007/08/00.

Nu se amplaseazd tablouri de distributie care contin aparate de masurare in fnciperi cu
temperaturi sub 0°C si peste +40°C, sau in alte conditii decit in acelea permise de producitorul
aparatelor respective. in cazul in care nu pot fi respectate prevederilor de mai sus, producitorul tabloului
trebuie si ia masuri pentru a asigura functionarea corectd a aparatelor de masurare (de exemplu,
realizarea unei incalziri locale, ventilatie naturald sau forfatd) sau utilizatorul trebuie si asigure
climatizarea incaperii.

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale
combustibile clasa CA2a + CA2d (C1 + C4).

Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili (de
exemplu ulei).

Tablourile de distributie trebuie amplasate la distantd de cel putin 3 cm fat3 de elementele din
materiale combustibile. Fac exceptie tablourile in carcasi metalics cu grad de protectie IP54 care pot fi
montate direct pe elemente din materiale combustibile.

Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie in zonele de
acces (panoul superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzitoare si spatju suficient in
interior pentru desfasurarea conducteareior.

Conductoareie interioare nu trebuie si fie supuse la solicitiri in exploatare (deschidere usi acces,
desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite inct sa respecte schema electrica si gradul de
protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi previzute cu ugd frontala, asiguratd cu sistem special de incuiere, care si
permitad numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie si fie montatd Iang bornele fazelor
asociate ale circuitului respectiv si marcat prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi previzute cu intrerupitoare generale a ciror pozitie de conectare
deconectare va fi vizibil,
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Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie s3 fie de tipul cu legaturi fatd. Tn interiorul
tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil si marca in consecinta.

Aparatele, conectorii §i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate
incét 53 fie usor accesibile si de identficat, pentru manevre, verificiri si interventji.

Tablourile electrice vor fi insatite fn mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevr;

- elementele de asamblare ale aparatelor auxitiare care se transportd separat, pentru a fi
montate la fata locului;

- piese de rezerva a caror frecventi de inlocuire reclam3 acest lucry;

- date tehnice despre aparatajul de masurd, comand3 si automatizare din componenta tabloului,
inclusiv certificatele de calitate de [a furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfasurate,
buletinele de incercare, certificatele de calitate 5i elementele de identificare a tabloului (denumire,
furnizor, data fabricatiei, etc.).

Tablourile electrice se vor monta intr-o ghen3 zidits/aparent astfel incat iniltimea laturii de sus a
tablourilor fatd de pardoseala finit3d s& nu depéseascd 2,3 m si lateral minim 1,4 m de orice conductd
metalica. Fac exceptie tablourile din locuintele pentru care se admite o tnaltime de cel mutt 2,5 m.

Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru evitarea vibratiilor.

Carcasele tablourilor electrice si elementele lor de sustinere se protejeaza impotriva coroziunii si
se vor racorda in mod obligatoriu la priza de pamant.

Nulul de protectie se vor lega la priza de pdméant respectiv centura de impamaéntare printr-o
piesd de separare i cu platband3 OL-Zn 25x4 mm.

Aparatele de protectie, de comands, de separare, elementele de conectare etc,, cét si circuitele
de intrare i de iesire din tablourile de distributie, se eticheteazd clar si vizibil astfel incét s3 fie usor de
identificat pentru manevre, reparatii si verificiri. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se mentioneazs si
curentii nominali ai acestora.

Tablourile destinate instalarii in locuri accesibile persoanelor obisnuite in timpul utiliziriilor
trebuie s3 respecte si recomandarile din standardul SR EN 60439-3+A1 + A2 si anume:

- tablourile de distributie, conform standardului SR EN 60439-3+A1+A2 sunt destinate utilizarii la
tensiune alternativa, |a o tensiune nominala fazi/pamant care si nu depéseascs 300 V;

- circuitele de iesire cuprind dispozitivele de protectie la scurtcircuit, fiecare avand un curent
nominal care s3 nu depdseasca 125 A cu un curent total la intrare care sa nu depaseascs 250 A:

a) gradul de protectie al tabloului in carcasd trebuie s fie de cel putin IP2X, dupa
montare conform instructiunilor producatorului;

b) tablourile cu protectie prin izolare totald (clasa H), trebuie sa asigure cel putin gradul
de protectie IP3X;

¢) carcasa trebuie s& tind la impact 0,75 J;

d) fuzibilele pentru circuitele de iesire trebuie s3 fie conform prescriptiilor din standardul
SR EN 60268;

€) partile debrosabile nu sunt permise in tablouri destinate a fi instalate in locuri in care
persoane obisnuite (neautorizate) au acces pe timpul utiliz3rii acestora.

447 Instalafia de legare la pdmdnt

Instalatia de legare la pdmant este compusa din:

- priza de pamant exterioars (artificiala);

- conductoarele principale de legare la pimant;

- conductoarele de ramificatie.
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Priza artificiald va fi constituits din platbandd OL-Zn 40x4 mm montatd in pamant si electrozi
verticali din OL-Zn cu 1=3m.

Conductoarele de ramificatie de la priza exterioard la echipamente sau alte parti metalice ce pot
fi puse accidental sub tensiune prin defect de izolatie se va face cu conductoare din platbanda OL-Zn
25x4 mm sau conductor de cupru cu sectiunea de minim 16 mm?.

4.5, Protectia instalatiilor electrice

Se vor monta dispozitive de protectie cu caracteristicile tehnice previzute in proiect, Utilizarea
altor dispozitive de proteciie decat cele prevazute in proiect, se va face numai cu avizul proiectantuluf.

4.51 Proteciia impotriva socurilor electrice

La executia instalatiilor electrice interioare se vor aplica masuri pentru protectia utilizatorilor
(persoane s animale) impotriva socurilor electrice datorate atingerii directe sau indirecte.

Toate materialele si echipamentele electrice, vor avea asigurats protectia impotriva atingerii
directe a partilor active,

Protectia impotriva atingerii directe {protectia de bazi) se realizeazi prin una din urmitoarele
masuri:

- izolatia de baza a partilor active (protectie completd);

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul cirora s3 se giseasca partile active (protectie
completd);

- instalarea unor obstacole care s& impiedice atingerile intdmplatoare cu partile active (protectie
partiald);

-instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partials).

Toate masele instalatiei electrice interioare trebuie si fie previzute cu cel putin o mésura de
protectie impotriva atingerilor indirecte,

Protectia impotriva atingerilor indirecte {protectia la defect) se poate realiza prin masuri de
protectie "fara intreruperea alimentarii* si se poate face cu urmétoarele mijloace:

- folosirea materialelor si echipamentelor de clas$ II, conform SR CEI-60536;

- izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;

- separarea de protectie;

- executarea legaturilor de echipotentializare, nelegate de paméant;

- legarea la pdmant a carcaselor care accidental pot fi puse sub tensiune.

Protectia contra atingerilor indirecte se realizeazs si cu m3suri de protectie prin “intreruperea
automata a alimentdrii® si cu dispozitive de protectie alese in coordonare cu schemele de legare le
pamant.

4.5.2 Protectia mecanica si etansari

Pratectia mecanica

Cablurile electrice si conductoarele montate in tuburi aparente, (din PVC), se vor proteja cu tevi
din otel, profile din otel laminat, jgheaburi metalice, in urmatoarele locuri:

- in interiorul constructiei, pe fniltimea de minim 1,5 m de la pardoseals;

- fn exteriorul constructiei, pe iniltimea de minim 1,5 m de la sol si pan la 0,3 sub nivelul
solului.

Etansari

La trecerea prin elementele de constructie, cablurile electrice se vor proteja in tuburi din PVC sau
in tevi metalice, dupé care sa va etansa atat spatiul intre elementele dintre constructie i tub, respectiv
teava, cu ipsos gi ciment, cat si spatiul intre tub, respectiv teava si cablu. La utilajele si aparatele unde
existd presetupe de etansare se va corela diametrul acestora cu diametrut cablului de alimentare.
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5. CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in conditii care sa asigure integritatea si
functionalitatea lor, ludndu-se masuri pentru a nu se deteriora $i a patrunde apa in ambalaje.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie previzute cu o placuta indicatoare pe care se
marcheaza vizibil cel putin urmatoarele date:

= marca de fabrica a intreprinderii producatoare;

» modul de identificare al tabloului (tip, denumire);
* seria si data fabricatiei;

e tensiunea, frecventa, curentul nominal;

Ambalarea se face individual in folie de polietilena.

Ambalajele trebuie s fie prevazute cu etichete care si contind urmitoarele date:

- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;

- date de identificare (tip, denumire);

- semnut avertizor pentru produse fragile,

Manipularea se face cu grijé, evitdndu-se loviturile i zdrunciniturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri lipsite de
agenti corozivi, respectind instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in inciperi cu
atmosferad neutrd, la o temperaturd cuprinsd intre 0 si +40°C si umiditate relativd a aerului de max. 80% la
+20°C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimea pe cat posibil
apropiate celor necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe
tamburi.

6. VERIFICAREA INSTALATIEI ELECTRICE

Instalatiile electrice si de paratrdsnet trebuie s3 fie supuse in timpul executiei si inainte de
punerea in functiune verificrilor initiale si apoi verificirilor periodice. La verificiri se va tine seama de
prevederile din SR HD 60364-6 si a reglementirilor specifice referitoare la incerciri, méasurdtori,
verificarea calitatii lucrérilor de instalatii electrice pentru a se stabili dacd componentele instalatiilor sunt
in stare de utilizare.

6.1 Domeniul de aplicare

Instalatiile electrice se dau fn exploatare numai dupé ce s-au executat lucririle principale de
organizare si exploatare si anume:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzitor, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat cu
echipamentul si aparatura necesari exploatarii;

- Intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locurile de munc3 in care
complexitatea operatiilor de executat le pretind;

- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu si de mantaj,
jurnalele de cabluri) care si contin3 realitatea executiei;

- asigurarea unui stoc de rezervd minimal de aparataj corespunzitor specificului si importantei
instalatiilor respective, Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor se face in conformitate cu
precizirile din regulamentul de exploatare tehnica a instalatiilor electrice din intreprinderi industriale si
similare,

Verificarea instalatiei electrice se va efectua de citre o persoana calificats, competents in
verificari.

Sunt urméatoarele tipuri de verificiri:

- verificare initiala;

- verificare periodica.
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Inainte de inceperea fiecsrei probe se vor verifica conditjile tehnice si organizatorice, astfel incat
sa fie exclusa posibilitatea defectarii instalatiilor sau accidentirii personalului de deservire.
.2 Verificare initiala
Verificarea initiald se face prin inspectie si incercare.

6.2.1 Verificare prin ingpectie

Inspectia trebuie s3 preceads incercarea si trebuie efectuate inainte de a pune instalatia sub
tensiune.

Inspectia trebuie sa confirme c& echipamentul electric montat este:

- In conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzatoare;

- ales si montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;

- féra deteriorari vizibile astfel inct s3 afecteze siguranta.

Inspectia trebuie sd stabileascad daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de
santier emise pe durata executiei si s3 includa urmatoarele verificari;

- mésurile de protectie fmpotriva socurilor electrice prin atingere directs;

- prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte m3suri impotriva focului precum si masuri
impotriva efectelor termice;

alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibils a curentului si ciderea de tensiune;

- alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

- prezenta si amplasarea corectd a dispozitivelor corespunzitoare de separare si de comutare;

- alegerea echipamentului si a mésurilor de protectie corespunzitoare pentru influentele
externe;

- identificarea corectd a conductoarelor de proteciie si a conductoarelor neutre;

- intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie si fie montate pe conductoarele de fazs;

- existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatji similare;

- identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurentj, intreruptoare, borne,
doze, tablouri electrice, etc.

- conectarea corespunzitoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.);

- prezenta si utilizarea corects a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru
legétura de echipotentializare de protectie si legatura de echipotentializare suplimentars;

- posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actiondrii, a identificarii si a mentenantei.

6.2.2 Verificare prin incercari

fhecercarile trebuie efectuate {atunci cand sunt aplicabile) de reguli in urméatoarea ordine;

- continuitatea conductoarelor;

- rezistenta izolatiei instalatiei electrice;

- protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electrica;

- rezistentele / impedaniele izolatiilor pardoselii 3i a peretilor;

- protectia prin intreruperea automats a alimentérii;

- protectia suplimentara;

- incercarea de polaritate;

- verificarea secventei succesiunii fazelor;

- incercri functionale;

- caderea de tensiune.

Continuitatea conductoarelor

Trebuie efectuats o incercare privind continuitatea electrics a:

- conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentializare, a
conductoarelor de echipotentializare suplimentare;

- conductoarelor active,
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Tncercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialeior,
se efectueazd cu o sursa de tensiune de 4 - 24 V {in gol) la tensiune continua sau alternativa si un current
electric de minimum 0,2 A

Rezistenta izolatiei instalatiei electrice

Rezistenta electricd a izolatiei trebuie masuratd intre conductoarele active si conductorul de
protective conectat la reteaua de legare la pamant. Rezistenta electrics a izolatiei misurate trebuie s3
corespunda valorilor din tabelul 8.1 din 7-2011,

Rezistenta electricd a izolatiei se masoara cu tensiune continui avand valorile din tabelul 8.1 din
F7-2011. ¢i un curent de 1 mA. Toate masurstorile se fac cu instalatia deconectats de la sursa de
alimentare,

Rezistentele / impedantele izolatjilor pardoselilor 5i a peretilor

Rezistenta izolatiei pardoselii se va masura Tn toate cazurile in care se impune ca pardoseala s3
fie izolanta.

Trebuie efectuate cel putin trei masurdri in acelasi amplasament; una din aceste masuriri se
efectueaza la aproximativ 1 m de orice conductor extern accesibil din amplasament.

Celelalte doud masurari trebuie efectuate la distante mai mari.

Mdsurarea rezisteniei / impedantei izolatiei (a pardoselii sau a peretilor) se face cu tensiunea
sistemului fatd de pdmant si la frecventa nominala.

Masurarea rezistentei electrice a prizei de p&mant

Masurarea rezistentei electrice a prizei de pAmant in toate cazurile se efectueazs cu metode si
aparate specializate,

M3surarea impedantei buclei de defect

inainte de a realiza masurarea impedantei buclei de defect este necesard o incercare de
continuitate electrica ce trebuie efectuata.

Mésurarea impedantet buclei de defect tine seama de particularititile retelei (TN sau IT) si
conform cu recomandarile din SR HD 60364-6 -(Anexa 8.3) sau cu o metod3 similars.

Protectia suplimentaré

Verificarea eficientei mésurilor aplicate pentru protectia suplimentard se realizeazs prin
examinare vizuald si incercare. Dacd sunt necesare DDR pentru protectie suplimentars, eficienta
deconectarii automate a alimentarii prin DDR trebuie s3 fie verificatd utilizand echipamente de incercare
corespunzatoare care sa confirme ca prescriptiile din proiect au fost indeplinite.

Incercarea de polaritate

Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe conductorul (conductoarele)
de faza.

Verificarea secventei succesiunii fazelor

In cazul circuitelor polifazate trebuie si se verifice daca secventa succesiunii fazelor este
respectata.

incercari functionale

Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comands, de actioniri, organe de
comanda st de interblocare, trebuie s& faci obiectul unei incercari a functionarii lor pentru a se vedea
daca sunt corect montate, reglate si instalate in conformitate cu prescriptiile documentatiei tehnice.

Dispozitivele de protectie trebuie s§ fie supuse la o incercare de verificare a funcijonri ior,
pentru a verifica dacé sunt corect instalate si reglate.

Verificarea la ciderea de tensiune

Verificarea la cdderea de tensiune poate fi facutd prin:

- masurare sau;

- prin calcui.
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6.3 Raportul pentru verificarea initjal3

Acest raport se face dupd finalizarea verificari unei instalatii noi sau extinderi, sau a unei
maodificari la o instalatie existenta.

Raportul trebuie s& conting detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului impreund cu
consemnarea inspectiei si rezultatul incercarilor,

Defectele constatate in raport trebuie remediate inaintea punerii fn functiune si consemnate in
documentele de receptie ale instalatiei.

6.4 Verificare periodici

Verificdrile periodice, care includ o examinare detaliats a instalatiei, trebuie efectuate fir
demontare sau cu demontare partial3, pentru a arata c3 timpii de deconectare a echipamentelor de
protectie sunt respectati si confirmati prin masurari si asigurd cumulativ:

- securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

- protectia impotriva deteriorérii bunurilor prin focul si caldura dezvoltats de un defect al
instalatiei;

- confirmarea ca aceastd instalatie nu este avariatd sau deteriorats asa incat si afecteze
siguranta in functionare;

- identificarea defectelor instalatiei si abaterea de Ia prescriptii care pot conduce la un pericol.

Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
recomandarilor din SR EN 61557,

Frecventa verificarilor periodice

In conditii normale de functionare verificirile pentru securitatea §i sdndtatea in munci sunt
indicate in tabelele 8.3 si 8.4. din 17-2011.

Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor
furnizorilor. Tn lipsa acestora se pot utiliza recomandsrile din PE 1186.

6.5 Intretinerea sf verificri pentru jluminatul de sigurants

Utilizatorul sau proprietarul instalatiei iluminatului de sigurantd trebuie s3 denumeasci o
persoana competenta pentru a supraveghea, intretine si verifica iluminatul de siguranta.

Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentdrii de la sursa centrala pentru verificarea
functiondrii lor corecte.

Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire fluminata din interior
de la bateria de acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal pentry un
interval de timp suficient, pentru a se asigura c3 fiecare corp de iluminat este functional. Atunci cand
alimentarea iluminatului de sigurants se face de la o surs3 centrals {baterie, generator} aceasta din urm3
va fi monitorizata.

Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminats din interior trebuie s3 fie incercate
la toate intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatjile producitorului,

Alimentarea iluminatului normal si totj indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica
functionarea lor corects.

6.6 Verificarea gi intrefinerea instalatiei de protectie impotriva trisnetului (IPT)

Verificarea unui IPT se va face:

- In timpul instalrii IPT, in special in timpul instalérii elementelor care sunt inglobate in structurs
si care vor deveni inaccesibile, ce se var mentiona in procesele verbale pentru hucrari ascunse;

- dup4 finalizarea instalarii IPT;

- dupd un program conform tabelului 8.2 din i7-2011,

Sistemele de protectie impotriva trasnetului utilizate pentru structuri cu risc de explozie trebuie
verificate vizual la fiecare 6 luni,

Verificri vizuale
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Verfficérile vizuale trebuie efectuate cu scopul de a se constata ci:

- IPT este in stare buna i executatd conform documentatiei verificate;

- Nu sunt conexiuni desfacute si nici intreruperi accidentale ale conductoarelor IPT i ale
imbinarilor;

- nici 0 parte a instalatiei nu este slabitd de coroziune, in special la nivelul solului;

- toate conexiunile vizibile de legare la pdmant sunt intacte (operationale din punct de vedere
functional);

- toate conductoarele i componentele vizibile ale instalatjei sunt fixate pe suprafetele de montaj
§i componentele care asigurd protectia mecanicd sunt intacte (operationale din punct de vedere
functional ) si la locul lor;

- nu exista nici o extindere sau madificare a structurii protejate care sa impuni protective
suplimentars;

- Nu exista indicatii de avariere a IPT, a SPD sau sigurante fuzibile defecte pentru protectia SPD;

- legétura de echipotentializare este corects pentru orice serviciu nou sau extinderi efectuate in
interiorul structurii dupa ultima inspectie si c3 incercarile de continuitate sau ficut dupd aceste
suplimentari;

- conductoarele si conexiunile de echipotentializare din interiorul conexiunii exist3 si sunt intacte
(operationale din punct de vedere functional);

- distantele de separare sunt mentinute;

- conductoarele de echipotentializare, imbinirile, ecranele dispozitivelor, traseele de cabluri gi
SPD au fost verificate si incercate;

- piesele de separare asigura continuitatea electrica.

Incercari ale instalatiei de protectie impotriva tr&snetului (IPT)

Tncercarea unei IPT cuprinde urmatoarele:

- incercari de continuitate a conductoarelor;

- masurarea rezistentei de dispersie a prizef de pamént.

Verificarea rezistentei de dispersie se face conform normelor in vigoare. Valorile msurate
trebuie s3 fie de cel mult:

- 1Q daca priza de pdmént este comun3 atdt pentru instalatia de legare la pamant cat si pentry
instalatia de paratrasnet;

- 4 {2 daca priza de pdmant este numai pentru instalatia de legare la pamant;

-10 Q2 daca priza de pamént este numai pentru instalatia de paratrasnet.

Intretinerea

IPT trebuie intretinut cu regularitate pentru a asigura ci nu este deteriorat si continui s&
indeplineasca functiile pentru care a fost proiectat si executat initial.

Ciclurile necesare de Intretinere si inspectie vor fi conform tabelului 8.2. din 17-2011.

.7 Verificarea protectiei impotriva socurilor electri

Procedurile de verificare sunt indicate in tabelele 8.3 si 8.4. din 17-2011.

La verificarea instalatjilor electrice ale constructiei se vor respecta i prevederile din “Normativ
pentru verificarea calitdtii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C56 si “Ghidul
criteritlor de performantd pentru instalatiile electrice”. La verificarea sistemelor de protectie impotriva
socurilor electrice, trebuie respectate si prevederile din normativul PE 116,

Punerea sub tensiune a instalatjilor electrice la consumator se va face numai dupi verificarea ei
de catre furnizorul de energie electrics, conform prevederilor din regulamentul PE 932.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeazi pe parcursul executirii acestora prin: verificari prin
examinare vizuald si verificéri prin incercari si se intocmesc procese verbale care se atageaz la procesele
verbale de receptie.
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La receptie se verificd dacd s-au respectat conditile tehnice impuse de legile, normativele si

standardele in vigoare, dacd s-a respectat proiectul precum si prescriptiile din memoriul tehnic si din
prezentul caiet de sarcini. Dupd efectuarea verificirii se va intocmi procesul verbal de receptie in
prezenta investitorului, dacd instalatia corespunde in totalitate proiectului.

La executia si exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile: 17-2011, SREN 60079-14/2002,
NTE 007/08/00, SREN 50014/1995, Norrme Generale de Protectia Muncii,

6.8. Verificéri, incercari si probe in perioada de garantie

Probele de garantie constau din buna functionare a instalatiei pe toats perioada de garantje.

Daca apar defectiuni si neicadrdri in parametri in perioada de garantie beneficiarul are dreptul s3
ceard remedierea defectiunilor, daune de la furnizor sau respingerea furniturii. Daca
pericada de garantie se termina fard probleme, se efectueazi receptia contractuald a instalatiei,
incheindu-se un proces verbal prin care se confirma c3 furnizorii §i executantii si-au indeplinit cantitativ
si calitativ obligatfile contractuale,

7. REGLEMENTARI PRIVIND CONDITHLE TEHNICE, TEHNOLOGICE S| DE VERIFICARE A INSTALATIILOR
ELECTRICE:

1. Reglementari racter r lican:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificirile ulterioare;

- Legea nr. 50/19%1 privind autorizarea executérii lucrarilor de constructii cu completarile si modificarile
ulterioare;

- Hotérarea Guvernului nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la
retelele electrice de interes public;

- Hotardrea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sinatate pentru santierele
temporale sau mobile, cu completérile si modificarile ulterioare;

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, cu modificsrile ulterioare;

- Legea nr. 319/2006 securittii si sdnatatii fn muncs;

- Hotdrarea Guvemului nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate §i sénatate pentru utilizarea in
muncd de catre lucratori a echipamentelor de munc;

- Hotardrea Guvernului nr. 457/2003 privind asigurarea securitatii utifizatorilor de echipamente electrice de
Jjoasa tensiune, cu modificarile si completérile ulterioare;

- Hotarérea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor
pentru constructii, cu completarile si modificarile ulterioare;

- Hotarérea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanitate |a locul de muncs;

- Hotérarea Guvernuiui nr1091/2006 privind cerintele minime de securitate gi sinatate pentru locul de
munca.

£.2. Standarde

- STAS 6824-86 - Lampi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Conditii tehnice de calitate;

- STAS R /9321-93 - Prefzbricate electrice de joasi tensiune;

- STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutarii, Limite admise;

- STAS 3184/3;4-88 - Prize, fige si cuple pentru instalatii electrice pana fa 380 V.c.a. §i 250 V si pani la 25 A,
Conditii tehnice generale de calitate;

- STAS EN 60598-1, 2-84; 98 - Corpuri de iluminat. Prescriptii generale si speciale;

= 5R CE 600509(826) + Al-1995 - Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice n constructii;

- SR CEt 60189 - Cabluri g conducte pentru joass frecvent3 izolate in PVC si manta de PVC;

- SR CEl 60227 - Conductoare §i cabluri izolate cu policloruri de vinil de tensiune nominal pans Ja 450/750
V, inclusiy;

- 5R EN 60529-95 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

- SR CE! 60255-3 - Relee electrice;

- 5R CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor;

SR CEl 60898 +Al-95 - Tntrerupitoare automate pentru protectia la supracurenti printru instalatii casnice si

similare;
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- SR CEI 60947-2; 3; 4 - Aparataj de joass tensiune. Intrerupitoare, contactoare;
STAS 8114-4-9 - Aparate (corpuri) de iluminat. Conditii tehnice generale;
STAS 9436/1-73 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si simbolizare;
- STAS 6990-90 - Tuburi pentry instalatii efectrice, din PVC neplastifiate;
- STAS 551-80 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalaiile electrice. Bride metalice. Conditii generale;
- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Clasificari tehnologice. Conditii tehnice generale:
- STAS 298-80 - Cabluri si indicatoare de securitate;
- STAS 10.955-77 - Cabluri electrice. Calculul curentului admisibil in cabluri, in regim permanent. Prescriptii;

- STAS 6865-89 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;
- STAS 12220/16 - Cabluri si cordoane cu izolatie din cauciuc pentru instalatii mobile. Conditii tehnice;
- STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii;
- STAS 8778/1,2 -1985. Cabluri de energie cu izolatie st manta din PVC;
CEl 947/1 - Aparataj de joasd tensiune;
- EN 60529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcasare;
- SR 6646/1,2,3 - lluminat artificial;
- CEt 588-2-22 5i STAS 8114/2-1 - Corpuri de iluminat;
- STAS 6990 - Tuburi de proteciie pentru instalatii electrice;
- 5TAS 6855 - Conductoare cu izolatie din PVC, pentru instalatii electrice fixe;
- STAS 7290 - LAmpi electrice cu descircari In gaze;
- CEl 446 - Identificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice.
i normativ
- 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia §i exploatarea instalatjilor electrice aferente cladirilor;
- NTE 007/08/00 - Normativ de proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
- P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
- NP-061-2002 - Normativ de proiectarea 5i executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri;
- PE 116/94 - Normativ de incercari si masuritori la echipamentele si instalatiile electrice;
- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructi si instalatii aferente;
- €300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada executjei lucrarilor:
- NTE 006/06/00 - Normativ privind metodolcgia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice
cu tensiunea sub 1kV.

Intocmit,
ing. Apascaritei Eduard

Electrician aut.llA+IIB,
leg. 201712806/2017
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATH LUCRARILCR PE SAMTIER

INSTALATH ELECTRICE INTERIOARE

In conformitate cu legea nr. 10/1995, privind calitatea in constructii, Regulamentul privind
controlul de stat al calititii in constructii aprobat prin H.G. 272/1994, Normativ 17-2011, Normativ
C56/2002 pentru verificarea calitatiii si receptia lucrdrilor de constructii i instalatii aferente;
INSTRUCTIUNI pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor ascunse la constructji si instalatii aferente;
MODIFICARI la instructiuni si standardelor specifice in vigoare la data execuiiei, se stabileste de comun
acord prezentul program pentru controlul calitétii lucrarilor pe santier:

Nr. { Faze de lucrar, inclusiv  faze [ Documentul Participantila | Programat:

crt. | determinante care se verifica sau se | scris control;
receptioneaza calitativ, pentru care | ce se incheie: I=Inspectoratul
trebuie intocmite  documente  de | PV.F.D.=proces | in Data efectuarii
atestare a calitatii verbal de | constructii verificarii  conform
verificare B=Beneficiar graficului de
in faza | E=Executant executie:
determinanta P=Proiectant
P.V.R.C.=proces
verbal de
receptie
calitativa
P.V.T.L.=proces
verbal

de trasare a
lucrarilor
P.V.LA.=proces
verbal de lucrari

ascunse
P.V.=proces
verbal
o 2 3 4
1. | Predare-primire amplasament P.V. B+E
2. | Trasarea lucrarilor PVT.L B+E
3. | Calitatea materialelor puse in opera pe | Certificat E
masura montarii
4, ( Calitatea executiei tuturor operatiunilor | PV.LA. B+E
ce devin ascunse
5. | Certificat de calitate pentru elemente de | Certificat E
instalatii si constructii livrate din bazele
proprii
6. | Verificare echipamente electrice de | Buletin E
joasa tensiune
7. | Verificare cabluri (conductori) de joasa | Buletin E
tensiune - continuitate, rezistenta de
izolatie
8. | Evidenta personalului autorizat PV, R e | PSSRy

*CONSTRUIRE MONUMENT EXPOZITIONAL IN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL
BOTOSANI
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9. | Verificarea instalatiei de legare la | PVF.D. B+E+P
padméant - mdsurarea rezistentei de | Buletin
dispersie a prizei de pamant,

10. | Verificarea functionarii instalatiilor Buletin B+E
11. | Controale curente pe parcursul executiei | Dispozitii de | B+P+E
lucrarilor santier
12. | Receptia finala la expirarea perioadei de | PVRC BB+ I | DM —

garantie a lucrarilor

NOTA:

1. Trecerea la executie se va face numai dup# insusirea si semnarea de citre executant si investitor
{utilizator) a programului de control.

2. Din documentul incheiat sa rezulte c& sunt asigurate conditii corespunzitoare care si permita

executia lucrarilor de montaj circuite, echipamente etc, in conformitate cu prevederile din prescriptii i
tehnologii de executie; se apreciazi ¢ materialele si echipamentele ce urmeaza a se monta, nu vor fi in
peticol de deteriorare ca urmare a evolutiei ultericare a lucririlor de canstructii.

3. Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului previzut in coloana 2.

4, Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minimum 10 zile
inaintea datei la care urmeaz3 a se face verificarea.

5. Punerea in functiune se face numai dupa controlul executiei instalatjilor electrice de citre unitati
autorizate.

6. La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea
constructiei.

BENEFICIAR CONSTRUCTOR

UAT. MIHAI EMINESCU,
JUDETUL BOTOSANI
reprezentata prin primar
GIREADA DUMITRU

VERGINEL
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PROGRAM DECONTROL AL CALITATI LUCRARILOR PE SANMTIER

INSTALATIELECTRICE EXTERIDARE

In conformitate cu legea ni. 10/1995, privind calitatea in constructii, Regulamentul privind
controiul de stat al calitétii in constructii aprobat prin H.G. 272/1994, Narmativ 17-2011, Normativ
C56/2002 pentru verificarea calitatiii si receptia Iucrarilor de constructii si instalatii aferents;
INSTRUCTIUNI pentru verificarea calittii si receptia Jucrérilor ascunse la constructi si instalatii aferente;
MODIFICARI la instructiuni si standardelor specifice in vigoare la data executjei, se stabileste de comun
acord prezentul program pentru controlul calitétii lucrarilor pe santier:

o e . Fme Programat
Nr. Lucrarea ce se controleazi, se verifica sau | Documentul  scris intoccmeste: B gl ok
ot | € receptioneaza calitativ si pentru care se | care  se  incheie | B=Beneficiar: actului
" | intocmese documente scrise (PVLA, PVR, PV)) E=Executant; | . .
. Incheiat
P=Proiectant
0 1 2 3 4
1 Predare amplasament PV B+E
5 Trasarea sapaturilor (santuwri, cdmine de | PV B+E
tragere etc.}
3 Verificarea  realizérii  cotei  fundului | PVLA B+E
sapaturii la valoarea proiectati
4 Verificarea gradului de compactare a | PVLA E
terenului
5 Pozarea patului de nisip (profil M), a | PVLA E
tevilor de protectie si a betonului (profil T)
6 Controlul vizual al integrititii izolatiei | PV E
cablurilor ce urmeaz3 a fi puse in opera
7 | Montarea cablurilor pe pozitie PV E
71 Executarea si  verificarea (vizuald) a | PV. E
| mansondrilor dintre cabluri
75 Verificarea  continuitti  electrice  a | Buletin E
| cablurilor si a imbinérilor mansonate
73 Verificarea rezistentei de izolatie a | Buletin E
" [ cablurilor
74 Montarea panglicilor de marcaj (benzi | P.V. E ! f
| avertizoare) H
g Verificarea gradului de compactare a | PV, E W
pamantului din umpluturs 1}
9 Marcarea traseului de cabluri (prin borne) | PV, E
10 | Proba de functionare a instalatiei P.V. B+E+P
11| Controale curente in executie Disp. de sant. B+E+P
NOTA:

1. Trecerea la executie se va face numai dupd insusirea si semnarea de citre executant si investitor
(utilizator) a pragramului de control.
2, Din documentul incheiat sa rezulte c& sunt asigurate conditii corespunzitoare care s3 permitd executia
lucrarilor de montaj circuite, echipamente etc, in conformitate cu prevederile din prescriptii si tehnologii
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de executie; se apreciazd ca materialele §i echipamentele ce urmeazi a se monta, nu vor fi in pericol de
deteriorare ca urmare a evolutiei ulterioare a lucririlor de constructji.

3. Coloana 4 se completeazi la data incheierii actului previizut in coloana 2.

4. Executantul va anunta in scris ceilali factori interesati pentru participare cu minimum 10 zile inaintea
datei la care urmeaz a se face verificarea.

5. Punerea in functiune se face numai dupa controlul executiei instalatiilor electrice de citre unitati
autorizate,

6.la receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea
constructiei,

BENEFICIAR CONSTRUCTOR
UAT. MIHAI EMINESCU,
JUDETUL BOTOSANI
reprezentata prin primar
GIREADA DUMITRU -
VERGINEL

"CONSTRUIRE MONUMENT EXPOZITIONAL IN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL
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LISTE CU CANTITATILE DE UTILAJE SI ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE

INSTALATII ELECTRICE

SISTEM FOTOVOLTAIC COMPLET ECHIPAT CU 48 PANOURI 1| FISATEHNICA IE O
FOTOVOLTAICE S| ACUMULATORI SOLARI

o

Intocmit,
ing. Apascaritei Eduard
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FISA TEHNICA Nr. IE 01

Utilajul, echipamentul tehnologic: SISTEM FOTOVOLTAIC COMPLET ECHIPAT CU 48 PANOURI
FOTOVOLTAICE St ACUMULATORI SOLARI

Nr. | Specificatiile tehnice impuse prin Corespondenta propunerii | Producator
Caietul de sarcini tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

0 |1 . 3
Parametrii tehnici si functicnali:

Sistem fotovoltaic complet echipat cu 48 panouri fotovoltaice si
acumulatori solari;

Structura sistem:

- 48 x panou fotovoltaic 280 W

- 24 x baterie solara 750 Ah

- 4 x regulator solar

- 1x invertor solar 600 W

- 1x tablou conexiuni curent continuu

- structura metalica cu fixare la sol pentru panouri fotovoltaice
- accesorii pentru conexiuni {cablu solar, etc.)

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare: Conf. agrement tehnic

Conditji privind conformitatea cu standarde relevante;

Utilajul va avea agrementul tehnic in conformitate cu legislatia
in vigoare SR, ISQ, EN, DIN, IEC

Conditji de garantie si post-garantje:

Durata de garantie: 24 luni

Alte condifji cu caracter tehnic:

-furnizorul va anexa cartea tehnic in limba roména, ce va
contine caracteristici tehnice , conditii de mantaj si exploatare.

Tntocmit,
ing. Apéscaritei Eduard
=

PRECIZARE: Proiectantul raspunde de corectitudinea completaruii coloanelor 0 si 1; in cazul in care contractantul
de lucrari are ca obiect atat proiectarea cat si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii, responsabilitatea
completarii coloanelor 2 si 3 revine ofertantului.
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IV PENTRU INVESTITIILE FINANTATE DIN FONDURI PUBLICE, PRECUM S| PENTRU CELE FiNAN TATE DIN
FONDURI PRIVATE, DUPA CAZ

1. Liste cu cantitti de lucrari

Acest capitol va cuprinde toate elementele necesare cuantificarii valorice a lucrarilor gi contine:
a) centralizatorul cheltuieliior, pe obiectiv;

b) centralizatorul cheltuielilor pe categoril de lucrari, pe obiecte;

c) listele cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari;

d) listele cu cantitstile de utilaje i echipamente tehnologice, inclusiv dotari:

e} fisele tehnice ale wtilajelor si echipamenteior tehnologice, inclusiv dotari;

f) listele cu cantitéti de lucrari pentru constructii provizorii OS {organizare de santier).

2. Graficul general de realizare a investitiei publice, dup3 caz

Graficul general de realizare a investitiei publice reprezinta esalonarea fizics a lucrarilor de
Investitii/interventii,

“CONSTRUIRE MONUMENT EXPONENTIAL iN DEALUL CRUCH, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDETUL BOTOSANI” -

Beneficiar: Comuna Mihai Eminescu, judetul Botosani — reprezentata prin primar Gireads Dumitry - Verginel
Amplasament: localitate Ipotesti, comuna Mihai Eminescu, judet Botosani, P.C. 983, nr.cad. 56122
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