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REFERAT
PRIVIND VERIFICAREA DE PROIECTE LA EXIGENTA A1+Ag3

* PROIECT- MODERNIZARE GARD SCOALA CERVICESTI, CERVICESTI
COMUNA MIHAI EMINESCU, JUDET BOTOSANI

* FAZA PROIECT -DOCUMENTATIE PT, AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE — DTAC
PROIECT TEHNIC P.T.

1. DATE DE IDENTIFICARE

* Proiectant general si arhitectura — S.C.TEHNO INSTAL NORD S.R.L.- Botosani-
Arh.stg.Ciprian Balinisteanu
Arh.Andrei Piciorlung Iasi QAR 10269

Proiectant rezistenta — Ing.Catalin Trofinov Botosani

Beneficiar - UA.T. COMUNA MIHAI EMINESCU

Amplasament- Sat Cervicesti, Com.Mihai Eminescu, Jud.Botosani

Data prezentdrii la verificare —2.08.2021

2. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI CONSTR UCTIILOR

* regim de indltime —+2.35m

* structurd de rezistentd - stalpi din beton armat si panouri din fier Jorjat

¢ fundatii ~ fundatie continua din beton slab armat sub soclu si Jundatii izolate sub
stalpi

3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE

» Piese scrise — memorii de specialitate
» Certificat de Urbanism: Nr.235 /21.07.2021 , elib. de Primaria Com.Mihai Eminescu
* plange desenate in care se prezintd solufia constructivii:

PLANSE ARHITECTURA: Ao3-Fatada desfasurata imprejmuire;
Aog4-Panou curent-Segment A,B,C; Aos-Poarta pietoni; A06- Poarta acces auto;
PLANSE REZISTENTA:Ro1-Plan fundatie si sectiune gard;
Roz2-Detalii de armare stalpi si elevatie tip 1; Rog-Detalii de armare stalpi si elevatie tip 2;
Ro4-Detalii de armare stalpi si elevatie tip 3;

CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

* Se avizeazd favorabil pentru faze -Documentatie Autorizatie de Construire- D.T.A.C.
st Proiect Tehnic P.T.

AM PRIMIT 2 EXEMPLARE AM PREDAT 2 EXEMPLARE
INVESTITOR VERIFICATO} AT
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3.BORDEROU
PIESE SCRISE
1. Pagina de titlu
2. Colectiv de elaborare
3. Borderou piese scrise
4, Borderou piese desenate
5. Constructii rezistenta
5.1. Memoriu tehnic
5.2 Caiet de sarcini
6. Programe de control pe faze determinante
6.1. Program de control —constructii/rezistenta

Intocmit,
ing. Balinigteanu Cezar
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4.BORDEROU
PIESE DESENATE
Arhitectura
1. A.01 - Plan de incadrare in zona 1:5000
2. A.02 — Plan amplasament 1:200
3. A03 - Fatada desfasurata imprejmuire propusa 1:50
4. A.04 — Segment — A,B,C - panou curent 1:20
5. A.05 — Poarta pietoni — A si B 1:50
6. A.06 — Poarta acces auto 1:50
Rezistenta
7. R-01 — Plan fundatie gard 1:50
8. R-02 — Detalii de armare stalpi si elevatie de tip 1 1:25
9. R-03 — Detalii de armare elevatie de tip 2 si 3 1:25
10. R-04 — Detalii de armare elevatie de tip 4 1:25
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5.1.1.DATE GENERALE _

Prin proiectare s-au respectat ngfativale ge;
normativele sanitare si de protectie }ﬂ G ﬁncé’nﬁu(or E:Q

. Legea nr. 10/1995 — C4jitaida in constryctii; | ~ |

- CR0-2012-Cod dep iecEer B rofectdfi structurifor in
constructii; ' ' '

- CR 6-2013 - Cod de prok

- CR1-1-3/2012 - Cod de pr
constructiilor

- CR1-1-4/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor;

- CR 2-1-1.1 — Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de
beton armat

- P 100-1/2006 — Cod de proiectare seismica. Partea |: Prevederi de
proiectare pentru cladiri;

- P 100-1/2013 — Cod de proiectare seismicd. Partea |. Prevederi de
proiectare pentru cladiri;

- NP 005-2003 — Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn;

- NP 007-97 — Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat

- NP 019-1997 — Ghid pentru calculul la stari limitd a elementelor structurale
din lemn;

- NP 112-2014 - Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata.

- NE 012/1-2007 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor dineton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 1 — Producerea betonului.

- NE 012/2-2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 — Executarea lucrarilor
din beton.

- SR EN 1991-1-1 - Eurocod 1. Actiuni asupra constructiilor. Partea 1-1:
Actiuni generale. Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.

- SR EN 1991 - pr. NA - Eurocod 1. Actiuni asupra constructiilor. Partea 1-1:
Actiuni generale. Greutati specifice , greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri. Anexa
nationala.

- SR EN 1996-1-1-2006-NB — Eurocod 6. Proiectarea structurilor de zidarie.
Anexa nationala.

teaza protectia munci,

m?gggmtm;m i/din zidarie;
ettatecEvaljarsg actiunii zapezii asupra

e

Denumirea obiectivului de investitie : « MODERNIZARE GARD SCOALA

CERVICESTI, LOCALITATEA CERVICESTI, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUD.
BOTOSANI»

Amplasament :
Intravilan pe domeniul public : CF 59055-DC62;

Beneficiarul investitiei :

Comuna Mihai Eminescu

Localitatea Ipotesti, comuna Mihai Eminescu, Judetul Botosani
CUI : 3503600
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tel./fax. : 0231.512.183. / 0231.506.201.

Elaboratorul documentatiei tehnice a investitiei :

S.C. TEHNQ INSTAL NORD S.R.L.

Botosani, strada piata Revolutiei, nr.7, parter
RO14834669 , J07/236/2002

mobil : 0728.984.158., tel./fax. : 0231.527.694, e-mail:
tehnoinstalnord @yahoo.com ; tehnoinstalnord @ gmail.com

Obiectiv :
Categoria de importanta : ,,D”- conform HG 766/1997;
Clasa de importanta : “IV” — conform P100-1/2013;

5.1.2.INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITIEI

Amplasament

Comuna Mihai Eminescu este situata in partea de vest a judetului Botosani, la 7
km distanta de resedinta de judet, municipiul Botosani.

Din punct de vedere al incadrarii geografice, teritoriul administrativ al Comunei
Mihai Eminescu se situeaza intre urmatoarele coordinate geografice : 47°42'45,85" -
47°49°59,31” latitudine nordica si 26°28'54,34" - 26°38'56,54" latitudine estica.

Comuna Mihai Eminescu are o populatie totala de 7677 locuitori, conform datelor
furnizate de I.N.S. Bucuresti si regasite in cadrul P.U.G. nr. -URB-05-0J08/2009-martie

2010.

Din punct de vedere administrativ-teritorial comuna se invecineaza cu :
¢la nord cu comunele Roma si Leorda ;
+la est cu orasul Bucecea ;
+la vest cu comunele Bucecea si Vladeni ;
Din punct de vedere administrativ este alcatuita din localitatile :
+Ipotesti-centru comuna ;
+Catamarasti-Deal;
+Manolesti ;
+Stancesti ;
¢+Catamaresti ;
+Cucorani ;
+Cervicesti ;
+Baisa ;
Accesul rutier spre Comuna Mihai Eminescu se realizeaza prin :
+drum national DN 29B ;
+drumurile comunale DC 61 si DC 62 care asigura legatura intre
comuna si celelalte localitati ;
Accesul imediat din municipiul Botosani se realizeaza prin Manolesti — Stincesti —
Catamaresti — Ipotesti — Cucorani - Cervicesti prin DC61, DC62, DS234 si DS 124 care
leaga localitatea Cucorani de localitatea Cervicesti.

Localizare investitie
Intravilan pe domeniul public : CF 59055-DC 62;
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Regimul juridic
Investia ce urmeaza a se realiza se afla pe teritoriul administrativ al Comunei
Mihai Eminescu, identificat prin CF59055, pe domeniul public apartinand U.A.T. Mihai

Eminescu.

Regimul tehnic
Pe amplasamentul analizat se indentifica retele de utilitati privind :

-alimentarea cu energie electrica tip LEA(0.4 kV). Retelele electrice de joasa si
medie tensiune sunt aeriene, executate pe stalpi din beton pe majoritatea traseelor gi
subterane in cablu pe doud tronsoane cu lungimi mai reduse.

-retele de telecomunicatii de tip aerian si subteran, si este amplasata in general
stalpi din beton aferenti retelei electrice de joasa tensiune;

-retele distributie apa potabila si colectare apa uzata;

Topografia, geologia, seismicitatea, cadrul hidrologic si clima

Din punct de vedere geomorfologic Comuna Mihai Eminescu, se afla in partea
vesticad a Campiei Moldovei - in depresiunea Botosani - Dorohoi la contactul cu dealurile
Siretului, este regiunea cea mai joasa cu doar 173 metri altitudine absoluta. Relieful prin
: expozitia versantilor fata de circulatia generald a atmosferei, orientarea culoarelor de
vale, energia de relief $i fragmentarea orizontala introduce diferentieri importante in
climatul zonei studiate. Formele de relief nu prezinta pondere importanta prin altitudine,
grad de inclinare gi fragmentare, de aici rezulta faptul cd modificarile aduse climei nu se
ridica la un nivel major.

Comuna Mihai Eminescu este situata in contactul dintre Depresiunea Botosani —
Dorohoi, in zona prelungitd a podigului Sucevei la limita de contact cu Campia Moldovei
intre cursurile celor doud mari rauri — Siretul la Vest si Prutul la Est.

Viile sunt Thguste si alungite cu inclinatii si deschideri in general spre partea
deschisa, restul privind forme de mezorelief $i microrelief cum ar fi: canale de orientare
intr-o singurd directie, paduri pitice, depresiuni inchise de diferite dimensiuni, ravene,
alunecéri etc, ceea ce da reliefului un aspect framéntat.

Aceste forme de relief dau reliefului un aspect fragmentat, ingreunand efectuarea
lucrarilor mecanizate pe centre de nivel. Judetul Botosani este situata in apropierea de
fractura care trece pe langa localitatile Ibanesti-Borzesti-Todireni

Din aceasta structura rezulta o zona cu stabilitate mare pe plan local, dar labila prin
influenta miscarilor seismice, provocate de epicentru mai indepartate.

Zona amplasamentului lucrarii care face obiectul prezentei documentatii se
incadreaza din punct de vedere seismic in conformitate cu normativul P100/1992 printr-un
un coeficient seismic Ks= 0.12 si pericada de colt Ts=0.7 s, corespunzator zonei E de
intensitate seismica echivalent cuzgrode MSK.

Din punct de vedere geologic teritoriul administrativ Mihai Eminescu se suprapune
peste unitatea geostructurald a Platformei Moldovenesti, care este alcatuita dintr-un
soclu dur si metamorfozat si 0 cuvertura postproterozoica avand o inclinare de 6 -8%.

Cuvertura in zona este de varstd samatiana inferioara si anume Volhiniana, fiind
alcatuita din punct de vedere petrografic din marne si argile cu benzi subtiri nisipoase si
cu unele intercalatii de gresii. Stratele de la suprafata au servit drept material in geneza
rocilor, suferind in decursul timpului fenomene de loessoidizare “in situ”.
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Depozitele fluviatile din luncile paraielor Dresleuca si Sitna si a vailor adiacente
sunt de varsta actuald, imbogatindu-se permanent prin aportul de material datorat
eroziunii areolare sau inundatiilor .

Astfel principalele roci intélnite sunt :

- depozite loessoide

- depozite argiloase

- depozite de marne

- depozite fluviatile

Reteaua hidrologica locala este formata din paraul Sitna si Dresleuca. Aceasta
retea hidrografica are debite destul de variate in cursui anului. Datorita ploilor din timpul
primaverii, care de cele mai munlte ori coincid cu topirea zapezilor fac ca debitele
acestor péraie sa fie periculoase inundand terenurile din judet.

Pe firul pardului Sitna s-au amenajat acumulari de ape. Panza de ap3 freatica pe
plotouri are adancimi ce variaza intre 4 gi 8 m.

Apa subterana este reprezentata in regiune prin strate acvifere sau panze de apa
freatica la baza cortegiului de roci permeabile la diferite adancimi (conform studiuiui geo)
in zonele de platou sau de ses si prin izvoare de coasta cu debite foarte mici care ies la zi
la diferite nivele din cuprinsul versantilor. Nivelul apelor subterane se situeaza la adancimi
variind intre 4.5+10 m.

Clima si fenomenele naturale specific zonei

Clima regiunii este temperat continentala. Temperatura cea mai ridicata a fost
inregistrata la 6 august 1905, 38° C iar cea mai scazuta , -32,5° C pe 5 februarie 1940.

Temperatura medie anuala are valoarea de 8,6° C. Amplitudinea maxima termica
este de 69,6°C si rezultd din minima absoluta de - 30,2°C si maxima absolutd de 34,4°C
medie multianuald este de 24,2° C Numarul zilelor cu temperaturi maxime 0°C este de
43,1. Precipitatiile medii lunare conform date ANM cuprinsa intre 24,2 si 94,1 mm.
Aceste date atesta climatul temperat continental al zonei, cu un maxim pluviometric
constant la inceputul verii (lunife mai,iunie,iulie) si un minim n luna februarie. Vanturile,
masele de aer prin marea lor mobilitate, constituie factorul climatogen care genereeaza
variatiile neperiodice ale vremii, determinénd diferentierea esentiala a aspectului starii
vremii si ca urmare oscilatia valorii elementelor climatice.

Cea mai mare intensitate a vanturilor o au cele de NV, SE, si N. Vanturile
dominante (din NV) au ca efect patrunderea masei de aer umed oceanic, aducénd Tn
toate anotimpurile precipitatii. Crivatul bate din NE si contribuie la caracterul aspru si
secetos al zonei. Din analiza datelor climatice rezultd urmatoarele :

- in arealul studiat sunt 184 zile fara inghet, primul inghet se poate produce la 17
septembrie iar ultimul la 21 mai;

- durata medie a zilelor cu temperaturi de peste 10°C este de 176 zile (cuprinsa
intre 20 aprilie si 12 octombrie);

- climatul zonei se caracterizeaza prin ierni friguroase si veri calde si secetoase; -
precipitatiile abundente de la inceputul verii i temperatura favorabila contribuie la o
buna dezvoltare a vegetatiei ;

- in a doua jumétate a verii cantitatea de precipitatii scade in timp ce temperatura
ramane destul de mare ;

- factorul minim in cresterea si dezvoltarea plantelor este deficitul de apa din a
doua jumétate a verii, din care cauza in aceasta perioada se recomanda completarea
necesarului de apa prin lucréri de irigatii . Indicele de ariditate(AR) “De Martonne” are
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valoarea 29 fapt ce atestd ca ne aflam in zona cernoziomurilor, faeoziomurilor si
preluvosolurilor, respective climat semiumed.

Regimul climato-meteorologic specific arealului geografic, caruia ii apartine judetul
Botosani , impune incadrarea in zona C — dupa SR EN 1991-1-3:2005 si zona B — dupa
SR EN 1991-4:2006.

5.1.3.SITUATIE EXISTENTA

Obiectivul este amplasat in localitatea Cervicesti, teren identificat prin CF59055 si
se invecineaza cu :

-la nord : proprietati private;

-la sud : DS124(DC62)-CF56630;

-la est : proprietati private;

-la vest : DS515;

In prezent imprejmuirea existenta la fatada principala se afla intr-o stare avansata
de degradare, fiind executata din fundatii din beton armat cu stalpi din teava de otel
@11/2” , respectiv inchideri din confectie metalica si plasa de gard impletita cu ochiuri 55
mm, prevazuta cu porti din confectii metalice si inchideri din plasa de gard cu panouri de
tabla vopsita la partea inferioara. Accesul pietonal si auto se realizeaza din drumul
satesc DS 124(comunal DC 62) prin :

-acces 1 - auto cu poarta dubla si pietonal cu poarta simpla;

-acces 2 - pietonal cu poarta dubla;

In zona accesului pietonal 2 se identifica un monument existent cu o imprejmuire
pe 3 laturi cu un gard din confectie metalica cu o inaltime de 50 cm si poarta de acces.

5.1.4.SOLUTH TEHNICE ADOPTATE

Amenajare gard

Prin tema de proiectare beneficiarul urmareste reabilitarea imprejmuirii de la
frontul stradal cu DS124(DC61). Obiectivul proiectat este constituit dintr-o imprejmuire
gard acces cu o lungime totala de 46,01 m, cu stalpi din beton armat cu sectiunea 30x30
cm si elevatie din beton armat cu sectiunea 25x90 c¢m, iar panourile de gard vor fi de tip
confectii metalice din teava rectangulara 15x15x1.5 mm, respectiv 30x10x1.5 mm si
elemente din fier forjat decorativ. Betonul utilizat in stalpi si elevatie este clasa
C20/25(Bc25/B350) cu aditivi de antiinghet si de fluidizare. Betoane folosite egalizari
beton clasa C8/10(Bc10/B150).

Fundatiile vor fi continue de tip cuzineti sub fiecare stalp cu dimensiunile in plan
de 50x50cm si o inaltime de 40 cm, iar stalpii vor fi conectati cu o talpa din beton, clasa
C20/25(B350), cu dimensiunile de 25x90 cm.

-L=46,01 m; H.med=2,35m;

-stalpi din beton armat ;

-inchideri din panouri prefabricate din fier forjat de culoare neagra 2000x 1600 mm,
fixate de stalpi — tip FLORA ;

-poarta de acces pietonal : prefabricata din fier forjat de culoare neagra 1000x
2000 mm, fixate de stalpi — tip FLORA ;

-poarta de acces auto : prefabricata din fier forjat de culoare neagra 4000x 2000
mm, fixate de stalpi — tip FLORA ;

-finisaje :

*soclu tencuiala decorativa culoare bej deschis — asemanatoare cu cea prezenta

pe fatadele scolii existente-lucarne (cum este mentionat in A.03);
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*stalpi tratati cu tencuiala decorativa caramizie asemanatoare cu cea prezenta pe
fatadele scolii existente (cum este mentionat in A.03);

* varfuri/piramide de protejare a stalpilor de tip prefabricat din piatra compozita
culoare « smoke alb galbui » - asemantoare cu culoarea sociului scolii;

*intervale protejare soclu gard de tip prefabricat din piatra compozita de culoare
maro « smoke alb galbui » - asemantoare cu culoarea soclului scolii ;

-acces pietonal : poarta prefabricata din fier forjat -1 bucata - 1000x2000mm tip
FLORA ;

-acces auto : poarta prefabricata tip dubla deschidere-1 bucata - 4000x2000mm tip
FLORA ;

Presiunea de calcul pentru stratul de fundare s-a luat in cosiderare de Ppl=160
kPa, pentru Hf=1,70 m de la CTN.

MATERIALE UTILIZATE:

Betoane :

C8/10(Bc10) in beton simplu egalizare a fundatiilor;

C20/25(Bc25) in elementele din beton armat (stalpi si elevatii).

Otel beton :

OB 37 la armaturile de rezistenta transversale, la armaturile constructive si de
montaj.

PC 52 la amaturile de rezistenta longitudinale rezultate din calcul sau pe baza
procentelor minime de armare.

Materialele folosite (betoane si oteluri) vor respecta conditiile cerute de
standardele de produs, precum si STAS 10107/0-90 si NE 012-99.

5.1.5.RECEPTIE S| PROBE

RECEPTIE

(1) Receptia reprezinta actiunea prin care beneficiarul accepta si preia lucrarea de
la antreprenor in conformitate cu documentatia de executie, certificandu-se ca executantul
si-a indeplinit obligatiile contractuale cu respectarea prevederilor proiectului. In urma
receptiei lucrarii, aceasta trebuie sa poata fi data in exploatare.

(2) In vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarilor, executantul va comunica
investitorului data terminarii lucrarilor prevazute in contract, printr-un document confirmat
de dirigintele de santier. Comisiile de receptie vor fi numite de investitor si vor avea
componenta prevazuta de legislatia specifica, in vigoare, privind regulamentul de receptie
a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, precum si regulamentul de receptie
a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a
capacitatilor de productie. Obligatoriu va fi prezent un reprezentant al investitorului si un
reprezentant al administratiei publice locale.

(3) Inceperea receptiei la terminarea lucrarilor va fi organizata de investitor in

maximum 15 zile de la comunicarea terminarii lucrarilor de catre executant.

(4) In vederea receptiei instalatiilor este obligatorie existenta ummatoarelor acte
legale:

a) procese verbale de lucrari ascunse;

b) procese verbale de probe tehnologice;

c) documente care atesta performantele produselor;

d) dispozitii de santier emise de proiectant si verificate de verificatorul de proiect,
pe parcursul executiei lucrarilor;
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e) procese verbale intocmite la fazele determinante ale executiei, preliminare
receptiei.

(5) Comisia examineaza:

a) executia lucrarilor conform documentatiilor tehnice si a reglementarilor tehnice
specifice, aplicabile, in vigoare, cu respectarea cerintelor aplicabile constructiilor;

b} respectarea prevederilor din autorizatia de constructie, din avize si a altor
conditii de executie;

c) terminarea tuturor lucrarilor de constructii autorizate conform contractului;

d) functionarea sistemului realizat.

(6) Receptia finala se realieaza la maxim 15 zile dupa expirarea perioadei de
garantie si se organizeaza de beneficar.

(7) Comisia de receptie examineaza:

a) procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

b) finalizarea lucrarilor cerute la terminarea lucrarilor, acolo unde este cazul,

c) referatul investitorului privind comportarea instalatiilor in exploatare pe pericada
de garantie;

d) analiza fiabilitatii statiei, rezultata dintr-un studiu de specialitate.

(8) La terminarea receptiei finale, comisia de receptie finala va consemna
observatiile intr-un proces verbal;.

(9) Functionarea in bune conditii a statiilor de tratare, cu toate elementele
componente, necesita luarea urmatoarelor masuri obligatorii:

a) existenta instructiunilor de exploatare si intretinere;

b) verificarea gradului de instruire a personalului de exploatare si insusirea de
catre acesta a prevederilor instructiunilor de exploatare si intretinere;

c) asigurarea unui sistem corespunzator de informare si transmitere a datelor
privind functionarea statiilor.

Se vor respecta prevederile HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului
de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora.

5.1.6.MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI A SANATATI POPULATIE!

Organizarea de santier (demolari, devieri de getele, etc): in zona lucrarii exista
conditii pentru realizarea unei organizari de santier provizori.

Surse de alimentare cu apa si energie electrica: apa care se foloseste la
prepararea mortarelor i asigurarea alimentarii cu energie electrica se va face prin
conectare la refelele din zona.

Protejarea lucradrilor executate si a materialelor de pe santier sunt in sarcina
constructorului care va lua masuri de amenajare a unui spatiu de depozitare a
materialelor, precum si paza acestora prin organizarea de santier.

Laboratoarele contractantului (ofertantului) si testele care sunt in sarcina sa:
constructorul va asigura prelevarea de probe care vor fi analizate intr-un laborator autorizat.

Curétenia in santier: este obligatia constructorului si consta in asigurarea unor
spatii de depozitare a materialelor, cai de acces libere, care sa nu determine
accidente de munca.

Serviciile sanitare: sunt asigurate de constructor prin organizarea unui punct de
prim ajutor, cat si mijloace de comunicatie rapida sau de transport in cazul unui accident
de munca.

Executantii si beneficiarul vor respecta Legea Protectiei Muncii nr. 90 /1996, inclusiv

anexele 1 si 2, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, publicat de
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M.L.P.A.T. cu ordinul nr. 9/ N /15.03. 1993.

Legile si normativele mentionate nu sunt limitative. Conducerea santierului este
datoare sa ia orice masuri de protectie a muncii necesare desfagurarii lucrului pe santier in
deplina siguranta.

5.1.7.NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR

Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii a legalizat constituirea in
Romania a sistemului calitatii Tn constructii. Prin acest sistem se urméaregte ca realizarea
si exploatarea constructiilor i instalatiilor aferente sa fie de o calitate superioar, in
scopul imbunatatirii conditiilor de confort si de siguranta a utilizatorilor, a protejarii mediului
inconjurator.

Astfel, au devenit obligatorii realizarea si mentinerea pe toata durata de existenta
a constructiilor aferente, a urméatoarelor cerinte de calitate obligatorii:

- rezistenid mecanica si stabilitate ;

- securitate la incendiu ;

- igiend, sanatate si mediu inconjurator ;

- siguranta si accesibilitate in exploatare ;

- protectie impotriva zgomotului ;

- economie de energie si izolare termica ;

- utilizarea sustenabila a resurselor naturale ;

Aceste obligatii revin proiectantilor, verificatorilor de proiecte, executantilor,
responsabililor cu executia $i cu exploatarea, beneficiarilor, producétorilor de
echipamente.

5.1.8.CONSIDERATII FINALE
Pentru toate lucrarile se vor respecta prevederile Legii nr. 10/1995 (cu modificarile
ulterioare) privind calitatea in constructii, urmarind realizarea si mentinerea pe durata de
functionare a cerintelor esentiale:
a) rezistentd mecanic# si stabilitate;
b}  securitate la incendiu;
c) igiend, sanatate $i mediu inconjurator;
d} siguranta si accesibilitate in exploatare;
e) protectie impotriva zgomotului;
f) economie de energie si izolare termica.
a) utilizarea sustenabila a resurselor naturale;
-este interzis a se modifica solutiile proiectate fara avizul scris al proiectantului;
-eventualele neconcordante intre proiect si datele din teren vor fi aduse la
cunostinta proiectantului inainte de executie;
-receptia lucrarilor se va face conform prevederilor Normativului C56;
-inceperea executiei lucrarilor este permisa numai dupa ce executantul a primit
documentatia tehnica faza P.T.+D.D.E., D.T.A.C., verificata de catre verificator de
proiecte atestat M.D.R.T.-“A1”, avizele si acordurile solicitate prin certificatul de
urbanism, a autorizatiei de construire si a instiintarii 1.S.C. privind inceperea executiei
lucrarilor, conform reglementarilor legale;
Se vor respecta detaliile din prezentul proiect, iar orice neconcordanta dintre
acestea si teren se va rezolva doar cu acordul proiectantului de specialitate.
Se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii si de protectie impotriva

incendiilor, specifice lucrarilor ce se vor executa.
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Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii se vor realiza cu respectarea
prevederilor normativelor prezentate mai sus, completate cu prevederile din normativul
C.56 - 85 "Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii® si
imbunatatite prin metodologia de aplicare a instructiunilor din Legea 10/1995 privind
"Calitatea in constructii®.

Tn executie, constructorul va asigura pe propria raspundere respectarea
prevederilor proiectului, Ord. 91/1991 al MLPAT, Legea 50/1991 si a normativelor de
protectie a muncii aferente lucrarilor de constructii - montaj si de prevenire a incendiilor.
Se impune necesitatea respectarii normelor tehnice specifice executiei, de securitate a
muncii si de protectie impotriva incendiilor

orice responsabilitate.
Verificarea calitatii si receptia |
prevederilor normativelor prezentate D
C.56-85 "Normativ pentru verificarea talitatii s ebﬁhl .' fle constructii” si
imbunatatite prin metodologia de aplisare a\instructiunilor/di ea 10/1995 privind
"Calitatea in constructii”. '

Intocmit,
ng. Trofinov Catalin

Intocmit,
arh. Andrei Piciorlung

ORDINUL ARHITECTILOR
DIN ROMANIA

10269

‘ /
’ 3
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5.2. Caiete de sarcini - rezistenta

a) Rolul si scopul caietelor de sarcini

Caietele de sarcini dezvolta in scris elementele tehnice mentionate in planse si
prezintd informatii, precizéri si prescriptii complementare planselor.

Ele reprezinta descrierea scrisa a lucrarilor, plansele fac prezentarea lor grafica
iar breviarele de calcul justificd dimensionarea elementelor constituente ceea ce face ca
ele sa fie compiementare.

Caietele de sarcini contin nivelul de performanta al lucrarilor, descrierea solutiilor
tehnice si tehnologice folosite care asigura calitatea lucrérilor. Aceste caiete detaliaza
notele explicative inscrise in planse si cuprind caracteristicile si calitatile materialelor
folosite, testele si probele acestora, descriu lucrarile care se executd, calitatea, modul de
realizare, testele, verificarile si probele acestor lucrari, ordinea de executie si de montaj si
aspectul final.

b) Tipuri de caiete de sarcini;

In functie de destinatie, caietele de sarcini pot fi:

-caiete de sarcini pentru executia lucrarilor;

-caiete de sarcini pentru furmizori de materiale, semifabricate, utilaje, echipamente
tehnologice si confectii diverse;

-caiete de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificéri gi puneri in functiune;

-caiete de sarcini pentru urmarirea comportérii In timp a constructiilor gi continutul
cartii tehnice.

in functie de categoria de important a obiectivului de investitii, caietele de sarcini
pot fi:

-caiete de sarcini generale, care se refera la lucréri curente in domeniul
constructiilor $i care se elaboreaza pentru toate obiectivele de investitii;

-caiete de sarcini speciale, care se referé la lucréri specifice gi care se elaboreazéd
independent pentru fiecare fucrare.

Indicatiile din acest “Caiet de sarcini” stabilesc conditiile tehnice ce trebuiesc luate
n considerare la executia principalelor lucrari de rezistentd pentru realizarea obiectivului
de investitii “MODERNIZARE GARD SCOALA CERVICESTI, LOCALITATEA
CERVICESTI, COMUNA MIHAI EMINESCU, JUD. BOTOSANI”

Prezentul caiet de sarcini contine prevederi minimale care pot fi extinse in raport
cu complexitatea lucrarilor efectiv necesare si cu respectarea legislatiei in vigoare.

2. STRUCTURI METALICE

1. LUCRARI DE EXECUTIE §1 CONTROLUL EXECUTIEI STRUCTURILOR
METALICE

1.Generalitati

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia pe santier a structurilor metalice.
La executia acestor structuri se vor respecta integral toate reglementérile si prevederile in
vigoare privind executia, verificarea calitatii executiei gi receptia obiectivelor de investitii in
constructii.

Executantul structurii metalice raspunde direct de buna executie si de calitatea
tuturor lucrarilor ce le revin in conformitate cu planurile de executie, cu prevederile
standardelor, normativelor gi instructiunilor tehnice in vigoare gi cu prevederile prezentului
Caiet de sarcini.

Elementele, subansamblele si structurile metalice se vor executa conform

planurilor de executie predate de proiectant. Executia structurii metalice, verificarea
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calitatii ca si receptia lucrarilor, se va face in general pe baza ummatoarelor standarde,
instructiuni gi normative :

- STAS 767/0 - 88 - Constructii civile, industriale §i agricole. Constructii de ofel.
Conditii tehnice generale de calitate. )

- STAS 767/2 - 78 - Constructii civile, industriale i agricole. Imbinéri nituite gi
imbinari cu suruburi de constructii din otel. Prescriptii de executie.

- STAS 768 - 66 - Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel
sudate. Prescriptii de executie.

- STAS 9398 - 83 - Imbinari sudate prin topire ale otelurilor. Clase de calitate.

- C.150 - 99 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din ofe! ale
constructiilor civile, industriale si agricole (BC 7/200).

- Normativ C .56 - 85 pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente.

- Ghid GPQ35 - 98 - de proiectare, executie si exploatare privind protectia
impotriva coroziunii BC5/99.

Prevederile acestor standarde si instructiuni tehnice sunt valabile numai in mésura
in care ele nu contravin prevederilor prezentului caiet de sarcini, care completeaza,
precizeaza si modifica unele dispozitii din acte normative citate mai sus.

Lucrarile de montaj pe santier vor fi conduse de un inginer cu experienta in
asemenea lucrari, ajutat de maistri montatori avand si ei o bogata si recunoscuta activitate
in acest domeniu. Pe fiecare schimb va fi permanent pe santier un maistru montator care
va conduce $i supraveghea lucrarile de monta;.

2.Montarea elementelor metalice

Aceasta trebuie intocmita de personal cu experientd in lucrari de montaj (ingineri,
maistri) care vor conduce montajul findnd seama de specificul lucrérii si utilajelor de care
se dispune, precum si de anotimpul in care se vor face lucrarile de sudare la monta,j.

Documentatia tehnicé de montaj trebuie s cuprinda :

- spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de
construciii;

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de
transport si ridicat ce se folosesc ;

- verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse ;

- pregatirea i executia imbinarilor de montaj ;

- verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata ;

- ordinea de montaj a elementelor;

- metode de sprijinire §i asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare
de montaj.

3.Materiate

- Materiale de baza -

Materialele de baza sunt indicate in planurile de executie, pentru fiecare obiectiv
in parte.

Toate laminatele folosite trebuie sa corespunda prevederilor din standardele de
produse. Laminatele din otel trebuie si fie insotite de certificate de calitate uzinale i sa
fiemarcate de catre uzina producatoare.

Intreprinderea de uzinare a pieselor §i subansamblelor metalice trebuie sa verifice
corespondenta dintre datele cuprinse in centificatele de calitate si cele din STAS 500/2,3 -
80 si STAS 500/1-78.
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Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in uzina a produselor
uzinate, dupa care se vor pastra timp de 10 ani.

Intreprinderea de uzinare verifica la fiecare loc de produse laminate de acelasi tip,
aprovizionate de aceeasi oteiarie, calitatea laminatelor prin analize chimice si incercéri
mecanice.

Incercérile mecanice si tehnologice sunt:

* incercarea la tractiune conform STAS 200 - 87;

* indoirea la rece conform STAS 777-88 ;

* incovoierea prin $oc pe epruvete cu crestaturdin " V" sau " U " dispusa
perpendicular pe suprafata tablei (la laminate cu grosimea t < 10 mm) conform STAS
1400-75, STAS 7511 - 81.

Extragerea epruvetelor se va face conform prevederilor STAS 7324 - 75.

Laminatele livrate din bazele de aprovizionare trebuie sa fie insotite de certificate
de calitate conform prevederilor standardelor de produse.

Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sa corespunda
punctului 2.2, din STAS 767/0/88.

In caz de dubiu uzina constructoare este obligata sa faca toate verificarile din
prezentul capitol.

Suruburile obignuite folosite la montaj pentru prinderi provizorii vor fi guruburi
grosolane conform STAS 920 - 87 cu piulite conform STAS 922 - 89.

Pentru imbinarile de rezistentad cu suruburi obignuite, prevazute ca atare in
proiectele de executie se vor folosi guruburi semiprecise sau precise conform STAS 4272
- 89 cu piulite conform STAS 4071-89 din grupa de caracteristici mecanice 4.6 pentru
piese din OL 37 si 6.6., pentru piese din OL 52 conform STAS 2700/3-89 cu piulite
conform STAS 2700/4-89.

4.0rganizarea controlului calitatii

Controlul calitatii se va face conform prevederilor din STAS 767/0-88 din figele
tehnologice si procesele tehnologice de executie conform proiectului pe fiecare faza de
executie in parte ( sortarea laminatelor gi pregétirea lor, trasarea, debitarea, asamblarea
provizorie in vederea sudarii, prinderea provizorie, sudarea, remedierea defectelor,
prelucrarea cusaturilor, etc.).

In vederea urmaririi controlului executiei, uzina va intocmi si completa “fige de
urmarirea executiei" i "figd de masuratori *. In fige se vor trece pentru fiecare piesa,
marca gi clasa de calitate a otelului, precum si sarja si numérul certificatului de calitate al
lotului din care face parte piesa debitata. In mod analog, pentru fiecare cusétura sudati, in
fisd se va trece poansonul sudorului $i numele maistrului care a supravegheat si controlat
executia.

Pe schite se vor insemna $i locurile unde s-au facut eventualele remedieri ale
cusaturilor sudate ( defecte interioare ) insotite de note explicative scrise pe schita.

Figele de urmarire $i m&suratori intocmite pentru fiecare piesé si subansamblu
sudat, vor fa semnate de C.T.C. uzina gi prezentate la receptia subansamblelor, odata cu
restul documentelor de receptie.

5.Executia cusaturilor sudate

Cusaturile sudate trebuie sa corespunda dimensiunilor din proiect sau celor
prevazute in procesul tehnologic, daca acestea din urméa sunt diferite. Aspectul cusaturilor
trebuie sa rezulte neted uniform si lipsit de defecte.
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La sudarea unui rost, hafturile se vor tiia polizandu-se locul lor sau ele se vor topi
partial si ingloba in cusaturile respective, dupa cum este prevazut in procesul tehnologic
de sudare.

In ultimul caz, locul hafturilor se va curata de eventuale cuiburi de rugina, etc.,
hafturile se vor examina cu atentie incé o daté n ceea ce priveste lipsa fisurilor, cele cu
defecte tratandu-se prin polizare si resudare.

La inglobarea lor prin sudura in cusaturi, se va asigura o perfecta legatura intre
ele si restul materialului depus ulterior.

Arcul electric va fi amorsat numai pe placufele terminale tehnologice in rosturi sau
pe piese speciale de amorsare. Se vor lua masuri ca sa nu se producé deteriorari ale
pieselor in timpui sudarii sau stropirea lor cu metal topit.

Zgura de pe cusaturi se indepanteaza numai dupa racirea normald a acestora. Se
interzice racirea fortata a imbinarilor sudate.

Craterele neumplute se vor indeparta pnn craiuire, polizare si resudare.

La sudurile prevazute cu resudarea radacinii, completarea cu suduri la radacina
se face dupa craifuirea gi polizarea rostului.

La sudarea in mai multe straturi suprafata stratului anterior va fi curatata de zgura,
dupa care va fi examinata de sudor cu ochiul liber si la nevoie cu lupa.

Nu se admit fisuri, lipsa de topire, nepatrunderi ori alte defecte neadmise de
elemente de calitate a cusaturii prevazuta in proiect, conform Instructiunilor tehnice C.150
- 1999,

Daca se constata fisuri, sau in caz de dubiu, sudorul va anunta maistrul sau
inginerul sudor pentru stabilirea cauzelor i masurilor de remediere.

Se recomanda ca acolo unde este posibil, sudarea sa se faca in pozitie orizontala.

Sudurile de pozitie ( verticala, peste cap in comige) pe santier sau la montaj vor fi
executate numai de sudori cu experientd in asemenea lucréri, instruiti, verificati si
autorizat;.

Se interzice sudarea elementelor din otel la temperaturi sub + 5°C, fard aplicarea
de masuri speciale prevazute in procesele tehnologice aprobate de proiectant si f&ra un
riguros control al intreprinderii executante.

6.Condiii de calitate ale cuséaturilor sudate

Indiferent de tipul imbindarilor si forma cusdturilor, calitatea cusaturilor sudate se
verificd dimensional, vizual prin examinarea exterioara si cu lupa, prin ciocénire, cu lichide
penetrante, exceptional i prin sfredelire.

Cusaturile cap la cap vor fi de clasa 2 de calitate.

Abaterile dimensionale si de forma ale cusaturilor cat si defectele de suprafata
neadmise sunt cele din tabelul 7, pentru clasa de calitate indicaté in planurile de executie
din Normativul C. 150 - 99.

La examinarea exterioara si cu lichide penetrante nu se admit:

- fisuri sau crépaturi de nici un fel ;

- crestaturi de topire ( santuri marginale} mai adanci de 5% din grosime a pieselor
sudate, dar cel mult 1 mm la piese mai groase de 30 mm ;

- cratere ;

- cratere initiale gi finale ;

- suprainaltari sau adancituri neadmise ;

- suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinald a
cusaturilor ;

- scurgeri de metal sau stropi reci inglobati in cusatura.
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La verificarea prin ciocanire cu ciocanut usor < de 250 gr., prin care se determina
compactivitatea sudurii, sunetul trebuie s fie clar.

Daca exista dubiu asupra calitatii sudurilor de colt se admit si gauri de control gi
anume maximum o gaura de 8...12mm diametru la 2 ... 4 m. lungime de cusaturd sudati,
dupé care aceasta se umple cu sudura.

La examinarea prin gauri nu se admit defecte ca :

* lipsa de patrundere la rddacind sau intre straturil

¢ incluziuni de zgura n filoane la rddacina cusaturii;

* lipsa de topire pe margini sau intre straturi.

7.Imbinari cu suruburi

Imbinarile cu suruburi obignuite se executa gi controleaza conform punctului 4 din
STAS 767/2- 78.

Pentru imbindrile de montaj pe santier gaurile se vor da cu l... 2 mm mai mici
urmand ca ele sa fie alezate la diametrul definitiv dup3 asamblarea de proba in uzind a
subansamblelor gi prinderea provizorie a tuturor pieselor ce se imbina conform pct. 9.

8.Controlul i verificarea calitatii

Controlul pe parcursul executiei

Controlul pe parcursul executiei are drept scop respectarea calitatii executiei, a
prevederilor din prezentul Caiet de sarcini si din procesul tehnologic de uzinare cu toate
fazele de executje.

Controlul permanent se face : pentru fiecare fazé de executie de maistri, de
inginerul sudor, organul C.T.C. al uzinei conform metodologiei proprii. Delegatul
intreprinderii de montaj si beneficiarul fac controale prin sondaj. Toate organele care
efectueaza controlul permanent sau prin sondaj vor fi instruite si autorizate in vederea
efectudrii acestui control.

Pe parcursul executiei, prin sondaj, se vor efectua si controalele de cétre comisii
de delegati ai beneficiarului si proiectantului.

In vederea urmaririi efectuarii controalelor in timpul executiei, se va infiinta un
registru de control ce va fi {inut in biroul sectiei sau atelierului ce executa lucrarea. In
acest registru se vor trece umatoarele :

a.- Data controlului;

b.- Cine a efectuat controlul;

¢.- Constatarile facute ;

d.- Semnétura persoanelor care au efectuat controlul.

In continuare se vor trece, de cétre intreprinderea executantd masurile luate si
apoi semnétura coordonatorului tehnic al colectivului de uzinare

Reguli generale privind montajul gi receptia pe santier

Intreprinderea care executd montajul va intocmi documentatia tehnici de montaj
conform pct. 3 din prezentul Caiet de sarcini care trebuie s& cuprinda si :

* tehnologia de montaj ;

» tehnologia de asamblare - sudare a imbinarilor sudate pe santier;

Toate aceste tehnologii trebuie sa tind seama de prevederile prezentului Caiet de
sarcini i de standardele, normativele, instructiunile si reglementérile in vigoare si trebuie
aduse la cunostinta proiectantului i beneficiarului.

Descarcarea, manipularea gi depozitarea pieselor, elementelor si subansamblelor
pe santier se va face in aga fel incat sa se evite deteriorarea, suprasolicitarea sau
deformarea acestora, precum si s3 fie ugor identificate la monta;.
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Receptia pe santier a elementelor metalice se va face conform pct. 5.2. din STAS
767/0-88.

La ridicarea gi manipularea elementelor in timpul montajului, acestea vor fi prinse
de carlige, lanturi sau cabluri cu ajutorul ghiarelor cu surub sau altor piese aseméanétoare.

Se interzice sudarea la temperatura de sub + 5°C. in caz ca va fi necesar sa se
sudeze la temperaturi mai joase, intreprinderea de montaj cu acordul proiectantului va
intocmi o tehnologie de sudare speciala pentru acest caz.

Se interzice sudarea de piese auxiliare de montaj (urechi, carlige, etc.) de piesele
si subansamblele de rezistenta ale structurii sau gaurirea acestora fara aprobarea scrisa a
proiectantului.

Inainte de montarea unei piese in pozitia din proiect se va face 0 méasurare
corecta a distantei dintre plesele intre care trebuie, sau de care trebuie fixata gi se va

compara cu aceea a piesei ce se monteaza. in caz de nepotrivire, mtrepnnderea de
montaj poate face ajustéarile necesare, daca acestea nu afecteaza rezistenta piesei sau
structurii si la nevoie, va cere avizul proiectantului.

Pozitia corecta a pieselor ce se monteaza ca si dimensiunile structurii se verifica
in timpul montajului prin masuratori repetate.

Lucrarile de sudare pe santier vor fi conduse si verificate permanent de un inginer
pe schimb si un numar de maistri proportional cu volumul lucrarilor de montaj ce se
executa simultan.

Inginerul sudor trebuie sa aiba experienta in executarea lucrarilor de sudura.

Maistri sudori vor fi instruiti, verificati st autorizati pentru tipul de fucrari de sudare
ce se folosesc la structura metalicd, tinand seama de tipul imbindnlor si pozitiile de
sudare.

Sudorii ce vor executa imbinarile sudate la montaj pe santier trebuie sa fie in
masura sa execute in bune conditii cusaturile sudate in orice pozilie de sudare si pentru
orice tip de suduri precum si s lucreze la indltime pe schele.

Sudorii trebuie sa fie verificati si autorizati pentru procedeele de sudura aplicate,
indiferent dacé executa suduri pe santier sau in uzina.

Verificarile calitatii lucrarilor se vor face pe fiecare fazé de lucru conform
tehnologiei de asamblare — sudare intocmita si avizata.

Instructiunile de santier cu SIRP se vor executa gi verifica conform cu
Instructiunile tehnice C.133 - 82.

Receptia structurii metalice se va face, conform reglementérilor in vigoare privind
efectuarea receptiei obiectivelor de investitie, {indnd seama si de prevederile pct. 5.3 din
STAS 767/0-88.

9.Sarcinile inginerului sudor

Inginerului sudor 1i revin urmatoarele raspunderi $i sarcini:

a.- raspunde de buna calitate a lucrarilor de sudura ;

b.- admite la lucru numai sudori autorizati pentru procedeul de sudura si categoria
de material utilizat in executie ;

c.- verifica sudorii pe parcursul executiei, ori de céate ori considera ca este
necesar;

d.-verificd permanent starea de functionare a utilajelor si agregatelor de sudare si
ia masuri pentru reglarea si buna lor functionare ;

e.- verifica buna functionare a aparatelor de control $i executia contactelor la
masa;
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f.- se incredinteaza ca materialele de baza si cele de adaos folosite corespund
conditiilor prevazute in Caietul de sarcini gi tehnologia de sudare ;

g.- controleaza ca materialele de baza si de adaos sa fie pastrate uscate conform
prevederilor instructiunilor de folosire si caietului de sarcini;

h.- ia masurile necesare pentru respectarea intocmai a prevederilor din caietul de
sarcini, a prescriptiilor din STAS 767/0/88, a Normativului C.150 —99 a proceselor
tehnologice de executie si a figelor tehnologice pe care trebuie sa le cunoasca perfect,
dand in acest sens instructiuni si maigtrilor sudori ;

i.- verifica pe parcursul executiei respectarea intocmai a planurilor de executie, a
proceselor tehnologice pe faze de executie, a prevederilor din caietul de sarcini gi a
standardelor gi normativelor indicate mai sus ;

j.- verificd pe parcursul executiei si la terminarea fiecarui subansamblu sudat,
calitatea lucrarilor de sudare ;

k.- ia masuri de prevenire a eventualelor defecte in cusatura si stabilegte
procedeele de remediere a acestora ; pentru cazurile mai dificile va cere avizul unui for
competent;

.- se convinge ca fisele de urmarire a executiei sunt in conformitate cu prevederile
din Caietul de sarcini, sunt completate si tinute la zi ;

m.- controleazé daca pe piesele debitate sunt notate marca si clasa de calitate a
otelului $i numarul lotului conform caietului de sarcini ;

n.- controleaza inainte de receptie, fiecare subansamblu sau ansamblu sudat din
punct de vedere calitativ $i dimensional si se convinge ci eventualele abateri se
incadreaza in tolerantele admise ;

0.- ia méasuri ca toate normele si prevederile de protectie a muncii s4 fie integral
respectate.

10. Sarcinile maistrului sudor $i programul de examinare pentru autorizarea
maistrului sudor

a.- Lucrarile de sudare vor fi conduse si supravegheate permanent de un maistru
sudor;

b.- Maistrii sudori sunt subordonati inginerului sudor, repartizat pentru aceasta
lucrare

c.-Sarcinile si raspunderile maistrilor sudori se stabilesc de cétre un inginer sudor
si li se transmit acestora in scris .

Sarcinile principale ale maistrului sudor sunt:

a.- Verificarea calitativd a materialelor ce urmeaza a fi sudate (laminate);

b.-verificarea materialului de adaos { flux, sarma, electrozi ) privind conditiile de
pastrare a acestora conform prevederilor din norme si din caietele de sarcini;

c.- verificarea inainte de inceperea sudarii a rosturilor pregétite pentru sudare ;

d.- verificarea aparatelor si agregatelor de sudare ;

e.- verificarea reglarii regimului de sudare ;

f.-repartizarea sudorilor pe tipuri si feluri de suduri, conform aptitudinilor si
autorizarii acestora;

g.- verificarea normelor de protectia muncii la sudare ;

h.- verificarea pe faze de executie a cusaturilor sudare si a subansamblelor
sudate ;

i.- pentru indeplinirea sarcinilor mentionate, maistru! sudor va trebui sa aiba
cunostinte generale de metalurgie, constructii metalice, metode de sudare, metode de

vetificare a cusaturilor sudate.
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Ei vor fi gcolarizaii gi instruiti de cétre un inginer sudor pentru genul de lucréri ce
urmeaza sa le execute.

2.LUCRARI DE BETOANE

a.Generalitati:

Pentru stabilirea clasei betonului folosit, o importantd mare o are clasa de
expunere a betonului. Clasele de expunere pentru betoane sunt definite in Tabelele 1, 1a
si 2 din SR EN 206-1/2002 si NE 012-1/2007. Cazurile uzuale de combinatii de clase de
expunere sunt prezentate in Tabelul 1a din NE 012-1. Astfel exista clasa X0 - beton fara
risc de coroziune sau ata; XC - coroziune datorata carbonatarii (Carbonation);
(XC1...XC4); XD - coroziune datorata clorurilor de alta origine decat cea de mare
(Deicing Salt);(XD1...XD3); XS - Coroziune datorata clorurilor din apa de mare
(Seawater); (XS1-XS3); XF - Atacul inghet-dezghetului cu sau fara agenti pentru dezghet
(Frost);(XF1-XF4); XA - Atac chimic (Aggressive enviroment);(XA1...XA3); XM - Solicitare
mecanica a betonului prin uzura (Mecanical abrasion);(XM1...XM3).

Folosirea componentelor speciale sau locale la prepareaa betonului si care nu
sunt tratate in SR EN 206-1, vor trebui s fie insotite de un Agremet Tehnic European
valabil, Standarde nationale coresondente sau Norme tehnice locale in vigoare, in focul
in care se toarna betonul.

Pentru alte cimenturi care nu sunt cuprinse in SR EN 197-1 aptitudinea generala
de utilizare trebuie sa se faca pe baza prevederilor altor standarde europene de cimenturi
in vigoare, a standardelor nationale SR 3011, SR 7055, STAS 10092, elaborate avand in
vedere principii $i proceduri recunoscute care sunt in conformitate cu standardul SR EN
206-1. Pentru toate cimenturile pentru care nu existad experienta de utilizare in betoane,
in tara, folosirea acestora se va face numai pe baza unor rezultate ale cercetarilor
experimentale prin care sa se demonstreze comportarea betoanelor la diferite tipuri de
solicitari fizico- mecanice si de mediu.

Utilizarea agregatelor din beton reciclat se face pe baza agrementelor tehnice iar
acestea nu trebuie sa depasasca 5% din cantitatea totala de agregate. Compatibilitatea
aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificata prin incercéari preliminare. Curbele
granulometrice recomandate pentru prepararea betonuiui cu agregate naturale fara
reutilizare sunt prezentate in figurile L.1, L.2, L.3, L.4, L.5 din Anexa L a SR 13510 pentru
diferite dimensiuni nominale maxime ale agregatelor 0/8, 0/16, 0/22, 0/32 si 0/64 mm.
Compozitiile granulometrice ale agregatelor individuale sau compuse sunt determinate
avéand in vedere SR EN 933-1 pe site conform SR ISO 3310. Balastul se poate folosi la
producerea betoanelor de clasd C12/15 sau mai mica conform SR EN 206-1.

Utilizarea adaosurilor in betoane, de exemplu folosirea cenusilor ca adaosuri in
betoane trebuie sa se faca pe baza avizelor sanitare eliberate de organismele abilitate
ale autoritatii de reglementare din domeniul s@natatii si numai pe baza rezultatelor unor
cercetari experimentale prin care sa se demonstreze comportarea betonului expus in
anumite medii specifice in ceea ce privesgte caracteristicile de rezistenta si durabilitate
conform cerintelor formulate in SR EN 206-1, Anexa E. De asemenea, betonul care
contine cenusa trebuie sa fie evaluat continuu datorita variatiilor adaosurilor, pe centre de
colectare (CET-uri) de adaosuri.

in general, stabilirea dozajului de adaosuri de orice natura la prepararea
betonelor se va realiza prin metoda descrisa in SR EN 206-1 si anume Conceptul
referitor la coeficientul k care tine cont in acelas timp si de raportul apa ciment si de

cantitatea de adaos. Cantitatea de adaos rezultata prin folositea acestei metode depinde
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si de natura adaosului.

Betoanele trebuie sa fie preparate cu aditivi conform SR 13510. Utilizarea
aditivilor in amestecul pentru prepararea betoanelor este data in Tabelul 2a din SR
13510. Cantitatile de aditiv din fiecare categorie care se vor folosi in amestecul pentru
beton se va stabili conform normelor care ii indica. Cand nu exista informatii acestia se
vor folosi in cantitatile indicate de producéator, pe bazad de Agrement tehnic.

Pentru stabilirea mediilor agresive chimic si a clasei de expunere la agresivitate
chimic& se va lua in considerare si Anexa | la NE 012-1 in care sunt detaliate patru clase
de agresivitate ale mediului inconjurator asupra elementelor de beton armat si
precomprimat.

Tabelele 7 si 8 din SR EN 206-1 stabilesc clasele de rezistenti la compresiune
pentru betonul intérit de ambele tipuri, adicd normal si usor. Se pot folosi {i clase
intermediare de rezistenta a betoanelor dacé acestea sunt acceptate si de normele de
calcul structural. Notatia de exemplu C 12/15 are urmétorul sens: Beton de clasa, primul
numdr este rezistenta caracteristica la 28 zile masurata pe cilindri de 150mm diametru si
300mm inalfime notata cu fckeil iar al doile numar reprezinta rezistenta caracteristica la
28 zile masuratad pe cuburi de 150mm latura notatd cu fckcub. Tabelul 9 din SR EN 206-1
stabileste clasele de masa volumica pentru betonul usor.

b.Stabilirea claselor de consistenti: a betoanelor se face conform EN 206-
1/2002 si NE 012-1/2007 dupa patru metode: S1...84 - clase de tasare, V0...V4 - clase
Vebe, CO0...C3 - clase de compactare, F1.,.F6 - Clase de raspandire.

Metodele de incercare recomandabile pentru masurarea consistenfei sunt
metoda raspéandirii (conform SR EN 12350-5) pentru betoanele fluide si metoda taséarii
(conform SR EN 12350-2) pentru betoanele vartoase. Tolerantele adimise pentru
incercérile de consinstentd sunt date ca limite maxime si minime in Tabelul 11 din SR EN

206-1.
Clase de tasare — Tabelul 3 Clase de compactare -
din SR EN 206-1 Tabelul 5 din SR EN 206-1
- P T hdice de
_ Clase Tasarea (mm) | Cilase R ie
L %—%...-- ......_19."_'4.0_____.:. Cc.0 '1 Peste 1,46
NS 50...80 . Cc1 | 145.126
..... §3 | 100.1a50 I ¢c2 | 125.1,11 |
S_4 160.210 | c.3 | 1.10.1,04
| S:5 Peste 220  [Clase de réspandlre - Tabelul|
Clase Vebe - Tabelul4dinSR|  6dinSREN 2061 |
. EN206-1 Al Clase Diametrul E
Clase Vebe {s} e T réspandirii {mm}
F_1 Sub 340
VO | Peste30 =5 1 350.410 |
V1 L %021 1 ps T aoias0 |
V2 20.11 | F 4  490..850 |
V3 |  10.8 F 5 560..620 |
V_4 5.3 F 6 Peste 630 |
C. Con;mutul maxim de clorurl al agregatelor: se conmderé urmatoarele limite:
maximum 1% (Cl 1,0) pentru beton fara armatura sau alte piese metalice
inglobate,
. intre 0,2...0,4% (C1 0,2-Cl 0,4) pentru beton armat gi cu piese metalice
inglobate

- intre 0,1...0,2 (C10.1...CI 0,2) pentru beton precomprimat.

Copyright © 2002-2021 TehnolnstalNord. Toate drepturile rezervate conform :Legea nr 8/1996 privind dreptul de autor sl drepturile conexe,
Legea 11/1991-Legea combaterii concurentei neloiale cu completarile Legil 298/2001 si Legea 21/1996-Legea concu 'sq_tﬂ’

S pr*ln'l-
22 For. Phana nn-l-ﬂd. .-T m



Denumire proiect Faza Nr./ data FProiectant general Beneficiar

TEHNO INSTAL NORD
COMUNA
MIHAI EMINESCU

“ MODERNIZARE GARD $COALA CERVICEST!, | -
LOCALITATEA CERVICEST|, COMUNA MIHAI | " | 25272021
EMINESCU, JUD. BOTOSANI ” s

raotela adiliitareo

Pentru cimentul CEM il continutul de clor trebuie sa fie de maximum 0,10 %
pentru toate tipurile de betoane. in general temperatura betonului proaspat nu trebuie s&
depageascéd 30°C in cazul in care nu au fost fuate masuri speciale pentru a se asigura ca
depasgirea temperaturii peste 30°C nu va avea consecinte negative asupra calitaii
betonului intarit (de exemplu incercéri prealabile prin utilizarea unui aditiv intarzietor).

in cazul in care temperatura aerului este situata intre + 5°C si - 3°C, temperatura
betonului nu trebuie sa fie mai mica de + 5°C. In cazul in care dozajul de ciment este mai
mic de 240 kg/m?® sau dacé se foloseste ciment cu caldura de hidratare redusa (de
exemplu de clasa 32,5 N) temperatura betonului trebuie s fie mai mare de + 10°C la locul
de punere in opera. Toate cerintele de incalzire sau racire artificald a betonului trebuie
stabilite de comun acord intre producatorul si utilizatorul betonului.

La temperaturi ale aerului mai mici de - 3°C, temperatura betonului trebuie s fie
mai mare de +10 °C. Trebuie luate masuri corespunzétoare de tumnare pe timp friguros
care constau in protejarea betonului impotriva inghetului. Este recomandata utilizarea
cimenturilor cu degajare mare de céldura gi/sau aditivi acceleratori de intérire si anti-
inghet. Nu se recomanda punerea n opera a betonului la temperaturi ale aerului situate
sub - 10°C.

In cazul betonului tumat sub ap# pentru executia unor elemente portante, raportul
A/C nu trebuie s& Continutul de aer din beton trebuie determinat daca se cere conform SR
EN 12350-7.depageasca 0,60. In cazul unor expuneri suplimentare agresive, de exemplu
de tip XA, dozajul minim de ciment trebuie sa fie de cel putin 350 kg/m? la o dimensiune
maxima a granulei de 32 mm.

Continutul minim de aer antrenat in amestecul pentru betoane este dat in Tabelu!
3a din SR 13510 prezentat mai jos:

Tabelul 3a din SR 13510 — Conditii de utilizare a aditivilor
Dimensunea maxima a Aerul antrenat (% din volum). |  Aerul antrenat (% din volum).
agregatelor (mm) Valori medii Valori individuale
8 > 6,0 >5,5
16 >55 > 5,0
22 >5,0 >4,5
32 >4,5 >4,0
63 >4,0 > 3,5

Epruvetele de beton prelevate pentru verificarea calitatii betonului in sensul
atribuirii unei clase de beton vor trebui pastrate in aceleasi conditii climatice cu betonul
pus in operd pana la momentul incercérii lor. Dacé aceast# conditie nu este respectata,
rezultatele incercarilor pot servi doar pentru controlul intaririi betonului. Se pot utiliza gi
epruvete de alte dimensiuni, rezistentele la compresiune pot fi echivalate cu rezistenta
obtinuta pe cuburi de 150mm pe baza unor relatii de echivalenti adecvate, fara ca
rezultatele sa fie utilizate pentru determinarea clasei betonului.

De asemenea in Tabelul 13 din SR EN 206-1 sunt date frecvetele cu care trebuie
facuta esantionarea probelor si inplicit incercarile pentru stabilirea rezistentei la
compresiune pentru fiecare tip sau familie de betoane produsa. in acelas timp Tabelele
14,15,16,17,18 din SR EN 206-1 stabilesc planul de esantionare pentru stabilirea altor
caracteristici ale betoanelor, erorile adimise si alte elemente importante pentru
desfasurarea activitatilor de esantionare si incercare a productiei de betoane.

d.specificatiile betonului conform SR 13510:

In cazuri particulare (de exemplu betonul aparent, beton de inaita rezistenti la
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uzura, beton turnat sub apa, etc.) producatorul, utilizatorul si beneficiarul trebuie sé se
puna de acord cu cerintele particulare privind compozitia betonului si specificatiile de
aplicare a materialelor in beton.

In general proiectantul va trebui sa specifice pentru betonut proiectat urmatoarele
informatii:

a) cerinte de conformitate cu SR EN 206-1;

b) clasa de rezistenta la compresiune;

) clasele de expunere (a se vedea articolul 11 din SR EN 206-1, pentru
specificatiile prescurtate);

d) dimensiunea nominald maxima a agregatelor;

e) clasa de cloruri continute functie de tipul utilizarii betonului (beton
nearmat, armat, precomprimat) conform Tabelului 10 din SR EN 206-1;

In plus pentru betonul usor:

f) clasa de masa volumica sau masa volumica {inta;

Pentru betonul greu:

q9) masa volumica {inta;

In plus pentru betonul gata de utilizare si betonul de santier:

h} clasa de consistenta, sau in cazuri speciale valoarea {int& a consistentei.

e.Livrarea betonului conform SR 13510:

Utilizatotul betonului trebuie s& se puna de acord cu producétorul betonului,
inainte de livrare asupra urmatoarelor:

- data, ora si ritmul livrarii;

si daca este necesar, sa informeze producatorul asupra:

- distantelor de transport;

- gabaritului, accesului, transporturilor speciale pe santier;

- metodelor speciale (utilizate) de punere in opera (inclusiv prin pompare);

- volumului betonierelor pentru a se putea respecta programul de punere in
opera a betonului;

- limitarilor asupra tipului de vehicule de livrare; exemplu de tip: echipament
cu sau fara agitare, dimensiuni, indltime sau greutate totala.

f. Informatii care se pot cere de cétre utilizatorul betonului citre producétor
conform SR 13510:

Utilizatorul poate sa ceara, cand emite comanda, informatii privind compozitia
betonului, ca sa poata

pune in opera corect betonul proaspat, sa-i aplice metoda de tratament adecvata
si s@ evalueze evolutia rezistentei. Astfel de informatii trebuie furnizate, la cerere, de
producator inaintea livrarii.

Informatiile urméatoare trebuie furnizate pentru betoanele cu performante
specificate la cerere:

a) tipul si clasa de rezistentd a cimentului i tipul de agregate;

b) tipul de aditivi, tipul i continutul aproximativ de adaosuri, daca este cazul;

c) raport apé/ciment {inta;

d) rezultatele incercérilor efectuate recent, pentru acest beton, de exemplu:
cele de control, al productiei sau incercari initiale;

e) evolutia rezistentei;

f) sursa materialelor componente.

a) pentru betonul in care se adauga aditiv pe santier: clasa de consistenta

sau consistenta prevazuta inainte si dupa adaugarea aditivului.
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g.Bonul de livrare va trebui s contind urmatoarele informatii conform SR
13510:

La livrarea betonului, producatorul trebuie sa emita utilizatorului un bon de livrare
pentru fiecare sarjd de beton pe care sunt imprimate, stampilate sau inscrise cel putin
informatiile urmatoare:

- numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

- numarul de serie a betonului;

- data gi ora de incércare, aceasta inseamnd momentul primului contact intre
ciment $i apa;

- numarul autovehiculuiui sau identificarea vehiculului;

- numele cumparatorului;

- numele si localizarea gantierului;

- detalii sau referinte referitor la specificatii, de exemplu numarul de cod,
numarul de comanda;

- cantitatea de beton in metri cubi;

- declaratia de conformitate cu referinte la specificatii i la SR EN 206-1;

- numele sau marca organismului de certificare daca este cazul;

- ora de sosire a betonului pe santier;

- ora de incepere a descarcarii;

. ora de terminare a descéarcirii.

5 in plus, bonul de livrare trebuie sa furnizeze detaliile urmatoare:

- pentru betonul cu proprietati specificate:

- clasa de rezistent;

- clasa de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in
conformitate cu Tabelul 1 si Anexa F cu indicarea combinatiilor de clase de expunere);

- clasa de confinut de cloruri;

- clasa de consistenta sau valoarea tinta;

- valorile limitd de compozifie a betonului, cand sunt specificate (inclusiv
continutul de apa al agregatelor);

. tipul si clasa de rezistentd a cimentului, cand sunt specificate;

- tipul aditivilor gi adaosurilor, daca sunt specificate;

- proprietatile speciale, daca au fost cerute;

- dimensiunea nominald maxima a agregatelor;

- pentru betonul ugor sau betonul greu, clasa de masa volumica sau masa
volumica {int3;

- pentru betonul avand compozitia prescrisi:

- detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment si daca este
cerut, tipul de aditivi;

- fie raponrtul apa/ciment, fie consistenta in termen de clasa sau de valoarea
tinta in functie de specificatii;

. dimensiunea nominald maxima a agregatului.

In cazul in care se adauga aditiv pe santier, ora exactd la care s-a adaugat,
cantitatea care s-a adaugat, volumul. .

Adaosul de apa este interzis la livrare. In cazuri speciale, aditivii pot fi adaugati,
aceasta actiune fiind Tn responsabilitatea producétorului, in vederea aducerii consistentei
la valoarea specificatd, sub rezerva ca valorile limitd permise prin specificatie nu sunt
depdsite si ca aceastd adaugare de aditiv este prevazutd prin proiectarea compozitiei

betonului. Toata cantitatea suplimentara de aditivi din camionul malaxor trebuie inregistrata
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in bonul de livrare, in toate cazurile. Daca cantitatea de aditiv addugata pe santier in
camionul malaxor conduce la depagirea cantitafii admise prin specificatie, trebuie ca sarja
de beton sa fie inregistrata ca "neconforma”, pe bonul de livrare. Pantea care solicita acest
adaos este responsabild de consecinte si este de acord ca s fie inregistrata pe bonul de
livrare.

intr-un malaxor, durata de re-amestecare dupa ad3ugarea aditivilor trebuie sa se
stabileasca in functie de tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai mica de
1min/m?® sau de 5min. pentru o cantitate mai mica de 5m3.

Pentru fiecare statie de betoane, producétorul de beton trebuie s& numeasca un
responsabil calificat pentru controlul productiei. Aceastd persoand trebuie sa aiba
cunogtinte suficiente in domeniul betonului si al reglementarilor specifice si s& poata proba
acest lucru. Sarcinile si calificarea personalului ce deservegte statile de betoane sunt
prezentate in reglementarile in vigoare. Personalul angajat in controlul productiei trebuie
sa fie angrenat intr-un program de formare continud in domeniile fabricarii, controlului si
incercarii betonului (instruirea trebuie sa se faca cel mult la trei ani sau ori de céte ori se
considera ca este necesar).

Inspectia pentru controlul productiei si controlul conformitatii betonului trebuie
efectuatd de catre organisme de inspectie aprobate sau recunoscute, apte pentru controtul
conformitétii aga cun este descris in SR EN 206-1.

In Anexa F si M la SR EN 13510 gi Tabelele F.2.1, F.2.2, F.3.1 - F.3.4 sunt detailate
informatii despre clasele de betoane, cimenturile si dozajele de ciment in raport cu clasele
de expunere. Alegerea tipului, dozajului, raportului apa/ciment si a clasei minime de beton
pentru o anumita clasa de expunere se va selecta pe baza informatiilor cuprinse in aceste
anexe gi tabele.

De asemenea in Tabelele F.4.1, F.4.2 este prevazut continutul maxim admis de
pérti fine din amestecul pentru beton raportat la dozajul de ciment.

In anexa M la SR EN 13510 si Tabelele M.1, M.1.1, M.2.1, M.2.2 sunt detaliate
caracteristicile si aria de utilizare a cimenturile produse uzual in Romania iar in Anexa N la
SR EN 13510 si Tabelul N.1 sunt descrise perioadele de timp de la tumare pentru care
trebuie sa se faca tratarea betonului.

Tabelul F.4.1 din SR 13510 — Confinutul maxim admis de pérti fine in betonul preparat cu agregate avand
dimensiunea granulelor cuprins3 de la 16 mm pana la 63 mm pentru betoane de clasé <C50/60 si LC <50/55

Dozajul de ciment (ka/m?3) Continut maxim in parti fine (kg/m?) < 0,1 25 mm
Sub 300 400
300...400 Dozajul de ciment + 1 00
Peste 400 500

Tabelul F.4.2 din SR 13510 — Continutul maxim admis de pérti fine in betonul preparat cu agregate avand
dimensiunea granulelor cuprinsé de la 16 mm pana la 63 mm pentru betoane de clasa >C50/60 si LC >50/55

Dozajul de ciment (kg/m?) Continut maxim in parti fine (kg/m3) < 0,1 25 mm
Sub 400 500
400.450 Dozajul de ciment + 1 00
450.. .500 550
Peste 500 600

in general betoanele sunt accepate ca facand parte din EURO clasa A de
rezistenta la foc conform SR EN 206-1 si nu trebuie incercat.
Activitatea de producere a betonului trebuie sa se desfasoare cu personal instruit
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si care s3 fie adaptat la tipul de beton pe care il produce (de ex. Beton usér, beton de
inalta rezitenta, etc.). Echipamentele si utilajele trebuie depozitate astfel incat
caracteristicile lor functionale sa nu se modifice simtitor de la o utilizare la alta si acestea
sa nu fie contaminate cu agenti agresivi pentru beton in timpul depozitéarii.

In Tabelul 21 din SR EN 206-1 sunt date tolerantele admise pentru dozarea
componetilor betonului la care producatorul betonului trebuie sa se alinieze. De asemenea
in Tabele 22,23,24 din SR EN 206-1 sunt date toate procedurile de control la care
producatorul betonului trebuie s& se supuna.

BETON S| BETON ARMAT - EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON Si
BETON ARMAT.

a.Cerinte si criterii de performata privind proiectul de executie conform NE
012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 1 si Anexa B din NE 012-2/2011.
Acestea vor fi urmarite si respectate de executantul lucrarii in toate prevederile lor.

Cuprinderea acestor prevederi minimale in proiectele de executie nu depinde de
categoria de importan{a a constructiilor si nici de clasele de verificare pentru executarea
lucrarilor. Mentiunea ,daca este cazul" se refera la prevederi necesare in functie de
conditiile de exploatare, de complexitatea lucrarilor, de conditiile de executare a lucrarilor
si altele asemenea.

In cazurile in care nu se cer conditii deosebite, in proiect trebuie facutd mentiunea
ca se vor respecta, pentru lucrarea sau caracteristica respectiva, prevederile din prezentul
normativ NE 012-2.

Informatile care trebuie cuprinse in proiectele de executie pentr lucrari de beton si
beton armat sunt urmatoarele:

1.Prevederi privind trasarea:

- pozitiile axelor, precum si a liniilor secundare pentru trasare, dupé caz, cu
clase de toleranta;

- cotele de nivel, cu clase de tolerants;

- datele suplimentare necesare pentru trasarea elementelor cu forme si/sau
pozifii deosebite, n plan si pe verticala;

- pozitia in plan si cote, cu clase de toleranta, pentru piese inglobate in
fundatii;

- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), daca este cazul;

- conditii deosebite pentru efectuarea trasarii, daca este cazul.

2.Prevederi privind cofrajele si sustinerile acestora:

- dimensiunile in plan si pe verticald, cu clase de toleranta;

- pozitia relativa, in plan, fatd de axe, cu clase de tolerant3;

- cota fetei inferioare si/sau superioare, dupé caz, cu clase de toleranta;

- datele suplimentare necesare pentru executarea cofajelor cu forme si/sau
pozitii deosebite, in plan si pe verticald,

- calculul cofrajelor si sustinerii acestora, sau precizarea privind necesitatea
unui proiect tehnologic pentru cofraje, caz in care se elaboreazi caiet de sarcini pentru
aceasta;

- precizarea necesitétii calculului privind deformatiile cofrajului si conditiile,
cu clase de toleranta, pentru deformatiile admisibile;

- precizarea conditiilor privind spatiile de tumare realizate in teren

(terasamente);
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- precizarea conditiilor deosebite, daca este cazul, pentru:

- planitatea suprafetei cofrate, cu clase de tolerants;

. rectilinitatea muchiilor, cu clase de toleranta;

- etangeitate;

- agentii de decofrare;

- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire);

- precizarea conditiilor privind modul de decofrare, daca este cazul.

3.Prevederi privind armatura nepretensionata:

- tipul si clasa produselor prevazute pentru fiecare categorie de armaturi;

. diametrul, precum gi forma armaturilor, notate
distinct si unitar, cu clase de tolerantd, daca este cazul;

- pozitia relativa gi fati de cofraj a fiecarei armaturi;

- acoperirea cu beton, precum si conditii pentru distantieri, daca este cazul;

- pozitiile i lungimile de suprapunere, cu clase de
toleranta, precum si alte conditii, pentru innadirile prin suprapunere;

- conditii pentru alte moduri de innadire, daca este cazul, cu precizarea
acestora;

- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire);

- conditia, explicitd, de a fi incunostiintat in cazurile in care
nu se utilizeaza tipul si/sau clasa de produse prevazute in proiect.

4.Prevederi privind piesele inglobate in beton:

- detalii de executare pentru piesele care se
confectioneaza sau datele necesare, complete, pentru piesele care se
procura de pe piata;

- pozitia in cofraj, cu clase de toleranta, in ceea ce priveste:

- amplasarea fata de axe;

- amplasarea fata de suprafata elementelor;

- cotele de nivel, daca este cazul;

- pozitia, in cazul pieselor nesimetrice;

- conditii pentru receptia pieselor care se inglobeaza, daca este cazul;

- conditii privind montarea in cofraj, dacé este cazul, de exemplu:

- pentru benzile/profilele de etangare la rosturile de turnare;

- pentru etangarea pieselor cu goluri care trebuie sa raméana libere;

- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), daca este cazul.

5.Prevederi privind punerea in opera a betonului:

- specificarea privind betonul:

- clasa de rezistenta;

- alte conditii specifice, dupa caz (clase de lucrabilitate, de permeabilitate,
de gelivitate, continut de aer oclus etc.);

- conditii pentru betonul proaspét, daca este cazul (prizd accelerats sau
intarziatd etc.);

- determinarile care trebuie efectuate pe betonul proaspét;

- epruvetele necesare pentru elemente sau parti de constructie si etapele in
care se realizeaza

acestea;

- amplasarea rosturilor de tumare sau conditia explicita a turnarii continue,
fara intrerupere;

- modul de protectie si tratare a betonului;
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. conditii privind decofrarea:

- termene sau rezistenie minime ale betonului;

- mentinerea unor sprijiniri, cu detalii;

stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), dupa caz, pentru
turnarea betonului, tratarea si protectia acestuia $l decofrare.

Toate aceste informatii vor fi detaliate in Proiectul de executie al lucrérii
de catre Proiectant in Memoriul tehnic, Caietul de sarcini, Planuri, Detalii si Note
pe planse intr-o forma clara.

b.Cerinte si criterii de performata privind trasarea de detaliu pentru
cofraje conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 2 gi capitolul 6 din NE 012-2/2011.

Acestea vor fi urmarite si respectate de executantul lucrarii in toate prevederile
lor. Astfel:

Trasarea de detaliu se realizeaza pe baza proiectelor, in raport cu punctele si
reperele de nivel, materializate pe teren odata cu trasarea pentru amplasarea
constructiilor, pentru determinarea conturului gi/sau axelor principale ale acestora.
Materializarea acestor repere, planimetrice si altimetrice, trebuie sa fie astfel realizata
Tncét sa constituie puncte de referinta pe intreaga durata a executarii constructiei
respective, servind la transmiterea cotelor in plan si pe verticala la toate nivelurile
acesteia.

Inainte de a incepe efectuarea trasarii de detaliu trebuie sa se verifice, pe baza
documentelor de receptie a trasarii pentru amplasare, a proceselor verbale de predare-
primire i direct la fata locului, reperele care fixeaza conturul gi/sau axele principale ale
constructiei (linii de referinta), precum si reperele de nivel.

Verificarea trasarii se refera la corespondenta dintre cotele din teren (in plan si
de nivel) si cele din proiect. Trasarea pentru elemente care se repetd, pe verticala (spre
exemplu, la etajele succesive ale unei clédiri) sau pe orizontald (spre exemplu, siruri
de stélpi) se va efectua, pentru fiecare in parte, dupa reperele de baza si nu fata de
elementul precedent. In cazurile in care se constata abateri intre elemente succesive
(cel existent gi cel pentru care se efectueaza trasarea) mai mari decéat cele admisibile,
se va ingtiinta Proiectantul pentru a stabili modul de tratare a neconformitatii.

Pentru trasare se va utiliza aparatura corespunzétoare ca domeniu de utilizare
si precizie. Precizia aparaturii utilizate la trasare va fi cu o clasd mai mare decéat cea
prevazuta pentru tolerantele la trasare. Trasarea lucrarilor de terasamente pentru
fundatii realizate fara cofraj, de reguld in sapatura, se realizeaza fatad de axele
fundatiilor respective, care trebuie s fie precizate in proiect si materializate pe teren.

Trasarea formei in plan a volumului cofrat se efectueaza fata de axele
elementelor care se toama in cofraj i se materializeaza prin repere sau linii fata de
care sa se poata stabili, prin masurari simple, pozitia cofrajului respectiv. Trasarea
cotelor pentru partea de sus, pana la care se toarna betonul, se efectueaza prin
marcarea pe fetele laterale ale cofrajului, intr-un mod care s& permita identificarea
acestei marcari in conditiile de turnare a betonului (identificare directa sau prin
masurare fata de repere situate desupra limitei de turnare respective), precum si in
cazul unor suprafete de intindere mare, prin stabilirea unor modalititi de masurare
punctuala a cotei respective, la distante convenabil alese.

Receptia lucrarilor de trasare de detaliu pentru cofraje si pentru montarea
elementelor prefabricate consta in consemnarea efectuarii lucrarilor, prin Proces verbal

de receptie calitativa pe faze, care trebuie sa cuprinda cel putin urmétoarele:
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materializate pe teren odaté cu trasarea pentru amplasarea constructiei, care au stat la
baza trasarii de detaliu;

b) echipamentele utilizate pentru efectuarea trasarii de detaliu si, dupé caz,
procedurile utilizate (tipul si denumirea echipamentelor, exactitatea acestora si
mentionarea documentelor privind verificarile metrologice, codurile procedurilor, etc.);

(o)) modul de materializare a trasarii efectuate;

d) predarea-primirea intre executantul lucrarilor de trasare de detaliu si
executantul lucrarilor ultericare (cofraje sau montare elemente prefabricate), a reperelor
materializate ale trasarii efectuate;

e) obligatia executantului trasarii de detaliu de a interveni in cazurile in care
apar neconformitati privind trasarea de detaliu la executarea lucrarilor ulterioare.

¢.Cerinte si criterii de performati privind realizarea cofrajelor si
sustinerilor acestora conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 3 gi capitolul 7 din NE 012-2/2011.
Acestea vor fi urmarite si respectate de executantul lucréarii In toate prevederile lor.
Astfel:

Asigurarea conformitétii cu proiectul in ceea ce priveste pozitia, forma si
dimensiunile volumului cofrat, rezistenta, stabilitatea si indeformabilitatea, precum si
integritatea sectiunii din beton, se realizeaza prin:

a) utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj;

b) realizarea corespunzéatoare a sustinerilor si legéturitor;

c) realizarea etanseitatii;

d) aplicarea agentilor de decofrare corespunzatori;

e) stabilirea gi aplicarea corespunzéatoare a modalitatilor i a etapelor de
decofrare.

Cofrajele si sustineriile lor trebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa asigure realizarea elementelor cu respectarea pozitiei lor in structura;

- sad respecte §i sa asigure realizarea geometriei elementelor i obtinerea
dimensiuniilor, formei si gradul de finisare prevazut in proiect, cu abateri minime;

- sd fie etange incat sa nu permité scurgerea laptelui de ciment si sa
asigure realizarea unui beton compact;

- s& asigure realizarea unor elemente cu suprafata neteda, curata si fara
impuritati;

- sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcariilor ce apar in procesul
de executie;

- sa permita decofrarea si preluarea treptata a incarcariilor de cétre
elementele care se decofreazi;

- s& permitd cofrarea si decofrarea in ordinea stabilita fara degradarea
elementelor de beton sau a cofrajului. Cofrajele, sustinerile si piesele de legatura se
dimensioneaza functie de:

- greutatea betonului si incarcarea statica orizontala provenita din
impingerea  acesutia;

- incarcédrea orizontall dinamicd provenita din descarcarea betonului;

- greutatea proprie a cofrajului;

- alte actiuni care pot interveni in perioada de pana la intédrirea betonului
(vant, vibrare, incércari tehnologice, incédrcari din oameni, etc.).

Din punct de vedere a conceptiei de alcatuire se pot utiliza :
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- cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turare a betonului;

- cofraje demontabile, formate din elemente sau subansambluri
refolosibile.

Executia cofrajelor si a elementelor componente se face din lemn sau produse
de lemn precum si din produse pe baza de alte materiale (metal, mase plastice, etc.);
materialele folosite trebuie s& corespunda reglementarilor specifice in vigoare.
Cofrajele vor fi realizate in cat mai mare masura din panouri de inventar si vor fi
alcatuite incat s& se asigure decofrarea lor cat mai usoara si fara producerea unor
deteriorari. Panourile de cofraj se receptioneaza pe loturi pe baza certificatului
de calitate emis de producitor si prin examinare vizuala.

Transportul de la furnizor pe santier si de la un santier la altul se face in

pachet luandu-se toate masuriile pentru evitarea deformari si deteriorarii lor.
Depozitarea materialelor pentru cofraje se face, pe tipuri, pe supori cu masuri de
protectie impotriva agentiilor atmosferici, functie de perioada de depozitare. Este
interzisa depozitarea elementelor de cofraj din lemn direct pe pdméant precum si
depozitarea altor materiale pe stivele de depozitare a cofrajelor.

Cofrajele de inventar sunt alcatuite, de regula, astfel incat sa contina scheletul
de sustinere si sunt prevazute cu sisteme de imbinare si legaturi care asigura forma si
stabilitatea, necesitand, eventual, sprijiniri sau rezemari intermediare. Pentru aceasta
categorie de cofraje se vor lua in considerare domeniile de utilizare, conditiile si
prevederile privind montarea, stabilite de producitorii acestora.

Cofrajele unicat, care se confeciioneaza si se monteaza la fata locului, trebuie
sa fie realizate pe baza proiectului tehnologic, care prevede alcatuirea acestora
(materialele pentru cofrajul propriu-zis, scheletul de sustinere si, daca este cazul,
legéturile) pe baza calculului si a caracteristicilor materialefor utilizate. Incércérile se iau
cu valorile prevazute in Tabelul 10,11,12 din NE 012-2. Calculul cofrajelor si
esafodajelor se efectueazi, de reguld, in ceea ce priveste rezistenta acestora; in
cazurile in care este prevazut in proiectul tehnic, calculul se efectueazi si in ceea ce
priveste deformatiile acestora.

in baza analizari proiectului si a conditiilor specifice constructorul va stabili tipul
de cofraje ce se vor folosi si va intocmi fisele tehnologice necesare realizari lucrariilor
de cofrare.

Fisele tehnologice vor cuprinde precizari de detaliu privind:

- lucrarile premergatoare si fazele de executie a cofrérii;

- resursele necesare si organizarea locului de munca;

- pozitia ferestrelor de curatare si de betonare;

- programul de control pe faze de executie.

Operatiile de executare a cofrérii cuprind urmatoarele actiuni:

- curatirea si nivelarea locului de montaj a cofrajelor;

- trasarea pozitiei cofrajului;

- transportul si asezarea materialelor, necesare cofrajului, in apropierea
locului de montaj;

- curatirea si ungerea elementelor de cofraj;

- asamblarea si sustinerea provizorie a cofrajului;

- verificarea dimensiuniilor si a pozitiei cofrajelor pentru fiecare element de
constructie, atat in plan cat si pe verticala si fixarea lor &n pozitia corecta;

- inchiderea, legarea si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul

dispozitivelor de montare (calofi, juguri, z&voare, distantieri, contravantuiri, etc.);
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Agentii de decofrare sunt produse aplicate pe suprafata cofrajelor, care vin in
contact cu betonul, pentru a reduce aderenta intre betonul intarit si cofraje, astfel ca la
decofrare sa nu se deterioreze suprafata betonului. Utilizarea agentilor de decofrare se
face pe baza documentelor tehnice legale, elaborate pe baza specificatiilor de produs
ale producétorilor, care trebuie s& contind, dupa caz, prevederi privind domeniul de
utilizare, precum si conditii si metode de aplicare.

Asigurarea curatarii cofrajelor (a spatiului interior in care se toarni betonul),
este fundamentala pentru respectarea cerintei esentiale privind rezistenta mecanica si
stabilitatea elementelor/structurii din beton, beton armat si beton precomprimat.
Etanseitatea cofrajelor este, de asemenea, o conditie esentiald pentru asigurarea
calitatii betonului, in special in ceea ce priveste rezistentele acestuia.

La cofrajele de inventar, etanseitatea trebuie sa fie asigurata prin respectarea
prevederilor specificate de producatorii acestora (mod de imbinare, eventuale alte
conditii). Pentru a mentine conditiile necesare unei imbinéri corespunzétoare, cofrajele
de inventar trebuie sa fie manipulate si depozitate astfel incat sa nu se deterioreze
(deformatii generale sau locale, indoiri, stirbituri etc.) si, de asemenea, sa fie curatate
dupa fiecare decofrare, avand grija sa nu se produca deteriorarea acestora in cadrul
operatiunii de curatare. O atentie deosebita trebuie acordata zonelor in care, daca este
cazul, se realizeaza completari ale cofrajului de inventar cu poriiuni confectionate
unicat, pe santier.

Cofrajele unicat, confectionate i montate pe santier, vor fi astfel executate
incét sa se asigure etanseitatea, prin croirea $i decuparea corespunzétoare a
materialelor. In cazul utilizarii cherestelei, se va avea in vedere posibilitatea efectuarii
remedierilor pentru situatia in care, pe perioada de la confectionarea cofrajului $i pana
la turnarea betonului, se deschid interspatii datorita uscérii cherestelei.

Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie in ceea ce
priveste depasirea tolerantelor (abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau pozitie, se
consemneaza $i trebuie sa fie rezolvate de Executant.

Pentru a preveni aparitia unor neconformitéti, executantul trebuie sa asigure un
control preliminar privind aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor
utilizate, precum si un control al instruirii personalului care va executa lucrérile
respective.

Receptia cofrajelor i susiinerilor acestora constd in consemnarea conformitétii
lucrarilor, pe baza verificérii efectuate la terminarea lucrarilor si a rezolvéarii eventualelor
neconformitati, printr-un proces verbal pentru receptia calitativa pe faze (pentru lucréari
care devin ascunse), cu paniciparea reprezentantului Beneficiarului lucrarii si, in cazul
unor cofraje si/sau esafodaje deosebite, pentru care Proiectantul a intocmit caiete de
sarcini, $i cu participarea Proiectantului.

Etapele controlului de calitate la lucrarile de cofraje sunt :

Etapa preliminara care consta din:

- verificarea lucrarilor premergatoare celor de cofrare;

- verificarea mijloacelor de munca si a echipamentelor cantitativ si calitativ
conform documentatiei tehnologice;

- verificarea incadrarii geometriei subansamblurilor de cofrare in limitele
abaterilor admisibile;

- verificarea subansamblurilor de cofrare (existenta tuturor elementelor,
fixarea corectd a elementelor, integritatea fetei cofrajului, etc.).

Etapa de executie care cuprinde verificari privind pozitia si modul de fixare a
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elementelor astfel incat lucrarile sa se inscrie in documentatiile tehnologice si
prescriptile tehnice. Verificarile constau in :

- verificarea, dupa trasare, cu privire la pozitia marcajelor fata de axele
constructiei $i alte elemente realizate anterior precum §i dimensiunea elementelor ce
urmeaza a fi cofrate;

- verificarea, dupa montarea elementelor de baza, cu privire la:
executarea tuturor elementelor previzute in documentatie; fixarea corecta si stabila a
elementelor de prindere; pozitionarea corecta fatd de marcaj, in limitele abaterilor
admise (=2 mm la pereti si placi, =3 mm {a stélpi, grinzi si esafodaje de sustinere);

- verificarea, dupa montarea fiecarui nivel de elemente, cu privire la :
existenta tuturor elementelor prevazute;

- pozitia corecta a golurilor; inchiderea corecta si etansgeitatea cofrajelor;
pozitionare fata de orizontala si verticald; dimensiunile si curatenia cofrajului.

Etapa finald, care cuprinde verificarea de receptie a lucrariilor efectuata de
comisie formata din reprezentantul beneficiarului si a constructorului. Verrificariile care
se fac sunt identice cu cele din etapa de executie.

Abaterile limita care trebuie respectate se refera la:

- dimensiunile sectiunii transversale (=2 mm pentru grosimea peretilor si
placilor; =3 mm la stalpi i grinzi);

- dimensiunea libera (lumina) care nu trebue sa aiba abateri mai mari de
=10 mm, la pléci, grinzi, stalpi, pereti $i =15 mm la fundatii;

- inclinarea fata de orizontala si fata de verticald a muchilor si suprafetelor
(max. 3mm pe metru linear; max. Smm pe toatd lungimea muchiei verticale a grinziilor;
max. 10mm pe toata lumgimea muchiei verticale, cu exceptia muchiilor verticale ale
grinzilor).

Rezultatele verificariilor percum si eventualele remedieri ce trbuie facute se
consemneaza in procesul verbal de lucrari ascunse; dupa efectuarea remedieriilor se
intocmeste un nou proces verbal.

Inaintea de turnarea betonului in cofraje conducatorul de punct de lucru este
obligat sa verifice integritatea, stabilitatea, etanseitatea, rezemarea sau alte elemente a
componentelor de sustinere, pozitionarea elementelor ce se inglobeazi in beton
(armaturi, placute metalice, rame de goluri, instalatii, etc.) conform documentatiei de
executie si normelor in vigoare.

d.Cerinte si criterii de performata privind fasonarea si montarea
armaturilor conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 4 si capitolul 8 din NE 012-2/2011.
Acestea vor fi urmdrite si respectate de executantul lucrarii in toate prevederile lor.
Astfel:

Produsele din otel pentru arméatura nepretensionat trebuie sa fie in
conformitate cu prevederile specificatiei tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie s se
conformeze prevederilor aplicabile din standardele seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR
EN 1996, SR EN 1998, impreuna cu anexele nationale ale acestora, celor din ST 009 si
celor din prezentul normativ.

Otelul utilizat ca si armaturi pentru beton sunt in general de tipul OB37, PC52,
STNB (conform nominalizarilor de pe plansee) si care trebuie s& indeplineasca
conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1,2,3 - 1980, STAS 437/1-80. Pentru ofelurile
din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a

importat sau care asigura desfacerea otelului cu mentionarea tipului de otel echivalent
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corespunzator STAS 438/1,2,3-80. in cazul in care exista unele retineri sau neclaritafi
privind echivalarea, constructorul va utiliza otelul numai dupa incercari de laborator si
cu acordul scris al proiectantului.

Produsele din otel pentru armétura nepretensionata trebuie sa fie identificabile
in ceea ce priveste tipul si clasa produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand
de la producator si pana la punerea in opera. Marcarea, livrarea, transportul,
manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi trebuie sa se facé astfel, incéat
sd nu modifice caracteristicile acestora, Produsele pentru armaturi trebuie depozitate
separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate si dotate corespunzator.

Suprafata produselor pentru arméturi nu trebuie sa fie acoperita cu rugina
neaderenta si nici cu substante care pot afecta negativ otelul, betonul sau aderenta
intre ele.

In cazurile Tn care executantul nu poate aproviziona produsele conforme cu
prevederile din proiect, modificarile privind tipul si clasa produselor se pot face numai
cu acordul scris al proiectantului (dispozitie de santier, care face parte din proiect si
intrd in cartea tehnica a constructiei).

Trasabilitatea se refera la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizandu-se
elementele si pozifiile acestora in cazul care s-au utilizat alte produse decét cele
prevéazute initial in proiect, conform dispozitiei de santier.

Executantul efectueaza incercarile pe produsele din otel achizitionate conform
prevederilor din ST 009 si in cazurile in care rezultatele nu sunt corepunzitoare, ia
masurile necesare pentru aprovizionarea cu produse corespunzatoare.

inainte de a trece la fasonarea armaturii executantul trebuie sa analizeze
posibilitatea de a realiza armarea conform prevederilor din proiect (privind, in special,
montarea si fixarea barelor, innadirile barelor, dar si turnarea si compactarea betonului)
si s& solicite, daca este necesara, reexaminarea, impreuna cu proiectantul, a
prevederilor din proiect. Fasonarea armaéturii se poate efectua de catre executant (in
ateliere proprii si/sau la fata locului, pe santier} sau prin comandarea acesteia, de cétre
executant, Ja un prelucrator specializat in fasonarea armaturii.

Fasonarea armaturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in
vigoare in ceea ce priveste echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executa
aceasta activitate. In cazul elementelor structurale, este interzisa utilizarea metodei de
a fasona si monta barele de armétura in asteptare, prin Indoirea acestora si montarea
in cofraj, urmand ca dupa decofrare acestea sa fie dezvelite, prin spargerea betonului
in jurul lor, si s fie indreptate.

Fasonarea armaturii trebuie efectuata cu respectarea urméatoarelor conditii:

a) fasonarea nu se executa la temperaturi sub - 10°C;

b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doua
viteze, se va face numai cu viteza mica;

c) indoirea barelor se executd cu miscare lents, cu viteza uniforma, fara
socuri;

d) diametrul domuritor utilizate pentru indoirea barelor trebuie sa fie:

(i) pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel
putin patru ori diametrul barei;

(ii)pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de ce! putin sapte ori
diametrul barei;

e) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform

prevederilor reglementérilor tehnice aplicabile si se vor preciza in proiect;
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f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de
asemenea, cele prevazute in reglementarile tehnice aplicabile, ele trebuind s3 fie
precizate in proiect.

Fasonarea armaturilor si montarea lor ca bare independente sau in carcase se
face in strictd concordanta cu prevederile proiectului. Se vor analiza de catre executant
prevederile proiectului tinand seama de posibilitatile practice de montare si fixare a
barelor, precum si de aspectele tehnologice de betonare si de compactare a betonului.
Tnainte de taierea si fasonarea barelor ele trebuie sa fie curate si indreptate. Otelul
livrat in colaci sau indoit se va indrepta fara a se deteriora profilul, nervurile sau
proeminentele iar alungirea maxima, in cazul intinderi cu troliu, nu va depasi 2 mm/m.
Curatirea barelor se face cu scopul de:

-a indeparta eventualele impuritati si corpuri striine de pe suprafata barelor;

-a indeparta rugina neaderenta de pe bare sau rugnia aderenta, din zonele
unde barele se inddesc prin sudurd. Reducerea diametrului barelor in urma curatiri nu
trebuie sa fie mai mare de 0.5mm, la bare cu $ <25 mm si 0.75mm la bare cu $ >25
mm.

Nu se admite ruperea nervurilor sau a proeminentelor in cursul operatiei de
indreptare.

Taierea barelor gi fasonarea se face in concordanta cu proiectul. Barele taiate
si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite
confundarea lor i sd se asigure pastrarea formei si curateniei in momentul montarii.
Barele vor fi prevazute sau nu cu ciocuri, la capete, functie de prevederile proiectului si
tipul de otel folosit. Fasonarea se face la temperaturi de minimum -10°C iar barele cu
diametru peste 25mm se vor fasona la cald. Fasonarea pentru inclinarea arméaturilor,
realizarea ciocurilor sau realizarea etrierilor se face prin indoire lenta si fara socuri. La
armaéturile netede ciocurile se fac la 180° cu indoire cu o raza interioara de minim 1.25$
si 0 portiune dreapta de 3% iar la armaturile cu profil periodic ciocul se realizeazé la 90°
cu o raza interioarad de minim 2§ si o portiune dreapta de 7$.

indoirea barelor inclinate, a celor de trecere din stalpi in grinzi sau a celor de
trecere peste coltul unui cadru se face dupa un arc de cerc cu raza de minim 10$%.
Etrieri, care se indoaie la colturi dupa un unghi drept vor avea arcul de indoire de minim
23.

Legarea armaturilor trebuie efectuata la incrucisarea barelor, prin legaturi cu
sarma neagra sau prin sudurd electrica prin puncte. Cand legarea se face cu sarma, se
vor utiliza 2 fire de sdrma de 1...1,5mm diametru. Retelele de armaturi din placi si din
pereti vor avea legate in mod obligatoriu doua randuri de incrucisari marginale, pe
intreg conturul. Restul incrucisarilor, din mijlocul reteletor, vor fi legate din 2 in 2 in
ambele sensuri (sah). La grinzi si stélpi, vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii
cu colturile etrierilor, sau cu ciocurile agrafelor. Restul incrucigarilor acestor bare, cu
portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate numai in sah (cel putin din 2 in 2). Barele
inclinate vor fi legate, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseazi.
Etrierii gi agrafele montate inclinat fatéd de arméaturile longitudinale se vor lega de regula
de toate barele longitudinale cu care se incrucigeazi.

Montarea armaturii se efectueaza in urmatoarele conditji:

a) receptionarea si verificarea cofrajelor in care se monteaza arméatura
imediat inaintea inceperii montarii armaturii;

b) asigurarea conformitatii cu prevederile din proiect;

c) asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului;
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d) asigurarea pozitiei relative intre bare si fata de cofraj.

Legarea armaturii la incrucigari se realizeaza numai cu sarma neagra, fiind
interzisa utilizarea sarmei zincate, precum si fixarea cu suduré. Se utilizeaza doua fire
de sarma de 1,0...1,5 mm diametru.

Legarea arméaturii la incrucisdri se va realiza astfel:

a) la retele de armaturi din placi si pereti:

(i) fiecare incrucisare, pe doua randuri de incrucigari marginale, pe intregul
contur;

(ilrestul incrucigarilor, in cAmp, se vor lega in sah, din doud in doui;

b) la retelele de armaturi din placi curbe subtiri, se vor lega toate
incrucisarile;

c) la grinzi i stalpi:

(i) toate incrucisarile cu colfurile etrierilor gi cu ciocurile agrafelor,;

(iiYincrucigarile cu portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in sah, din doud in
doua;

(iiifbarele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se
incruciseaza;

(ivietrierii $i agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate
incrucigdrile cu barete longitudinale. Distantierii intre randurile de armatura se vor
monta in urmatoarele conditii:

a) ia retele de armaturi din placi si pereti:

(i) distantierii vor fi sub forma de capre (la placi si pereti) sau agrafe (la
pereli) confectionate dinbare din ofe!  si legate de barele din cele doua refele intre
care se monteaza, astfel incét sa fie rezistente si stabile la solicitarile care apar la
punerea in opera a betonului;

(idispunerea distantierilor va fi de cel putin 1 buc/m2 in cdmpul retelelor la
pléci si peresi, si de cel putin 4 buc/m? la retelele placilor in consola;

b} la arméatura dispusa pe doud sau mai multe randuri {de regula, in grinzi)
distantierii pot fi cupoane de bare din otel, cu diametrul corepunzétor, montati la cel
mult 2,0 m intre ei si legati de barele intre care sunt amplasati.

Distantierii fata de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton a armaturii si,
prin aceasta, au un rol esential in ceea ce priveste durabilitatea elementelor din beton
armat.

Montarea distantierilor fata de cofraj se efectueaza in urmétoarele conditii:

a) se interzice utilizarea ca distantieri fatd de cofraj a cupoanelor din bare
din ofel;

b) se pot utiliza urmétoarele tipuri de distantieri:

(i) prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunzétoare, prevazute
cu mustati din sarma neagra pentru legarea pe barele de armatur;

(i)confectionati special, din material plastic;

c) amplasarea distantierilor fatd de cofraj se va face astfel:

(i) cel putin 2 buc/m? de placé sau perete;

(if)cel putin 1 buc/m, in doua parti ale aceleiasi laturi, pe fiecare latura, la grinzi
si stalpi.

Valoarea nominal& a acoperirii cu beton (cnom) trebuie prevazuta explicit in
proiect, pentru fiecare categorie de elemente n parte (fundatii, grinzi, stalpi, placi,
pereti etc.)

Evaluarea stérii armaturii in cazurile in care aceasta prezinta coroziune
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localizaté sau in straturi, prin masurarea reducerii sectiunii, trebuie efectuata in zonele
in care coroziunea este vizibil avansata, in cel putin trei sectiuni ale fiecarei bare de
armatura. in cazuri de dubii privind verificarea armaturii montate conform celor aratate
mai inainte, se vor prevedea masuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru
neconformitéti se va dispune remedierea lor.

Montarea armaturilor poate sa inceapa numai dupa:

- receptia calitativa a cofrajelor;

- acceptarea de catre proiectant a fisei tehnologice de betonare a
elementelor sau a parilor de structura;

- curatirea de rugina cazatoare, pdmant si alte impurita{i a barelor;

- cofrajul a fost curatat de murdirie, moloz, rumegus, capete de scandura,
etc.;

- partea de constructie in care se face montarea a fost degajata de alte
elemente sau de material de constructie.

Montarea arméaturilor se face in pozitia prevazuta in proiect, luandu-se masuri
(distantieri, agrafe, capre, etc.) pentru mentinerea barelor in pozitie in timpul turnari si
compactéri betonului. La montare trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

- crearea, la intervale de maxim 3.0m, a unor spatii libere intre armaturile
de la partea superioara care sa permita patrunderea liberé a betonului sau a furtunelor
prin care se descarca betonul;

- crearea spatiilor necesare patrunderi vibratorului, la intervale de
maximum 5 ori grosimea elementului;

- realizarea stratului de acoperire cu beton.

Montarea armaturii se poate face in doua moduri:

- la sol, cu introducerea ulterioara in cofraj, solutie ce permite realizarea
cofrajului si armaturii in paralel. Pe o platforma din raza de actiune a mijlocului de
ridicare se realizeazé armatura (inferioara, superioara, distantieri etc) dupa care cu un
dispozitiv cadru se ia si se monteaza in cofraj.

- montarea directd in cofraj, plasa cu plasa, care necesita insemnarea cu
creta a pozitiei plaselor pe cofraj. Productivitatea muncii este mai scazuta dar se
limiteaza posibilitatea erorilor.Plasele ancorate pe reazeme se monteaza prin taierea
ultimei bare transversale si introducerea prelungirii barelor longitudinale intre etrierii
reazemelor.

Circulatia pe porfiunea montata se face pe o podina speciald sau pe dulapi,
sprijinite de asemenea, pe capre. Se recomanda ca atunci cand se dispune de mijloace
mecanice de ridicare si montajare care permit montarea fara a le deforma sau
deteriora, armatura montandu-se sub forma de carcase preasamblate, de preferinta
sudate prin puncte.

Efectuarea montajului carcaselor necesita o serie de pregétiri printre care:

- partea de constructie in care se face montarea sa fie degajata de alte
elemente sau materiale de constructii;

- elementele de cofraj s fie deschise;

- cofrajul sa fie curatat de murdarii, moloz, rumegus, capete de scandurs,
zapada etc;

- verificarea dimensiunilor geometrice ale cofrajului.

Asezarea in cofraj a carcaselor trebuie facuta cu grija pentru a nu produce
deformarea acestora sau chiar a cofrajuiui. Montarea carcaselor pentru stalpi se face

prin legarea la partea de jos de barele fundatiei sau ale stalpului inferior. Carcasele
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grinzilor se duc la locul de montaj si se aseaza cu un capat pe cofraj, pe un suport, iar
al doilea capat se lasa in jos pe cofraj. Dupa aceasta, se scoate suportul si se lasa
intreaga carcasa, dupa care se verifica acoperirea cu beton, fixandu-se definitiv
carcasa.

Operatiunile necesare montarii carcaselor sunt:

- prinderea carcasei de dispozitivul de ridicat care este legat de cérligul
macaralei;

- ridicarea carcasei spre locul de montaj si legarea ei de mustatile lasate
in acest scop pentru a o fixa;

- desfacerea dispozitivului de ridicat al carcasei.

Montarea plaselor sudate comportd o anumita operatiune pregatitoare ce are
ca scop scurtarea timpului de armare si obtinerea unei calitati superioare, aceste
operatii sunt:

- verificarea dimensionala si calitativa a plaselor;

- remedierea defectelor constatate (noduri slabe sau desfacute);

- prelucrarea propriu-zisa prin taieri, decupari, fegari de bare suplimentare
etc.

La realizarea armaturii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmarit ca:

- ultimele doua bare marginale de pe fiecare latura a plaselor sa nu
prezinte mai mult de 5% noduri nesudate (fatd de numarul total de noduri pe bara) si in
nici un caz doua noduri alaturate nesudate;

- asezarea plaselor sa se faca intr-o succesiune care sa permita, fara a
stanjeni, montarea plaselor urmatoare:

- innadirile prin petrecere sa fie executate corect;

- sa se asigure mentinerea pozitiei plaselor in timpul betonarii $i asigurarii
grosimii stratului de acoperire cu beton.

Plasele sudate se vor folosi ca arméaturi pentru elemente din beton armat,
monolite sau prefabricate (placi pentru plangee si acoperiguri, etc) solicitate de reguld
numai de incarcari statice. Utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu
prevederile Normativului C140-86 (pct.3, 25...3.30) si a Instructiunilor P59-80. Plasele
sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu paAmantul pe loturi de
aceleati tipuri gi notate corespunzator. Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor
sudate se vor face cu grija, evitdndu-se izbirile si deformarea lor sau desfacerea
sudurii. Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verifica prin incercari pe epruvete,
precum si prin incercéri pe plase conform prescriptiilor mentionate in Anexa 1.1 la
Normativul C140-86. In cazul in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la
inliturarea prin periere in cel putin 5 zone de céte minimum 20cm, pentru fiecare
armatura care intrd in alcatuirea plasei.

Armaturiile transversale (etrieri) au acoperirea minima 15mm pentru categoria |
si ll, 20 mm pentru categoria lll si 25 mm pentru categoria IV.

Se prevad grosimi sporite pentru stratul de acoperire la :

- elementele supuse direct intemperiilor, neprotejate cu tencuiala (+10
mm);

- elemente situate in mediu agresiv;

- elementele la care restrictiile PSI prevad grosimi mai mari.

Pentru realizarea stratului de acoperire gi mentinerea arméaturilor in pozitie pe
timpul betonari la montare se vor prevedea :

- cel putin 3 distanteri la tmp de placa sau perete;
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- cel putin un distanter la 1ml de grinda sau stalp;

- cel putin un distanter, intre randurile de armaturé, ia 2ml de grinda in
zona cu armatura pe doua sau mai multe randuri.

Distanteri sunt confectionati din mase plastice sau din prisme de mortar
prevazute cu cate o sarma pentru a se lega de armaturi. Se interzice folosirea ca
distanteri a copoanelor de otel - beton. Pentru mentinerea in pozitie a arméaturiilor de la
partea superioara a placilor se vor folosi capre de otel-beton sprijinite pe cofraj si
dispuse, intre ele, la maxim 1m (1bucatd/mp de placa}, in mod obignuit si la 50 cm (4
bucati/mp placa) la placile in consola. Praznurile i piesele inglobate vor fi fixate prin
puncte de sudura sau legaturi cu sarma de armatura elementului sau vor fi fixate de
cofraj astfel incéat sa se mentina in pozitie pe tot timpul turnarii betonului.

Pentru a se putea face o comparatie cu cantitatea de arméatura prevazuta in
devize, este necesar sa se tind ¢ evidenta a consumurilor pe obiect sau pari de
obiecte.

Montarea barelor flotante desi nu constituie un procedeu recomandabil se
utilizeaza la fundatii, grinzi (in special la cele continue), pereti si placi.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se ageaza barele
fasonate conform proiectului, legandu-se intre ele si montand distantierii pentru
asigurarea stratului de acoperire cu beton. Se introduc de asemenea mustétile pentru
stalpi sau pereti gi se fixeaza de armétura fundatiei.

Radierele se realizeaza prin introducerea intéi a barelor plasei inferioare
(drepte sau ridicate) pe locurile insemnate anterior. Peste ele se aseaza barele pe
directie perpendiculara si se leagd. Se ageaza caprele de rezemare a plasei superioare
si se fixeaza, dupa care se introduc barele plasei superioare, mai intdi pe o directie si
apoi pe cealaltd, legandu-se intersectiile conform prevederilor constructive. Urmeaza
introducerea distantierilor pentru realizarea stratului de acoperire cu beton.

Armarea stalpilor se realizeaza prin urméatoarele operatii:

- introducerea barelor verticale i legarea lor de mustatj;

- ridicarea etrierilor gi legarea lor de sus in jos la distante conform
proiectului inclusiv pe Tnaltimea riglelor;

- verificarea venticalitatii carcasei realizate gi ancorarea ei pana la
realizarea cofrajului.

Grinzile se monteaza dupé executia stalpilor, respectandu-se ordinea
operatiilor de mai jos:

- insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilor;

- introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisa in sus;

- introducerea barelor drepte de la partea interioara a grinzii si legarea lor;

- agezarea si legarea restului barelor (ridicate, drepte de la partea
superioara, etc);

- inchiderea etrierilor si legarea barelor cu sarma.

Peretii. Armatura se monteaza de regula dupa ce cofrajul unei fete a peretelui
este gata executat.

- se realizeaza prima retea de bare (orizontala) si verticala;

- se fixeaza de cofraj prin simple céarlige sau dispozitive;

- se realizeazéd a doua retea de bare;

. se fixeaza prin distantieri de prima retea si se leaga toate barele;

- se monteaza al doilea panou al cofrajuiui.

Placile. Se armeazé in urméatoarea ordine a operatiilor:
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- insemnarea pe cofraj a pozitiei bareior;

- asezarea barelor drepte si legarea lor cu sarma de armatura grinzilor sau
centurilor;

- se monteaza apoi barele ridicate (care pot fi aduse fasonate de la banc sau
pot fi fasonate cu dispozitivul reglabil special);

- se aseaza deasupra armétura de repartitie si se leaga cu sarma.

Tn cazul plicilor amate pe doua directii care nu au bare de reparitie, se monteaz
mai inti barele drepte si ridicate din randul de jos pe directia indicata in proiect, pe care
se aseaz al doilea rand si se leaga. Se monteazl de asemenea barele de montaj si
célaretii. Mentinerea distantei fata de cofraj se face cu distantieri (pentru primul rénd) si cu
capra (pentru al doilea rand).

Pentru a evita aparitia neconformitatilor este recomandata verificarea armaturilor
la fasonarea acestora, inainte de montare.

Livrarea se face conform prevederilor din normele in vigoare si va fi insotita de
certificatul de calitate care va preciza: valorile propietatilor mecanice, rezultatele analizei
chimice si rezultatele indoiri la rece. Cand livrarea se face de la o baza de aprovizionare
aceasta va trasmite certificatul de calitate sau certificatul de garantie corespunzator
loturilor livrate. Livrarea se face in colaci (40...600kg) sau in legaturi de bare.

Pentru fiecare cantitate si sortiment se va controla:

- existenta certificatului de calitate sau de garantie ;

- aspectul barelor si dimensiunile sectiunilor ;

- comportarea la indoire la rece .

Abaterile limit&, pentru diametri,nu vor depasi valorile de mai jos:

- Pentru otel OB37: =0.3mm, la diametre de 6...8mm; +0.3mm respectiv -
0.5mm, la diametre de 10...20mm; +5mm respectiv -0.8mm, la diametre de 22...32mm si
=0.8mm, la diametre de 36.40 mm.

- Pentru otel PC52: +0.3mm respectiv -0.5mm, la diametre de 6 ...16mm;
+0.4mm respectiv -0.5mm la diametre de 18. 25mm; +0.4mm respectiv -0.75mm, la
diametre de 28...40mm.

Ovalizarea barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile limita pentru diametre.

Depozitarea armaturilor se face pe tipuri si diametre in spati amenajate astfel
incét sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea;

- evitarea murdariri cu pAmant sau alte materiale;

- conditi de identificare usoara pe diametre si sortimente.

Manipularea ammaturilor se va face n astfel de conditii incat sa evite:

- deformarea barelor ;

- murdarirea cu padmant sau alte materiale.

inadirea barelor prin suprapunere sau sudura se face in confrrmitate cu
prevederiile proiectului. In cazul cand prin proiect nu se indica locul inadirilor sau trebuie
realizate si alte inadiri, care nu sunt prevazute in proiect, se vor respecta urméatoarele
reguli:

- pozitia inadiri se va stabili de conducatorul de lot care va urmari direct
executia acestor inidiri;

- zonele alese vor fi cele cu solicitdrile cele mai reduse;

- pentru determinarea lungimi de inadire prin suprapunere sau sudura se vor
respecta conditiile impuse de normativele in vigoare si dimensiuniile minime ale lungimilor

de ancorare.
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inlocuirea armaturiilor prevazute in proiect se face din motive bine justificate (in
cazul cé nu se dispune de diametrele sau

sortimentele cerute), si se face pe baza datelor precizate de proiectant si
respectant urmatoarele conditi:

- adoptarea altor diametre, din acelasi tip de ofel cu cel inlocuit, astfel incat
noua arie de armatura sa fie egald sau mai mare cu maximum 5% fata de cea nlocuita;

- la grinzi inlocuirea se va face cu diametru mai mare cu cel mult 25% dar
fard a schimba tipul de otel;

- se vor respecta distantele minime si maxime precum si diametrele minime
conform normativelor in vigoare. inlocuirea armaturiilor cu bare din alt tip de otel decat cel
prevazut in proiect, se poate face numai cu avizul proiectantului sau pe baza datelor
precizate an proiect cu mentionarea acestei inlocuiri pe planurile de executie.

In scopul continuarii activitdii de constructii pe perioada de timp friguros (15
noiembrie - 15  martie) proiectul  de organizare va fi completat de catre executant
cu 30 zile inaintea Tnceperii acestei perioade, cu masuri menite sa faca posibila aceasta
continuare. In afara masurilor generale care se iau pe santier, pentru lucrarile de arméatura
se vor avea in vedere urmatoarele masuri speciale:

- depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatiile acoperite
disponibile, iar in cazul ca acestea nu exista, se vor proteja (cu prelate, folii), astfel incat
sd se evite caderea zépezii sau formarea ghetii pe suprafata barelor;

- barele pe suprafata carora s-a format gheata, trebuie curafate inainte de
prelucrare, prin ciocénire cu ciocan de lemn, prin jet de apa fierbinte, aer cald sau abur. La
fel se procedeaza si in cazul arméturilor montate, dar numai cu putin timp inaintea turnarii
betonului, pentru a nu se forma din nou gheata (pojghita de gheata). Este interzisa
dezghetarea cu ajutorul flacarii, deorece prin afumarea suprafetei otelului se micsoreaza
aderentt la beton;

- fasonarea armaturii se va face la temperaturi pozitive (in cazuri speciale si
sub 0°C), folosind, dupa posibilitati, spatii inchise;

- la fundatiile puternice armate, montarea armaturilor se va face numai cu
putin timp Tnainte de turnare, deoarece in cazul unei eventuale inghetari, armatura ar
impiedica operatiunea de dezghetare a fundului sapaturii;

- portiunile de armaturi care raman afara din beton dupa turnarea acestuia,
se vor izola cu grija prin invelirea cu pasla minerala, calti etc. si carton asfaltat, pentru a
nu se produce inghetarea betonului care adera la ele;

- in cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la
temperaturi sub -5°C decat cu incalzirea barelor de sudat la 40-50°C;

- nu se admite sudarea in tocuri neacoperite pe timp de ploaie, furtuna sau
ninsoare;

- legaturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea
montarii, se vor curdfa de zdpada sau gheats;

. cablurile pentru ridicare vor fi de asemenea curatate de zapada sau gheata
si vor fi verificate vizual daca sunt bune pentru a fi utilizate fara toroane sau sarme rupte.
Legarea sarcinii se face numai de catre oameni instruif in acest sens, iar comanda de
ridicare se va da numai de seful formatiilor de lucru;

- pentru asigurarea bunei functionalita{i a utilajelor de debitat-fasonat,
actionate de motoare electrice, se vor lua masuri de protejare a motoarelor impotriva
intemperiilor. Se va verifica consistenta unsorii in lagére, se va sufla cu aer sub presiune

la colector i bobinaj pentru eliminarea prafului sau a umezelii.
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Se recomanda ca prin proiectul de organizare amintit sd nu se programeze
executarea lucrarilor a caror protectie impotriva inghetului este dificild sau costisitoare
(placi subtiri in incaperi unde se asigura ugor temperaturi necesare lucrului normal -
fasonari, asamblari de carcase etc) sau lucrari la elemente de constructii masive
executate in spatii care pot fi usor inchise (fundatii etc).

Receptia armaturii montate reprezinta confirmarea conformitatii acesteia cu
proiectul si prevederile reglementarilor tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin
incheierea procesului verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucrari care devin
ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului lucrarii; in cazul receptiei
armaturii elementelor structurale, si cu participarea proiectantului.

La terminarea montari arméaturiilor fiecarui element trebuie efectuata o verificare
precisa privind calitatea acestor “lucrari ascunse" i consemnate concluziile in procesul
verbal.

Verificarea va fi efectuata de beneficiar, executant si proiectant gi va avea in
vedere:

- tipul, numarul, diametrul §i pozitia barelor de rezistenta si montaj;

- diametrul, distanta si fixarea etrierilor;

- lungimile de petrecere la inadire;

- calitatea sudurilor gi lungimea cordoanelor de sudura;

- asigurarea stratului de acoperire si a distantei intre bare;

- pozitia, modul de fixare gi dimensiuniile pieselor inglobate;

- lungimea portiunilor de bara care raman in exteriorul elementului (mustati)
pentru inadiri sau lucrari ulterioare.

Abaterile limita fatd de proiect si fatd de prescriptile in vigoare trebuie sa fie :

- pentru lungimea segmentelor de bare si lungimea totald =5mm la lungimi
sub 1m, =20mm la lungimii intre 1 si 10m, =30mm la lungimi peste 10m;

- pentru pozitia inadirilor 50mm;

- pentru lumgimea de petrecere a barelor, la inadirea prin suprapunere, =3g;

- pentru distanta intre axele barelor =3mm la grizi si stalpi, =5 mm la placi si
pereti, =10mm la fundatii, =10 mm intre etrieri;

- pentru stratul de acoperire cu beton =2mm la placi, =3 mm la grinzi, stalpi
si pereti, =10 mm la fundatii si alte elemente masive;

- pentru imbinari $i inadiri sudate - conform instructiunilor tehnice C28-83.

Aceste elemente se consemneaza cronologic in: Registrul de procese verbale
pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse. Nu sunt valabile procesele verbale
de lucréri ascunse incheiate numai de seful de lot. Nu se admite trecerea la o noua faza
de executie, inainte de incheierea procesului verbal referitor la faza precedenta, daca
aceasta devine o lucrare ascunsa. Valabilitatea procesului verbal de lucrari ascunse este
de 7 zile, daca in acest timp nu s-au executat betonarile, trebuie refacut procesul verbal.

Este interzisa prezentarea la banca finantatoare in vederea decontrii taloanelor
de plata a obiectelor pentru care nu exista proces verbal de lucrari ascunse care sa ateste
in mod indubitabil ca lucrarile sunt de calitate conform cu proiectul sau cu prescriptiile
tehnice, sau cé& in urma remedierilor efectuate au fost aduse in aceasta situatie. In
procesul verbal de lucrédri ascunse incheiat dupa decofrarea elementului din beton se va
consemna $i pozitia mustatilor. Se interzice cu desévarsire sa se execute lucrdri care sa
inglobeze sau s& ascunda defecte ale structurii de rezistenta sau care sa impiedice
accesul i reparatiile corecte ale acestora.
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Registrul constituie un document oficial i ca atare se numeroteaza si se
parafeaza de catre directorul intreprinderii de executie sau imputemicitul sau. Este
obligatorie completarea cu cemeald a tuturor rubricilor, iar ruperea foilor si stersaturile
sunt interzise. Registrul va fi vizat de catre organele de control tehnic ale intreprinderii
executante si ale beneficiarului, ale forurilor tutelare, precum si de catre proiectant. Scopul
procesului verbal de lucrari ascunse este de a se consemna calitatea lucrarilor si
conformitatea lor cu proiectul gi prescriptiile tehnice Tn vigoare (inclusiv abaterile
admisibile). Remedierile defectiunilor sau ale abaterilor mai mari decat cele admisibile, se
vor efectua numai cu avizul scris al beneficiarului si respectiv al proiectantului. Dupa
executarea remedierilor, se va intocmi un nou proces verbal de lucréri ascunse.

Nu se admite trecerea la betonare fara intocmirea proceselor verbele de receptie
a lucrarilor de armare si fara remedierea eventualelor neconcordante sau defecte
constatate.

d.Cerinte si criterii de performata privind montarea pieselor inglobate
conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 5 si capitolul 10 din NE 012-2/2011.
Acestea vor fi urmarite si respectate de executantul lucrérii in toate prevederile lor, Astfel:

Piesele inglobate in beton se receptioneaza calitativ, conform prevederilor
proiectului, avand in vedere, in mod deosebit, conditiile privind executarea sudurilor, daca
este cazul {tipul de sudurd, lungimea gi grosimea cordoanelor de sudura etc.), intocmindu-
se proces verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucréri care devin ascunse).

In cazurile in care sunt piese inglobate asemenea, avand pozitii diferite sau fiind
montatein elemente diferite, se va asigura trasabilitatea acestora, de la procurare/livrare si
pana la montare.

Dupé montarea pieselor care se inglobeaza in beton se face receptia acestora,
prin verificarea indeplinirii conditiilor prevazute la pct.10.3 si a documentelor de receptie
conform pct.10.2 din NE 012-2 si se incheie proces verbal de receptie calitativa pe faze
(lucrari care devin ascunse).

In cazurile in care de la aceasta receptie si pana la punerea in opera a betonului a
trecut o perioadd mai lungd, care poate avea repercusiuni negative se va face o noua
verificare, imediat Tnaintea turnarii betonului.

e.Cerinte si criterii de performaté privind punerea in opera a betonului
conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 6 si capitolul 11 din NE 012-2/2011.
Acestea vor fi urmarite si respectate de executantul lucrérii in toate prevederile lor.

Punerea in opera a betonului va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al
punctului de lucry, care are urmatoarele obligatii:

a) sd aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verificarii directe a
urmatoarelor:

(i) starea cofrajelor gi/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toama
betonul

(li)starea armaturii

(iiiystarea pieselor inglobate in beton

(iv)starea rosturilor de turnare, daca este cazul;

b) sa verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie
de preparare) avand in vedere:

(i) planificarea livrarilor;

(illeventuale alte conditii
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c) sa verifice faptul c& sunt asigurate conditiile corepunzatoare pentru
transportul betonului la locul de punere in opera, precum si mijloacele, facilitatile si
personalul pentru punerea in opera a betonului, inclusiv cele necesare in caz de situatii
neprevazute;

d) $a cunoasca si sa supravegheze modul de tumare si compactare a
betonului (cu respectarea prevederilor privind rosturile de turnare}, precum si prelevarea
de probe pentru incercérile pe beton proaspét si beton intarit, cu intocmirea unei proceduri
de punere in opera, dacé este cazul. Aprobarea inceperii turnarii betonului trebuie sa fie
reconfirmata pe baza unor noi verificari, in cazul in care au trecut 7 zile fara a incepe
turnarea sau au intervenit evenimente de natura s& modifice situatia constataté la data
aprobarii. Sunt necesare m & suri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant
in timpul turnarii gi intéririi betonului, astfel:

a) in general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de
turnare, sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C;

b) in conditiile in care temperatura mediului in momentul turndrii sau in timpul
perioadei de intarire scade sub 5°C padmantul, piatra, sustinerile sau elementele
structurale in contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat trebuie s aiba o temperatura care
sa nu provoace inghetarea betonului inainte ca acesta sa atinga rezistenta necesara
pentru a rezista la efectele inghetului;

c) in cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turnarii
sau in timpul pericadei de intarire este necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza
eficienti si luarea de masuri suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre un laborator
autorizat sau acreditat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera
si tratare a betonului).

Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe, conform
prevederilor din anexa H a NEO12-2.

Pentru betoanele puse in opera, pentru fiecare constructie, trebuie tinuta, la zi,
condica de betoane, care trebuie sa cuprinda cel putin urmétoarele:

a) datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul
producerii betonului de céatre executant;

b) locul unde a fost pus betonul in opera in lucrare;

c) ora inceperii si terminarii turnarii betonului;

d) temperatura betonului proaspat;

e) probele de beton prelevate si epruvetele tumate, modul de identificare a
acestora si rezultatele obtinute la incercarea lor;

f) masurile adoptate pentru protectia betonului proaspéat turnat;

a) eventualele evenimente intervenite (intreruperea tumarii, intemperii etc.);

h) temperatura mediului ambiant;

i) personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului.

Datele din condica de betoane trebuie sa asigure trasabilitatea betonului, de la
prepararea acestuia si pani la punerea lui in opera. Betonul trebuie turnat si compactat
astfel incat sa se asigure ca intreaga armatura si piesele inglobate sunt acoperite in mod
adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si ca betonul va atinge
rezistenta si durabilitatea prevazute.

Trebuie realizatd o compactare adecvata in zonele de variatie a sectiunii
transversale, in sectiunite inguste, in nise, in sectiunile cu aglomerare de arméatura si la
nodurile dintre elementele structurilor.

Compactarea betonului trebuie realizatd dupa cum urmeaza:
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a) betonul trebuie astfel compactat incét sa contind o cantitate minima de aer
oclus;

b) compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite
procedee, In functie de consistenta betonului, tipul elementului etc.;

c) in afara cazului in care se stabileste o altd metoda, compactarea se
efectueaza cu vibrator de interior. Se admite compactarea manual (cu maiul, vergele sau
sipci, in paralel, dupa caz, cu ciocénirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor
sectiunii sau desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externé;

- intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea
in opera trebuie sa continue pana la pozitia corespunzétoare unui rost;

- este prevéazuta prin reglementari speciale (beton fluid, beton monogranular,
beton autocompactant);

d) vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare si nu ca metoda de
deplasare a betonului pe distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe
santier Thainte de turnare;

e) vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplica sistematic
dupa turnare pana la eliminarea aerului oclus. Se evita vibratiile excesive care pot
conduce la slabirea rezistentei suprafetei sau la aparitia segregarii;

f) in mod normal, se recomanda ca grosimea stratului de beton tumat sa fie
mai micé decat inaltimea tijei vibratoare, asigurandu- se sistematic vibrarea si revibrarea
suprafetei stratului anterior;

Q) in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luata in
considerare absorbiia de energie a acestora, la selectarea metodei de compactare sila
stabilirea consistentei betonului;

h) in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafata este
recomandata pentru compensarea tasdrii plastice a betonului situat sub primul rand de
armaturi orizontale;

i) cand se utilizeaza numai vibratoare de suprafata, stratul de beton dupa
compactare nu trebuie, in mod normal, sa depaseasca 100 mm, in afara cazului in care
se demonstreaza prin turnari de proba ca sunt acceptabile grosimi mai mari. Pentru a
obtine o compactare corespunzatoare, poate fi uneori necesaré o vibrare suplimentara la
margini;

j) in timpul compactérii betonului proaspat, trebuie evitata deplasarea armaturilor
si/sau a cofrajelor; k) betonul se compacteaza numai atat timp céat este lucrabil.

Compactarea se poate face manual sau mecanic. Compactarea manuala se
admite concomitent cu baterea cofrajului in urmatoarele cazuri:

- cand vibrarea externa nu este eficienta iar folosirea vibratorului de interior
este impiedicata de desimea amaturi sau dimensiunea elementului;

- se defecteaza vibratorul sau se intrerupe curentul;

- se prevede prin reglementari speciale,

Compactarea betonului se va face prin vibrare mecanica cu vibratoare omologate
pentru care se cunosc caracteristicile tehnice si functionale si se dispune de prescriptii de
utilizare si intretinere. Personalul care efectuaza vibrarea betonului trebuie sa fie instruit
asupra modului specific de vibrare a elementelor din lucrare. Alegerea tipului de vibrare si
a vibratoarelor se face in functie de dimensiunile elementelor si de posibilitatile de intrare
a buteliei vibratorului intre barele de armatura.
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Betoanele compactate prin vibrare obignuita interioara se recomanda sa fie cu
lucrabilitate L3 sau L3/L4 iar timpul de vibrare este de 5...30 secunde. Distanta intre doua
puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este 1,4r (r=raza de actiune a
vibratorului). Cand nu este posibila respectarea acestei distante se vor utiliza concomitent
mai multe vibratoare , distanta intre ele depasind 2r; distanta maxima este 1m. Grosimea
stratului compactat nu va depasi 3/4 din lungimea buteliei; butelia trebuie sa patrunda
5...15 cm in stratul compactat anterior.

Vibrarea de suprafata se face la elementele cu suprafata mare (placi) cu grosime
optima 3...20cm, realizate cu betoane cu lucrabilitatea L2. Durata vibréarii va fi de 30...60
secunde, iar grosimea stratului de beton necompactat va fi de 1,1..1,35 ori mai mare decat
grosimea finald, functie de lucrabilitatea betonului. Distanta intre doua pozitii succesive ale
placilor si riglelor vibratoare se stabileste astfel incat sa se asigure acoperirea succesiva a
intregii suprafete de beton iar suprapunerea a doua poziii succesive va fi cel putin 5 cm.

Vibrarea extern se aplica la elemente prefabricate sau monolite cu grosimi mici si
arméturi dese si la betoane cu lucrabilitate de minim L3. Semnele exterioare dupa care se
recunoagte ca vibrarea betonului s-a terminat sunt:

- betonul nu se mai taseaza;

- suprafata devine orizontala si usor lucioasa;

- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

Turnarea betonului in elemente verticale (stalpi, diafragme, pereti) se face
respectandu-se urmatoarele prevederi suplimentare:

a) in cazul elementelor cu indltimea de maximum 3,0 m, daca vibrarea
betonului nu este stanjenita de grosimea redusa a elementului sau de desimea
armaturitor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe intreaga inaltime si turnarea pe la partea
superioara a elementului;

b) in cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in
cazul elementelor cu indl{ime mai mare de 3,0 m, se adopta una din solutiile:

(i) cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m inaltime si completarea cofrajului pe
masura turnarii;

(iiturnarea si compactarea prin ferestrele laterale

c) in cazul peretitor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fete pe
intreaga inaltime, iar pe cealalta fatd, pe inadliime de maximum 1,0 m, completandu-se pe
masura turnarii;

d) primul strat de beton trebuie sa aiba o consisten{a la limita maxima admisa
prin procedura de executare a lucrarilor si trebuie sa nu depaseasca grosimea de 30 cm;

e) nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a
betonului.

Turnarea betonului in grinzi ti placi se face cu respectarea urméatoarelor prevederi
suplimentare:

a) turnarea grinzilor si a placilor incepe dup 1...2 ore de la terminarea turndrii
stalpilor sau peretilor pe care reazema, daca procedura de executare a lucrérilor nu
contine alte precizari;

b) grinzile si placile care sunt in legatura se toama, de reguld, in acelasi timp,
se admite crearea unui rost de lucru la 1/5 ...1/3 din deschiderea plécii si tumarea
ulterioara a acesteia;

c) la turnarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m,
pentru a asigura respectarea grosimii placilor prevazute in proiect.
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Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale si
intr-o maniera care sa permita obtinerea finisarii specificate. La finisarea suprafetei nu
trebuie sa raméana lapte de ciment.

In timpul finis&rii nu se adauga apa, ciment, agenti de intarire a suprafeNei sau
alte materiale, decéat in cazul in care se  specifica altfel.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urméatoarele metode, separat
sau combinat:

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la
margini si la imbinari pentru a preveni uscarea;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora
impotriva uscarii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator.

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe
suprafetele ce urmeaza a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesara aderarea
altui material, este permisad numai daca acestea sunt indepartate complet inainte de
urmatoarea operatie, sau daca se dovedeste cé nu au nici un efect negativ asupra
operatiilor ulterioare.

Durata de tratarea a betonului va fi selectatd din Tabeiul 14 din NE 012-2.

Tratarea betonului dupa turnare se face in concordanta cu conditile atmosferice
exterioare respectandu-se prevederile din Normativele C16 si C140. Prin realizarea tratéarii
se au in vedere urmatoarele:

- asigurarea mentinerii umiditatii betonului si evitarea evaporarilor bruste
timp de minimum 7 zile prin acoperire cu diferite materiale, folosirea de pelicule de
protectie sau stropire cu apa;

- evitarea antrenarii pastei de ciment de catre precipitatii abundente prin
acoperirea suprafetei;

- executarea unui control riguros si permanent a mijloacelor de

protectie in cazul turndrii pe timp friguros astfel incat sa se evite orice fel de fenomene
de inghet pe toata durata de "preintérire a betonului".

Rosturile de lucru vor fi realizate tinand seama de urmétoarele:

a) suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi, de regula,
perpendiculara pe axa acestora,iar la placi si pereti perpendicular pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

- spalare cu jet de apa si aer sub presiune dup3 sfarsitul prizei betonului
(cca. 5 ore de la betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator);

- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatata
indepartandu-se betonul ce nu a fost bine compactat

sifsau se va freca cu peria de sarméa pentru a inlatura pojghita de lapte de ciment
si oricare alte impuritati, dupa care se va uda;

- inaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si lasata sa
absoarba apa, dupa regula: betonul trebuie sa fie saturat dar suprafata zvantata.

In méasura in care este posibila turnarea betonului se va efectua prin evitarea
rosturilor de lucru. Dacé evitarea rosturilor nu se poate realiza, acestea vor fi realizate
conform datelor din proiect sau in lipsa acestora se vor stabilii de catre executant inainte
de inceperea betonérii. La stabilirea pozitiei rosturilor se vor avea in vedere urmétoarele:

- prevederea lor in zonele de solicitari minime;
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- la stalpi se vor prevedea rosturi ia baza lor, in cazuri tehnologice speciale
se poate prevedea un rost la 3.5 cm sub intradosul grinzilor sau imediat sub vutele
acestora;

- la grinzi nu se recomanda, dar in cazuri extreme vor fi amplasate in zona
de moment minim; cand grinzile se betoneaza separat de placi, se poate ldsa un rost la
3...5 cm sub nivelul inferior al placii;

- la placi rostul va fi paralel cu armatura de rezistenta sau cu iatura cea mai
micd  si se situeaza la 1/5...1/3 din deschidere.

La realizarea rosturilor se vor respecta urmatoarele:

- rosturile, ta stalpi, grinzi si fundatii continue, vor fi perpendiculare pe axa
elementului, iar la placi si pereti perpendicular pe suprafata lor;

- durata maxima de intrerupere a betonului pentru care nu sunt necesare
masuri speciale la reluare a betonarii este de 2 ore la betonul cu cimentul cu adaos si 1,5
ore la betonul cu ciment fara adaos;

- reluarea betondrii dupa o duratd mai mare, decat cea precizata anterior, se
va face numai dupa ce betonul a atins rezistenta de minimul 12 daN/cmp si dup
pregatirea suprafetei rostului prin curdtarea betonului de pojghita de lapte de ciment ti a
betonului ce nu a fost compactat; imediat inainte de turnarea betonului proaspat suprafata
rostului va fi umezitd abundent cu apa.

Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului se efectueaza, pentru elemente
sau parti de constructie, daca este prevazuta in proiect sau stabilitd de beneficiar, dupa
decofrarea elementelor sau partilor de constructie respective.

In cazurile in care se constatd neconformitati (la dimensiuni, pozitii, armaturi
aparente etc.), defecte (segregari, rosturi vizibile etc.) sau degradari (fisuri, portiuni
dislocate etc.), se procedeaza la indesirea verificarilor prin sondaj, pana la verificarea
intregii suprafete vizibile, consemnand in procesul verbal toate constatarile facute.

Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua
decét pe baza acordului proiectantului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare
categorie dintre acestea.

Verificarile de calitate a lucrarilor pentru realizarea elementelor si structurilor din
beton armat sunt prevazute pe faze (cofraje, armaturi, betonare) si sunt cele prezentate.
Pe langa verificariile mentionate anterior pentru receptia lucrariilor se vor efectua verificari
suplimentare scriptice si directe.

Verificarile scriptice constau din examinarea:

- existenta tuturor proceselor verbale de lucrari ascunse, a buletinelor de
incercari prescrise in proiect si In perscripti si normative in vigoare precum si in dispozitile
de santier date de beneficiar, proiectant sau organele de control;

- continutul si rezultatele inscrise in documente;

- actele incheiate cu ocazia executarii de lucrari de remedieri si consolidéri,
pentru a se stabili dacd acestea au fost executate in toate cazurile cand au fost necesare,
precum si daca sunt de calitatea corespunzatoare.

Vetficarile directe constau din examinarea vizuald, bucaté cu bucaté, a elmentelor
structurale cu luarea in considerare a tuturor defectelor si abaterilor cu efectuarea sau
prescrierea, in cazul depasiri valorilor admise sau de dubiu, a unor incercari si verificari
suplimentare cum ar fi:

- incercari prin metode nedistructive simple sau combinate (sclerometru,
ultrasunete, metode combinate, pahometru) pentru determinarea rezistentei betonului, a

defectelor interioare sau a existentei i pozitiei armaturi;
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- slituri in stratul de acoperire penrtu stabilirea tipului de armatura, a
diametrului, numarului de bare si a grosimi stratului de acoperire cu beton;

- masurarea lungimi, deschideri gi eventual a adancimi fisurilor;

- incercari prin incarcare statici in situ;

- orice alte incercéri pentru formarea convingeri comisiei asupra calitafi
structuri realizate si al corespondentei cu proiectul si cu actele normative in vigoare.

f.Cerinte si criterii de performata privind decofrarea elementelor de beton
armat conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 7 si capitolul 11 din NE 012-2/2011.
Acestea vor fi urmarite si respectate de executantul lucrarii in toate prevederile lor. Astfel:

La decofrare trebuie sa se respecte urmatoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta
suficienta pentru a putea prelua, integral sau partial, dupa caz, solicitarile pentru care
acestea au fost proiectate. Trebuie acordata o atentie deosebitd elementelor de
constructie care, dupa decofrare, suportad aproape intreaga solicitare prevazuta prin
calcul.

b) se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se
poate decofra:

- parile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o
rezistenta la compresiune de minimum 2,5 N/mm2, astfel incat sa nu fie deteriorate fetele
si muchiile elementelor;

- cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot indepéarta, mentinand sau
remontand popi de sigurantd, numai in conditiile In care rezistenta la compresiune a
betonului a atins, fatd de clasa, urmatoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

- 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

(o)) indepértarea popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect.

Nu este pemisa indepartarea popilor de siguran{a ai unui plangeu aflat imediat
sub altui care se cofreaza sau la care se toarna betonul.

Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare in functie de
temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, in tabelele
17,18,19 din NE 012-2.

in termen de 24 de ore de la decofrarea oricérei parti de constructie se face o
examinare amanuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, de céatre

conducatorul punctului de lucru,reprezentantu investitorului si de cétre proiectant (daca

acesta a solicitat sa fie convocat), incheindu-se un proces-verbal in care se vor
consemna calitatea lucrarilor, precum si eventuale defecte constatate. Este interzisa
efectuarea de remedieri inainte de efectuarea acestei examinari.

g.Cerinte pentru conformitatea produselor conform NE 012-2/2010:

Conformitatea produselor/materialelor care intrd n lucrare trebuie sa fie asigurata
prin parcurgerea urmatoaretor etape:

a) verificarea faptului ca in proiect sunt prevazute toate datele (tipo-
dimensiuni, caracteristici tehnice, alte conditii, dupa caz) necesare pentru identificarea si
intocmirea comenzilor pentru procurarea produselor/materialelor;

b) cunoasterea caracteristicilor produselor/materialelor prevazute in proiect si
precizarea clara a acestora in comenzile date cétre furnizori;

c) analizarea contractelor cu furnizorii pentru a asigura aprovizionarea cu

produse/materiale corespunzatoare, insofite, dupa caz, de documente care contin
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prevederile producatorilor privind manipularea, transportul, depozitarea si punerea in
opera a produselor/materialelor respective;

d) receptia produselor/materialelor sub aspect calitativ, la procurarea
acestora, atat pe baza declaratiilor de conformitate, cat si prin verificari vizuale si, dupa
caz, masurari sau incercari/determinari;

e) verificarea produselor/materialelor sub aspect calitativ, imediat inaintea de
punerea lor in opera si respingerea celor necorespunzatoare, urmand fie a fi inlocuite, fie
a fi stabilite cu proiectantul solutii alternative;

f) punerea in operd a produselor/materialelor corespunzatoare, in
conformitate cu prevederile proiectului, ale producétorilor, ale prezentului normativ,
precum si ale altor reglementari tehnice aplicabile, daca este cazul.

Pentru produsele care nu sunt specificate in proiect (spre exemplu: produse
pentru cofraje, produse pentru ungerea cofrajelor in vederea decofrérii, s&rma pentru
legarea armaturilor, distantieri pentru asigurarea pozitiei arméturii), constructorului i
revine obligatia de a asigura indeplinirea cerintelor/conditiilor privind realizarea de lucrari
calitate, prin utilizarea acestor produse.

Laboratoarele la care se efectueaza incercari si/sau determinari trebuie s aiba
competente autorizate/acreditate, pentru domeniul respectiv, conform prevederilor legale.

Executantul va urmari executarea de lucrari de calitate prin folosirea de personal
autoriza pentru tipul de iucrari care se opereaza pe santier, folosirea unui sistem de
mamagement al calitatii consturctiilor, existenta pe santier a unui Responsabil tehnic cu
executia care s asigure controlul calitatii lucrarilor.

Investitorul va urmérii executarea de lucrari de calitate prin analiza contractelor in
desfasurare pe santier, asigurarea urmaririi executiei de catre proiectantul lucrarii,
urmarirea lucrarilor de un Diriginte de santier atestat.

Abaterile admise pentru lucrarile de executie a structurilor de beton, beton armat
si prefababricat sunt prezentate in Anexa D la NE 012-2.

Rosturile de lucru la turnarea betoanelor se vor da de cétre proictantul lucrarii pe
baza regulilor prezentate in Anexa F la NE 012-2.

Realizarea lucrarilor de betoane cu tehnologii specilea vor fi declarate si dispuse
de proiectantul lucrdrii pe baza conform regulilor stabilite de Anexa G la NE 012-2 iar
executantul va emite fisa tehnologica si proceduri de lucru.

In scopul facilitari operatiei de decofrare cofrajele se ung inainte, in timpul montarii
sau imediat dupa montare. Pentru ungere se folosesc substante sau produse industriale.
Unguentul de garda se va aplica dupa decofrare. Este interzisa folosirea pentru ungere a
motorinei, petrolului sau a altor substante care nu sunt produse pentru acest scop.
Controlul de calitate a lucrarilor de cofrare atat pe faze cat si final se face conform
normelor in vigoare. Decofrarea elementelor de constructi se face in mod invers decét
cofrarea. Duparecuperarea elementelor de cofraj si a pieselor ele se curata de resturile de
beton si se ung (ungere de garda) pentru o buna conservare. Ungerea de garda se
recomanda a fi facuta cu emulsie de parafind SIN cu urmatoarea compozitie; 20 ... 25 % -
parafind; 1.5...2% - sapun; 73...78% - apa.

h.Norme de protectia muncii pentru lucriri de betoane:

La executia lucrarilor pentru realizarea elmentelor din beton vor fi repectate toate
mésurile generale de protectia muncii si paza contra incendilor prevazute in actele
normative.

Masurile specifice se refera la lucrarile de cofrare-decofrare, armare si turnare si

impun mai multe cerinte dintre care se mentioneaza:
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- indreptarea, descolacirea si fasonarea barelor de armatura pe un teren de
lucru separat si imprejmuit, la distanta de spatiile de circulatie;

- taierea si fasonarea barelor de armatura se face cu utilaje si dispozitive in
stare bunj;

- in timpul curatiri armaturilor de rugind muncitori vor purta ochelari de
protectie iar rugina si praful vor fi indepartate cu perii sau maturi;

- nu se circuld pe armaturi si nu se executa de pe cutia cofrajului montarea
armaturilor in grinzi sau alte elemente izolate; trebuie amenajate la partea laterala a
cofrajului, schele de lucru cu balustrade; montarea arméaturilor si a cofrajelor se face de pe
podini bine consolidate si cu latime de minim 70 cm si prevazute cu balustrade;

- cand nu este posibil a se realiza parapete de siguranta si protectie
muncitori vor folosi centuri de siguranta;

- stationarea in partea opusa basculari, sau scurgeri betonului din bena, in
timpul bascularii benelor de beton;

- manevrarea vibratoarelor numai de personal instruit in acest scop si
echipat corespunzator;

- sustinerile si esafodajele cofrajelor se vor contravantui, atat in plan
orizontal cat si in plan vertical, pe ambele directi,

- verificarea sustinerilor cofrajelor ca sa poata prelua incércarea din ocameni
si armatura pe durata montari acesteia;

- manevrarea vibratoarelor numai de personal instruit in acest scop si
echipat corespunzitor; curatarea sau desfundarea benelor, buncarelor, roabelor, etc. se
face numai in pozitie stabila, la sol;

- decofrarea este admisd numai dupa intarirea suficenta a betonului fiind
interzis muncitorilor sa stea sub panourile in curs de demontare;

- golurile rdmase in plansee sau alte goluri interioare trebuie s fie
inprejmuite sau acoperite cu panouri rezistente;

- agatarea, manipularea si depozitarea cofrajelor si armaturilor in stricta
concordantd cu masurile de securitate specifice;

- luarea masurilor de electrosecuritate la executarea suduriilor, la montarea
si manipularea armaturilor si cofrajelor in apropierea linilor electrice aflate sub tensiune;

SURSE NORMATIVE:

SR EN 206-1/2002 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate, identic cu EN 206-1/2000 - Concrete. Part t: Specification, performances,
production and conformity.

SR 13510/2006 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate. Document national de aplicare al SR EN 206-1.

NE 012-1/2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea |. Producerea betonului CP 012/2007 - Cod de
practica pentru producerea betonului

SR EN 197-1:2002; SR EN 197-1/A1:2004; SR EN 197-1/A3:2007 Ciment,. Partea
1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale;

SR EN 1990:2004; SR EN 1990:2004/A1:2006; SR EN
1990:2004/A1:2006/AC:2009. Eurocod. Bazele proiectarii structurilor SR EN
1990:2004/NA:2006 Eurocod. Bazele proiectéarii structurilor. Anexa naNional&

SR EN 1991-1-6:2005; SR EN 1991-1-6:2005/AC:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra
structurilor.Partea 1-6: Actiuni generaie - Actiuni pe durata executiei
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SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6:
Actiuni generale - Actiuni pe durata executiei. Anexa nationald

SR EN 1992-1-1:2004; SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Eurocod 2: Proiectarea
structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa naNionala

SR EN 1994-1-1:2004; SR EN 1994-1-1:2004/AC:2009 Eurocod 4: Proiectarea
structurilor compozite de ofel $i beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1994-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de
ofel si beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

SR EN 1996-1-1:2006 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1:
Reguli generale pentru constructii de zidarie armata si nearmata

SR EN 1996-1-1:2006/NB:2008 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie.
Partea 1-1: Reguli generale pentru constructii de zidarie armaté si nearmata. Anexa
nationala

SR EN 1998-1:2004; SR EN 1998-1:2004/AC:2010-06-01 Eurocod 8: Proiectarea
structuritor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:Reguli generale, actiuni seismice si
reguli pentru cladiri

SR EN 1998-1:2004/NA:2008 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta
la cutremur. Partea 1:Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri. Anexa
nationald i

SR 3518:2009 Incercéri pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet
prin masurarea variatiei rezistentei la compresiune si/sau modulului de elasticitate dinamic
relativ

SR EN SO 9001:2008; SR EN ISO 9001:2008/AC:2009 Sisteme de management
al calitatii. Cerinte.

SR EN 12350-1:2009 Incercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare

SR EN 12350-2:2003 Incercare pe beton proaspat. Partea 2: Incercarea de tasare

SR EN 12350-3:2003 Incercare pe beton proaspét. Partea 3: incercare Vebe

SR EN 12350-4:2002 Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5:2002 Incercare pe beton proaspat. Partea 5: incercare cu masa
de raspandire .

SR EN 12350-7:2009 Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer.
Metode prin presiune i

SR EN 12390-1:2002, SR EN 12390-1:2002/AC:2006 Incercare pe beton intarit.
Partea 1: Forma, dimensiuni si alte conditii pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-2:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 2: Pregétirea si pastrarea
epruvetelor pentru incercari de rezistenta

SR EN 12390-3:2009 incercare pe beton intérit. Partea 3: Rezistenta la
compresiune a epruvetelor

SR EN 12390-5:2009 incercare pe beton intarit. Partea 5: Rezistenta la intindere
prin incovoiere a epruvetelor .

SR EN 12390-6:2002; SR EN 12390-6/AC:2006 Incercare pe beton intarit. Partea
6: Rezistenta la intindere prin despicare a

epruvetelor .

SR EN 12390-8:2009 Incercare pe beton intérit. Partea 8: Adancimea de
patrundere a apei sub presiune
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COMUNA
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EMINESCU, JUD. BOTOSAN! "

P.T.

D. D .E 252 /2021

SR EN 12390-6:2002; SR EN 12390-6/AC:2006 incercare pe beton intarit. Partea
6: Rezistenta la intindere prin despicare a

epruvetelor )

SR EN 12390-8:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 8: Adancimea de
patrundere a apei sub presiune

SR EN 12504-1:2009 Incercéri pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune )

SR EN 12504-2:2002 Incercéri pe beton in structuri. Partea 2: Incercari
nedistructive. Determinarea indicelui de recul

SR EN 12504-3:2006 Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei
de smulgere A

SR EN 12504-4:2004 Incercéri pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea
vitezei de propagare a ultrasunetelor

SR ENV 13670-1:2002 Executia structurilor de beton. Partea 1:Conditii comune

SR EN 13791:2007 Evaluarea in-situ a rezistentei la compresiune a betonului din
structuri si din elemente prefabricate, cu erata SR EN 13791/C91:2007

SR EN 14487-1:2006 Beton pulverizat. Partea 1: Definitii, specificatii si
conformitate SR EN 14487-2:2007 Beton care se aplica prin pulverizare. Partea 2:
Executie

ST 009-2005 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi:
cerinte si criterii de performanta (Ordinul minstrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr.1.944/2005 publicat in Monitorul Oficial, Parte al B6his din 2 decembrie
2005), cu modificari si completari ulterioare NE 012-1/2 l,

Producerea betonului (QOrdinul ministrului dezvoltarii,
2008 publicat in Monitorul Oficial, Partea |, nr. 374 d

intocmit,
arh. Andrei Piciorlung

ORDINUL ARNITECTILOR
DIN ROMANIA

10269
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Denumirg proiect Faza Nr./ data Proiectant general Beneficiar
TEHNO INSTAL NORD
“ MODERNIZARE GARD $COALA CERVICESTI,
LOCALITATEA CERVICESTI, COMUNA MIHA! DPbT"E 25272021 COMUNA
EMINESCU, JUD. BOTOSAN! ” LS MIHAI EMINESCU

6.1.PROGRAM DE CONTROL

al calitdtii lucrarilor fa lucrarile de rezistenta
in conformitate cu prevederilor specifice din Legea ar. 10/95, 0.G. $3/2001, Legea 707/2001, HGA
Ordin 1370/25.07.2014 pentru Aprobarea procedurii - PCF 002 - privind efectuarea contr
determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, se stabileste prgzéen
calitdtii lucrdrilor pe faze determinante:

Documente into L)
Denumirea fazei supusa verificarii RY,shroces v ;’f
Al Fazele supuse verificirii se adopta pentru fiecare ALGY P"n?ces -
crth obiectiv in parte functie de particularitatea acestui OV LT
. PVR-Procesverb
receptie
1 |Predare-primire amplasament P.V.R. -
2 [FAZA DETERMINANTA 7~ Natura terenului de PV, B, E, Pgeo,
fundare si atingere cota de fundare
3 |Verificare trasare infrastructura si atingere cota de P.V. B EP
fundare
& |FAZA DETERMINANTA 2-Verificarea armaturilor din P.V.F.D. B,EP
infrastuctura rezervoarelor
5 |Verificare aspect beton P.V. B, E P
6 |Verificare realizare umpluturi P.V.R. B,E
7 |FAZA DETERMINANTA 3:Verificarea arméturilor din| P.V.FD. B,E, P
|platforme
8 |Verificare straturi P.V.R. B, E
9 {Verificare aspect beton P.V.R. B, E
10 |Verificare realizare umpluturi P.V.R. B, E
1 |FAZA DETERMINANTA 4: Verificarea realizarii P.V.F.D. B,E, P
impejmuirii
12 |Verificare pozitionare stalpi P.V. B,E P
13 |Verificarea ansamblarii confectiilor metalice PV, B,E.P
14 | FAZA DETERMINANTA 5:Verificarea armare camine| PVF.D  BE,P
vane AL
15 |Verificare aspect beton P.V. B,E P
16 |Verificarea lucrarilor umpluturd P.V. B,E P
17 |FAZA DEI'ERMINANTJ é: Verificare podete acces P.V.F.D. B, E P
auto
18 [Verificare pozare tub P.V. B.E, P
19 [Verificare aspect beton P.V. B,E P
20 |RECEP]IA FINALA P.V.R. B.E,P

Prezentul program de control este intocmit in conformitate cu Legea nr. 10/1995 ,Asigurarea
calitafii In constructii” iPCF 002 - Procedurd privind efectuarea controlului de stat in faze de executie
determinante pentru rezistenta mecanicd si stabilitatea constructiilor

1. Executantul are obligatia sa convoace in scris ceilalfi factori interesafi pentru participare cu
minim 3 zile lucratoare inaintea datei la care urmeazd si se facd verificirile. Neconvocarea in timp util
a proiectantului pentru controlul pe santier va reprezenta preluarea de catre executant a atribufiilor si
raspunderilor proiectantului pentru verificarea calitifii execufiei previzute in Legea nr. 10/1995.

2. In afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat prin grifa
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Denumire proiect Faza Nr./ data Proiectant general Beneficiar

TEHNO INSTAL NORD

“ MODERNIZARE GARD $COALA CERVICEST!, | . . COMUNA
LOCALITATEA CERVICEST/, COMUNA MIHAI | % | 252/2021
EMINESCU, JUD. BOTOSANI ' MIHAI EMINESCU

L t
construatil Iinstalatit
rololns odilitora

beneficiarului si executantului si in urmdatoarele situafii:
— pentru orice neconcordanta cu proiectul,
= {a recepfie.
3. Programul de fafa stabilegte categoria lucrarilor de executie
din punctu[ de vedere al rezistenpei si stabilitafii constructiei si siguragpé; ¢ e
trebuie intocmite documente scrise (tipul documentului, cine it intocmps 4 e
Acest program nu se substituie urmatoarelor documente principale als Q@c‘utar/?ulu: -
asigurare a calitdlii, Procedurile aferente functiunilor sistemului, Playudbde Tontrol ah&5bitali-:
4. Executantul va respecta in activitatea de constructii-mo.

30.12.1994, /' bpe
5. Beneficiarul este obligat in baza Legﬂ nr. 10/1995 s& anexezd\a Ca {ea tébﬂ;{iq)% struc,tlel
un exemplar din prezentul program, impreund cu documentele intocmite, W, & wigte stseimna (impreunad

cu anexele) pe parcursul efectudrii lucrarilor.

Proiectant general Proiectant rezistenta UL
5.C. TEHNO INSTA?_ NORD SR.L " COMUNA Mihai Eminescu,  Constructor,
B T JUDETUL BOTOSANI

Ing. Cezar Balinisteanu Ing. Trofinov Catalin
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